COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL
A - N° 070/CENIPA/2012

OCORRENCIA: ACIDENTE
AERONAVE: N313PC
MODELO: PA-42-1000

DATA: 20 MAIO 2010



| RFA-670 /C

‘NIPA/2012 | | N313PC [ 20 MAIO 2010 |

ADVERTENCIA

Confo
Investigacdo e
controlar e exe

A elal
hipdteses levan
relacdo as cir
ocorréncia.

Ndo ¢é
incluindo as
psicossociais o

0 Objl
providéncias d
responsabilidac
na hierarquia q

Este r
responsabilidaa
Convengiio de
Decreton °21..

QOutros
Sornecimento d
Relatdrio para
autoincriminag.

Conseq
acidentes, podei

me a Lei n® 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Prevencdo de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar, coordenar,
utar as atividades de investigacdo e de prevencdo de acidentes aeronduticos.

racdo deste Relatorio Final foi conduzida com base em Sfatores contribuintes e
adas, sendo um documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em
unstincias que contribuiram ou podem ter contribuido para desencadear esta

foco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos JSatores contribuintes,

aridveis que condicionaram o desempenho humano, sejam elas individuais,

organizacionais, e que interagiram, propiciando o cendrio Javordvel ao acidente.

‘ivo exclusivo deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de

cardter preventivo, cuja decisio quanto & pertinéncia a acatd-las serd de
> exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou o que corresponder ao nivel mais alto
! organizagdo para a qual estio sendo dirigidas.

latério ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apuracio de
* civil ou criminal; estando em conformidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
‘hicago de 1944, recepcionada pelo ordenamento juridico brasileiro através do
'3, de 27 de agosto de 1946.

im, deve-se salientar a importincia de resguardar as pessoas responsdveis pelo
informagcées relativas a ocorréncia de um acidente aerondutico. A utilizacio deste
ins punitivos, em relacio aos seus colaboradores, macula o principio da "ndo
0" deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela Constituicdo Federal,

‘entemente, o seu uso para qualquer propdsito, que ndo o de prevengio de futuros
i induzir a interpretacdes e a conclusées erréneas.
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SINOPSE

O pr sente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave de matricula
americana N 113PC, modelo PA-42-1000, ocorrido em 20 MAIO 2010, classificado como
perda de con role no solo.

Dura te o pouso, apos o piloto comandar o reverso nos motores, a aeronave deu
uma forte gui 1ada para a direita, saindo da pista sem controle.

O pilcfo e o copiloto sairam ilesos.
A aer nave sofreu danos graves.

N&o | ouve a designagao de representante acreditado.
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ANAC
ATS

CA

CCF
CENIPA
CFR
CHT
CG
DAESP
FAA

Fl.

IAM
IFRA
LAT
LONG
MLTE
PCM
PPR
RBAC
RBHA
RSV
SBJD
SERIPA
SHP
SIPAER
SSXX
TSN
TWR-JD
uTC
VFR

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
£ 3éncia Nacional de Aviacéo Civil
€ 2rvigos de Trafego Aéreo
C zrtificado de Aeronavegabilidade
C zrtificado de Capacidade Fisica
C2ntro de Investigacéo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
C ode of Federal Regulations
C zrtificado de Habilitagcdo Técnica
C zntro de Gravidade
C spartamento Aeroviério do Estado de S&o Paulo
F :deral Aviation Administration
F ght Level - Nivel de Voo
Ir speg¢éo Anual de Manutencgéo
Hbilitagdo de operagéo - Voo por Instrumentos - Avido
L« titude
Longitude
ltimotor Terrestre
oto Comercial Avigo
oto Privado Avido
gulamento Brasileiro de Aviagéo Civil
gulamento Brasileiro de Homologagdo Aeronautica
comendacéo de Seguranga de Voo

O X 0V XU UV UV =

¢ signativo de localidade — Aer6dromo de Jundiai, SP

»

rvico Regional de Investigacao e Prevengdo de Acidentes Aeronauticos

%

aft horsepower — Poténcia do eixo
Sj

D
-
Tc re de controle do aerédromo de Jundiai
U.
Vi

tema de Investigacdo e Prevencgéo de Acidentes Aeronauticos

signativo de localidade — Aerédromo de Xanxeré, SC

-—

1e Since New - tempo desde novo

iversal Time Coordinated — Tempo Universal Coordenado
ual Flight Rules

—

—
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Modelo: PA-42-1000 o -

AERONAVE |Matricula: N313PC il
Fabricante: PIPER b
Data/hora: 20 MAIO 2010/ 19:35 UTC

OCORRENCI 4 Local: Aerédromo de Jundiai (SBJD) Tipo:
Lat. 23°19'54”S — Long. 046°56'37"W Perda de controle no solo
Municipio — UF: Jundiai — SP

1 INFORMAG DES FACTUAIS

1.1 Histoérico

A ael
aerédromo de

Durar
manete do mc

A tript
emergéncia e
Préxir
prosseguiu nc
uma forte guir

1.2 Danos pe

la ocorréncia

)nave decolou do aerédromo de Xanxeré, SC (SSXX) com destino ao
Jundiai, SP (SBJD), as 17h30min (UTC), apenas com a tripulagéo.

e a descida para SBJD, a tripulagdo percebeu o endurecimento no curso do
or esquerdo, ficando travado entre 40% e 50% de poténcia.

‘acdo, em coordenagdo com a Torre de Controle Jundiai (TWR-JD), acionou
yrosseguiu na descida.

o a final, a tripulagdo voltou a ter o comandamento normal do manete e
procedimento. Apds o0 pouso, ao comandar 0s reversores, a aeronave deu
ada para a direita, saindo da pista.

soais

Lesbes | Tripulantes | Passageiros Terceiros

atais - - -

sraves - - -

eves = - -

lesos 2 - -

1.3 Danos a =
A aerc

1.4 Qutros ds
Nao h

1.5 Informag¢
1.5.1 Informa

:ronave

1ave sofreu danos graves.

108

iuve.

as acerca do pessoal envolvido
des acerca dos tripulantes

. HORASVOABAS I '
DISCRIMINACGRD 8 = N RIlong) ¢ COPILOTO
Totai 4.850:00 2.350:50
Totai nos ultimos 30 dias 09:00 09:00
Totai nas ultimas 24 horas 01:30 01:30
Neste tipo de aeronave 84:50 84:50
Neste tipo nos ultimos 30 dias 09:00 09:00
Neste tipo nas Ultimas 24 horas 01:30 01:30
Obs.: Js dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelos pilotos.
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1.5.1.1 Forma:zao

O pilo 5 realizou o curso de Piloto Privado Avido (PPR) no Aeroclube de Pelotas,
RS, em 1991.

O cop oto realizou o curso de Piloto Privado Avido (PPR) no Aeroclube do Brasil,
RJ, em 1986.
1.5.1.2 Valida le e categoria das licengas e certificados

O pilo'> apresentou o Certificado de Habilitacdo Técnica (CHT) de piloto privado
valido, emitido pela Federal Aviation Administration (FAA) em 13 NOV 2009, de acordo com
o 14 Code of f zderal Regulations Part 91 (14 CFR 91).

Possu 2, ainda, a licenga de Piloto Comercial Avido (PCM) e estava com as
Habilitagdes T cnicas de Avides Multimotores Terrestres (MLTE) e de voo por instrumentos
(IFRA) validas

O coploto apresentou o CHT de PP valido, também emitido pela FAA em
13 NOV 2009, le acordo com o 14 CFR 91.

Possui s, ainda, a licenga de PCM e estava com as habilitagdes MLTE e IFRA
validas.
1.5.1.3 Qualific acédo e experiéncia de voo

Os pilc'os estavam qualificados e possuiam experiéncia suficiente para realizar o
tipo de voo.
1.5.1.4 Validac 2 da inspecao de satde

Os pilo os estavam com os Certificados de Capacidade Fisica (CCF) validos.

1.6 Informacée s acerca da aeronave
A aeror ave, de nlimero de série 425527044, foi fabricada pela PIPER em 1995.
O Certi 'cado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadc rnetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituragées atualizadas.

A Ultim: inspecdo da aeronave, do tipo “Inspegdo Anual de Manutencao (IAM)”, foi
realizada em 1£ OUT2009 pela oficina Cheyenne Air Service, estando com 88 horas voadas
apos a inspecga .

Os mot ires estavam com 4.354 horas totais (TSN) e faltavam, aproximadamente,
150 horas para revisio geral.

1.7 Informagde 3 meteorolégicas
As conc igdes meteorolégicas eram favoraveis para a realizagéo do voo.

1.8 Auxilios a 1 avegagio
Nada a clatar.

1.9 Comunicag des
Nada a elatar.
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1.10 Informac 5es acerca do aerédromo

O aercdromo era pliblico, administrado pelo Departamento Aeroviario do Estado de
Séo Paulo (D4 ESP) e operava sob regras de voo visuais (VFR), diurno e noturno.

A pist: era de asfalto, com cabeceiras 18/36, dimensdes de 1.400m x 30m, com
elevacao de 2 184ft.

1.11 Gravadoi es de voo

N&o re jueridos e nao instalados.

1.12 Informag ies acerca do impacto e dos destrogcos

Os de trogos ficaram concentrados. O impacto se deu, principalmente, na parte
frontal da aero 1ave e nos motores, apés a aeronave cair em um barranco.

1.13 Informag 'es médicas, ergondmicas e psicolégicas
1.13.1 Aspect:s médicos
Nada ¢ relatar.

1.13.2 Informz ;6es ergondmicas
Nada z relatar.

1.13.3 Aspectc s psicolégicos
N&o pe iquisados.

1.13.3.1 Inforn agdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Inforn agbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Inform acdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informagc s acerca de fogo
N&o ho ve fogo.

1.15 Informagé @s acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave
Nada a elatar.

1.16 Exames, t 'stes e pesquisas

Durante a desmontagem do cabo (teleflex) de comando do manete de poténcia do
motor esquerdo foi constatada uma ruptura em uma de suas semipartes.

Na insp i¢éo realizada no conjunto de hélice do motor direito, foi observado que ele
indicava a cond ;ao de reverso.

Na insp i¢ao realizada no conjunto de hélice do motor esquerdo, foi observado que
ele indicava a ¢ ndi¢do de que nao houve a aplicagéo do reverso.
8/14 /
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1.17 Informag Jes organizacionais e de gerenciamento

A tripu agdo, de nacionalidade brasileira, estava operando a aeronave de matricula
americana reculada pelo 14 CFR Part 91 da FAA, que pertencia a empresa Aircraft
Guaranty Corg

1.18 Aspectos operacionais
Tratav -se de um voo de traslado da aeronave para manutengéo.

A tripu ac¢éo decolou do aerédromo de Xanxeré, as 17h30min UTC, com destino ao
aerédromo de 'undiai.

As con ligbes meteorologicas eram favoraveis para a realizagéao do voo.

Ainda 0 aerédromo de Xanxeré, a tripulacdo efetuou os procedimentos conforme
o check-list da i1eronave.

Apos ¢ acionamento dos motores, foram realizados todos os cheques previstos e
n&o foi identific i1da nenhuma anormalidade.

O chec ue dos motores e das hélices foi realizado com o destravamento do passo
de hélice (stai' locks) e também foi verificado o curso dos manetes para as fases de
operacao do mtor/hélice (Beta e Reverso).

Os pro edimentos de taxi, decolagem, subida para o nivel de voo 270 (FL 270) e
nivelamento tre 1scorreram normalmente.

Ao inic ar o procedimento de descida, o copiloto percebeu o endurecimento no
curso do mancfe do motor esquerdo, que ndo permitia a reducdo abaixo de 40% de
poténcia.

Mesmo assim, a tripulagdo prosseguiu na descida, pois todos os pardmetros do
motor continua» am normais.

Ainda curante a descida, a tripulagdo planejou realizar o corte dos motores logo
apos o toque dos trens de pouso da aeronave no solo.

Em co rdenagdo com a TWR Jundiai, por precaucgao, a tripulacdo declarou
condicdo de er ergéncia, prosseguindo para uma aproximagéo para a cabeceira da pista
18, em razéo de néo possuir obstaculos em sua trajetéria de aproximacao.

A aeroiave foi configurada para pouso e, apés mais algumas tentativas de
movimentar o0 nanete, ele destravou e os pilotos conseguiram selecionar a poténcia
requerida para « configuragéo.

Na aprcximagéo final, a aeronave foi configurada com o flape estendido (30°), o
trem de pouso | aixado e travado e a velocidade em 115kt.

A medila que a aeronave se aproximava da cabeceira, o copiloto efetuou os
ultimos cheque : antes do pouso, comandou o passo minimo da hélice e manteve os
manetes de pot ncia ajustados para a manutengéo da velocidade de aproximacao final.

No brie ‘ng, antes do pouso, o piloto informou ao copiloto que, apés o toque dos
trens de pouso 0 solo comandaria, imediatamente, o corte dos motores.

Apés ciuzar a cabeceira da pista, o piloto reduziu os manetes para a po_si_géo
ground idle. Ao locar na pista, com a velocidade aproximada de 90kt, o copiloto solicitou
reverso.
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Ao inic ar o procedimento de aplicagdo do reverso, a aeronave perdeu a reta para a
direita. O pilotc, na tentativa de controlar a aeronave, aplicou os freios e comandou o pedal
para a esquerc a, tentando manter o alinhamento da pista.

Porém n&o obteve sucesso e acabou colidindo contra obstaculos na lateral direita
da pista.

Cada notor desenvolvia a poténcia de 1000 SHP. Se ocorrer uma assimetria de
torque durante a aplicagédo do reverso, fica muito dificil para o piloto manter o controle da
aeronave no centro da pista.

Os pilctos relataram que esse tipo de problema ja havia ocorrido em outro voo
realizado em 0 MAIO 2010, quando, apds algumas tentativas, foi possivel comandar os
manetes de pc &ncia sem maiores problemas.

A tripu agao havia programado a verificagdo desse problema na préxima revisdo,
pois imaginavi m que poderia ser por falta de lubrificacdo nos cabos de comando dos
manetes.

A aerchave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados  zlo fabricante.
1.19 Informag es adicionais

Durant: a agdo inicial foi constatada a existéncia de cupinzeiros na lateral da pista
(na faixa de pis a), proximo aos pilones de iluminagéo.
1.20 Utilizagac ou efetivagdo de outras técnicas de investigagdo

Nao ho ive.

2 ANALISE

Durante a descida, a tripulagéo planejou realizar o corte dos motores logo apés o
toque dos treis de pouso na pista, entretanto, o copiloto, num provavel reflexo
condicionado, ¢ s3mandou “reverso” apés a aeronave tocar no solo.

O pilotc, também em razdo de um provavel reflexo condicionado, imediatamente,
aplicou os reve sores e, nesse momento, possivelmente, em razio do esforgo sofrido pela
haste de acionz mento do manete de poténcia, deve ter ocorrido a sua ruptura.

Com a juebra da haste do manete de poténcia do motor esquerdo, ocorreu uma
condi¢&o de po’ 2ncia assimétrica, que provavelmente nio foi compreendida pelo piloto.

O pilot, por ndo ter compreendido o que estava acontecendo, manteve os
manetes na pcsigdo todo para trds (reverso), tentando controlar a aeronave com a
aplicagéo assim trica dos freios e dos pedais.

Para a nanutencéo da aeronave na pista, o piloto deveria ter levado o manete do
motor direito pa a a posigao ground idlle, de modo a eliminar a assimetria.

Nao foi possivel determinar o motivo do endurecimento do manete e nem da
quebra da hast . Considerando que faltavam, aproximadamente, 150 horas para revisdo
geral, é possive que a ruptura tenha ocorrido por fadiga de material.

3 CONCLUSAC
3.1 Fatos

a) os pil itos estavam com o CCF valido;
10/14
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b) os [ lotos estavam com o CHT valido:

c) os p lotos eram qualificados e possuiam experiéncia suficiente para realizar o voo:
d) a ae ronave estava com o CA valido;

€) a a¢ ‘onave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) trate va-se de um voo de traslado da aeronave para manutengao;

g) a ae ‘onave decolou de SSXX com destino a SBJD:

h) ao i iciar o procedimento de descida, o copiloto percebeu o endurecimento no
curso do man:te do motor esquerdo, que nio permitia a reducdo abaixo de 40% de
poténcia;

[) a troulagdo prosseguiu na descida, pois todos os parametros do motor
continuavam n rmais;

j) aind 1 durante a descida, a tripulagdo planejou realizar o corte dos motores, logo
apods o toque d s trens de pouso da aeronave no solo;

k) em coordenagdo com a TWR JD, por precaucao, a tripulagéo declarou condigéo
de emergéncia

) a aronave foi configurada para pouso e, apds algumas tentativas de
movimentar o r ‘anete, ele destravou;

m) no [ riefing, antes do pouso, o piloto informou ao copiloto que, apds o toque dos
trens de pouso 10 solo comandaria, imediatamente, o corte dos motores;

n) ao tocar na pista, com a velocidade aproximada de 90kt, o copiloto solicitou
reverso;

0) ao iriciar o procedimento de aplicagdo do reverso, a aeronave perdeu a reta
para a direita;

p) o pil-to, na tentativa de controlar a aeronave, aplicou os freios e comandou o
pedal para a es juerda, tentando manter o alinhamento da pista;

q) o pilcto ndo conseguiu fazer a aeronave retornar ao centro da pista e acabou
colidindo com ¢ sstaculos na lateral direita da pista;

r) a aelsnave teve danos graves; e
s) os pi otos sairam ilesos.

3.2 Fatores col tribuintes

3.2.1 Fator Hurano

3.2.1.1 Aspectc Médico
N&o pes¢ quisado.

3.2.1.2 Aspectc Psicolégico
3.2.1.2.1 Inforn agdes Individuais
Nao pes quisado.

3.2.1.2.2 Informr acoes Psicossociais
N&o pes juisado.
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3.2.1.2.3 Info
Nao ¢

3.2.1.3 Aspec
3.2.1.3.1 Con
a) Ap

A tript
controlar a ae
aeronave sais

b) Co:

A tript
toque, porem
reversores e ¢

Esse
resultando na

c) Es¢

E pos
ficou estabele

d) Jul

Os pi
devido a falta
proxima revisé

e) Ma

Nao fi
anteriores, né
poténcia.
3.2.1.3.2 Con

Nao ¢

3.2.2 Fator M.
3.2.2.1 Conce
a) Ou

Nao f
manete, ou se

3.2.2.2 Conce
Nao c
4 RECOMENI
E 0 és

para o seu danu
consequéncia «

magodes organizacionais

ntribuiu.

0 Operacional
ernentes a operacao da aeronave
cagao dos comandos — contribuiu

lacéo manteve os reversos aplicados em situagéo de assimetria, , tentando
‘onave pela utilizacdo dos freios e dos pedais, o que contribuiu para que a
ie da pista.

rdenagdo de cabine — contribuiu

acao definiu, no briefing de descida, que os motores seriam cortados apos o
num provavel reflexo condicionado, o copiloto comandou a aplicacdo dos
piloto os aplicou.

fato demonstrou uma confusdao na comunicagdo entre os tripulantes,
180 realizagao dos procedimentos estabelecidos em briefing.

uecimento do piloto — indeterminado

sivel que a tripulacao tenha se esquecido do briefing de descida, no qual
ido que os motores seriam cortados apos o toque.

jamento de pilotagem — indeterminado

stos consideraram que o problema de endurecimento dos manetes fosse
de lubrificagdo dos cabos de comando e programaram uma verificagdo na
2, nao tendo previsto a possibilidade de rompimento.

utencao da aeronave — indeterminado

| possivel determinar se houve falha de manutencéo durante as inspecoes
> permitindo detectar a condicdo do cabo de comando do manete de

ernentes aos 6rgaos ATS

ntribuiu.

terial
‘nentes a aeronave
‘0 — indeterminado

i possivel determinar se houve falha prematura do cabo de comando do
a ruptura ocorreu por deficiéncia na manutengao da aeronave.

‘nentes a equipamentos e sistemas de tecnologia para ATS
ntribuiu. .

AGCAO DE SEGURANGCA DE VOO (RSV)

abelecimento de uma acio que a Autoridade Aerondutica ou Elo-SIPAER emite
ito de atuacdo, visando eliminar ou mitigar o risco de uma condicdo latente ou a

> uma falha ativa.
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Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a Seguranca de Voo, referindo-se a um perigo
especifico e de endo ser cumprida num determinado prazo.
Recomendac Ses de Seguranca de Voo emitidas pelo SERIPA IV:
Ao SERIPA | /, recomenda-se:
RSV (A) 184 2010 - SERIPA IV Emitida em: 09/08/2010

1) Divulgar o conteudo deste relatério as oficinas de sua area de atuagdo. O mesmo
também deve ‘a ser explorado durante a realizacdo de seminarios, palestras e atividades
afins.

Recomendac des de Seguranga de Voo emitidas pelo CENIPA:

A Agéncia N cional de Aviagdo Civil (ANAC), recomenda-se:

RSV (A) 254 12012 - CENIPA Emitidaem: 03 | O7 /2012

1) Divulgar os ensinamentos de presente relatério aos operadores de aeronaves do modelo
PA-42-1000 c e estejam voando no Brasil.

RSV (A) 25# 12012 - CENIPA Emitidaem: 0% 07 /2012

2) Avaliar a 1ecessidade de estabelecer inspecgfes adicionais nos cabos teleflex de
comandamen o de hélice e de poténcia, com base nas ocorréncias de rompimento destes
cabos relatad is nos Service Difficulty Reports.

RSV (A) 25¢ /2012 - CENIPA Emitidaem: 03 [/ O7 /2012

3) Orientar o« operadores regidos pelo RBAC 135 e os pilotos que operam segundo o
RBHA 91, pa a que seja enfatizada, no treinamento ministrado aos pilotos, a importancia
de adotar um  postura conservativa em prol da seguranga de voo, em caso de constatagéo
de problemas técnicos, avaliando a condicao de perigo e o risco associado, prosseguindo,
sempre que [ assivel, para aerddromos com infraestrutura condizente com a gravidade da
situagao de e nergéncia.

RSV (A) 25 12012 — CENIPA Emitidaem: 03 /07 /2012

4) Determinar ao DAESP a retirada dos cupinzeiros existentes nas laterais e imediagdes da
pista, bem co no de valas formadas pelas dguas de chuvas, no aerédromo de Jundiai, com
vistas a mitig: cao de riscos e a eliminagéo do perigo atualmente existente.

A Federal Av ation Administration (FAA), recomenda-se:

RSV (A) 25€ 2012 — CENIPA Emitidaem: 03 /07 /2012

1) Divulgar os ensinamentos do presente relatério aos operadores de aeronaves do modelo
PA-42-1000.

5 ACAO COF RETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

~O risponsavel pela administragdo do aerédromo de Jundiai foi _orientado
verbalmente, pelo investigador deste acidente, para proceder a imediata ret!rada dos
cupinzeiros e istentes nas laterais da pista, bem como das valas formadas pelas aguas das

chuvas.
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6 DIVULGAC/ O
—Aircre it Guaranty Corp ;
—Fede al Aviation Administration (FAA);
—Agén iia Nacional de Aviag&o Civil (ANAC);
—Natio 1al Transportation Safety Board (NTSB)
—Depa tamento Aeroviario do Estado de S&o Paulo (DAESP):;
-SERI A V.

7 ANEXOS
Nao hé
Em, 03 /0%

APROVO O RELATORIO FINAL:

Tengri Ar JUNITI SAJTO
Comandante da Aerondutica

14/14



