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rme a Lei n® 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Prevencio de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar, coordenar,
cutar as atividades de investigacio e de prevencdo de acidentes aeronduticos.

oragdo deste Relatdrio Final foi conduzida com base em JSatores contribuintes e
fadas, sendo um documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em
‘unstincias que contribuiram ou podem ter contribuido para desencadear esta

Joco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos Jatores contribuintes,
aridveis que condicionaram o desempenho humano, sejam elas individuais,
! organizacionais, e que interagiram, propiciando o cendrio Javordvel ao acidente.

tivo exclusivo deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de
e cardter preventivo, cuja decisdo quanto & pertinéncia a acati-las serd de
‘e exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou o que corresponder ao nivel mais alto

@ organizacdo para a qual estio sendo dirigidas.

slatdrio ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apuracio de
e civil ou criminal; estando em conformidade com o item 3.1 do Anexo 13 da

Chicago de 1944, recepcionada pelo ordenamento juridico brasileiro através do
13, de 27 de agosto de 1946.

sim, deve-se salientar a importincia de resguardar as pessoas responsdveis pelo
 informacdes relativas a ocorréncia de um acidente aerondutico. A utilizacdo deste
fins punitivos, em relacdo aos seus colaboradores, macula o principio da "ndo
‘0" deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela Constituicdo Federal.

lenlemente, o seu uso para qualquer propdsito, que nio o de prevengio de Sfuturos
d induzir a interpretagées e a conclusées erréneas.
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SINOPSE

O pre sente Relatdrio Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-WCU, modelo
A 188 B, ocoiido em 11JAN2011, classificado como perda de controle em voo.

Durai te a decolagem, apés retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva

ascendente & direita e a aeronave retornou ao terreno, percorreu alguns metros, chocou-se
contra a taipe de um agude e pilonou.

O pilc ‘o saiu ileso.
A aernave teve danos graves.

N&o F'ouve a designagéo de representante acreditado.
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ANAC
ATS
CA
CCF
CENIPA
CHT
IFR

Lat
Long
MNTE
MPH
PAGR
PCM
PPR
RSV
SERIPA
SIPAER
TCU
utc
VFR

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Agéncia Nacional de Aviagao Civil
Air Traffic Services — Servigos de trafego aéreo
Certificado de Aeronavegabilidade
~ertificado de Capacidade Fisica
~entro de Investigagao e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
~ertificado de Habilitagdo Técnica
nstrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos
-atitude
.ongitude
labilitacéo técnica de avido monomotor terrestre
Ailhas por hora
1abilitagéo técnica de piloto agricola — avido
.icenca de Piloto Comercial — Avizo
icenca de Piloto Privado — Avido
lecomendacao de Seguranca de Voo
'ervico Regional de Investigacao e Prevencéo de Acidentes Aeronéuticos
istema de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
'owering Cumulus

‘-oordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
\isual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: A 188 B

3 Operador:
AERONAVE |Matricula: PT-WCU - .
Fabricante: Cessna Aircraft Sapa Aviagao Agricola Ltda.
Data/hora: 11JUL2011 / 19:30 UTC
OCORRENC A Local: Fazenda Santa Eliza Tipo:

Lat. 31°11°'41”S — Long. 054°56°'50”"W
Municipio — UF: Dom Pedrito - RS

Perda de controle em voo

1 INFORMAC DES FACTUAIS
1.1 Historico da ocorréncia

O pilc o estava operando a partir de uma pista de pouso eventual da fazenda Santa
Eliza, localiza la no Municipio de Dom Pedrito, RS.

Durar e a decolagem, apés retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva
ascendente a direita e, logo em seguida, a aeronave retornou ao solo.

Antes da parada total, a aeronave percorreu alguns metros no terreno, bateu na
taipa de um a ude e pilonou.

1.2 Danos pe isoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - -
Graves - -
Leves - -
llesos - -
1.3 Danos a a :ronave
Danos graves no motor, na hélice e na fuselagem.
1.4 Outros dai0s
Nao hcuve.
1.5 Informagd »s acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac Ses acerca dos tripulantes
HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 1.200:00
Totais nos Ultimos 30 dias 63:15
Totais nas Ultimas 24 horas 06:15
Neste lipo de aeronave 600:00
Neste fipo nos Ultimos 30 dias 63:15
Neste (ipo nas ultimas 24 horas 06:15

Obs.: s dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.

1.5.1.1 Formac do

O pilote realizou o curso de Piloto Agricola — Avido (PAGR) na Aeroagricola Santos
Dumont, em 20 )3,

{
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1.5.1.2 Valid: de e categoria das licencas e certificados

O pilcto possuia a licenga de Piloto Comercial — Avido (PCM) e estava com as
habilitagbes 2cnicas de avido monomotor terrestre (MNTE) e Piloto Agricola — Avido
(PAGR) valid: s.
1.5.1.3 Quali''cacdo e experiéncia de voo

O pilcfo estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Valid: de da inspecio de satde

O pilc'o estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informac es acerca da aeronave

A aeonave, de numero de série 18801976T, foi fabricada pela Industria
Aeronautica C 2ssna Aircraft, em 1975.

O cert ficado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cai ernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituragbes atualizadas.

A ultira inspegdo da aeronave, do tipo “50 horas”, foi realizada em 10JAN2011
pela oficina O MAER — Oficina de Manutengdo Aeronautica Ltda., em Sao Sepé, RS,
estando com " 0 horas e 05 minutos voadas apos a inspecao.

1.7 Informag¢ 2s meteoroldgicas
N&o h wia informagdes meteoroldgicas disponiveis no momento do acidente.

Segur do informagdes do piloto, as condigbes eram favoraveis ao voo visual e havia
algumas form: ¢6es de TCU na regido. O vento era continuo com diregdo de 90 graus e
velocidade de )6 nos.

1.8 Auxilios a navegagio
Nada @ relatar.

1.9 Comunica ;6es
Nada ¢ relatar.

1.10 Informag jes acerca do aerédromo
O acid 'nte ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadoi 2s de voo
N&o re jueridos e nio instalados.

1.12 Informag es acerca do impacto e dos destrogos

O primiro impacto ocorreu contra uma taipa, situada apos os limites da pista de
pouso eventua N&o houve desprendimento de partes da aeronave antes da colisao.

O conunto motor e hélice indicavam caracteristicas de impacto com baixa

poténcia.
Os des rogos ficaram concentrados.
7/13 //
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1.13 Informa: 5es médicas, ergonémicas e psicolégicas
1.13.1 Aspec os médicos
Nao f 2squisados.

1.13.2 Inform 1¢des ergonémicas
Nada 1 relatar.

1.13.3 Aspec os psicolégicos
Nao p :squisados.

1.13.3.1 Infor nagdes individuais
Nada 1 relatar.

1.13.3.2 Infor nagdes psicossociais
Nada : relatar.

1.13.3.3 Inforinacdes organizacionais
Nada : relatar.

1.14 Informag 3es acerca de fogo
N&o h: uve fogo.

1.15 Informag jes acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave

O pilo o abandonou a aeronave por uma abertura existente na parte traseira da
cabine.
1.16 Exames, ‘estes e pesquisas

A aber ura do motor, a desmontagem da hélice e os testes dos componentes foram
realizados em Sficinas homologadas na presenga dos investigadores.

O mot r estava girando normalmente, sem apresentar indicios de danos internos
no eixo de ma iivela, bielas, cilindros, pistées, anéis, valvulas, balancins, varetas, tuchos e
eixo de coman lo de valvulas.

Durant: sua abertura ndo foram encontradas anomalias decorrentes de falta de
lubrificagao.

O siste ma de ignicdo (magnetos, velas e cablagens) foi testado em bancada. Os
resultados do¢ testes dos componentes evidenciaram que eles estavam funcionando
normalmente.

A bomya de combustivel, a valvula dosadora, a véalvula distribuidora e os bicos
injetores (comonentes do sistema de combustivel) foram checados em bancada e
apresentaram ‘.incionamento satisfatorio.

As dua: pas da hélice estavam empenadas e durante a desmontagem observou-se
que o pino (PN A-3149) e a biela (P/N A-3549) de fixagdo do referido pino estavam
quebrados.

O gove nador de velocidade da hélice foi testado e néo apresentou irregularidade.

8/13 !
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1.17 Informa« es organizacionais e de gerenciamento
Nada 1 relatar.

1.18 Aspecto : operacionais
Trata\ a-se de um voo para aplicacdo de ureia em uma lavoura de arroz.

O pilo o iniciou os procedimentos de decolagem, e quando atingiu a velocidade de
rotagdo tirou ¢ aeronave do solo.

Logo 'm seguida, de acordo com a sua declaracio, iniciou uma curva ascendente
para a direita +, nesse momento, teve a sensacgdo de que a aeronave fora atingida por uma
descendente.

A aerinave voltou para o solo fora da pista, percorreu alguns metros e colidiu
contra a taipa le um acgude, vindo a pilonar.

A aerchave estava carregada com 450 kg de ureia e abastecida com 110 litros de
gasolina de av acéo.

O pes . de decolagem era de 1.554 kg e estava dentro dos limites. A velocidade a
ser atingida a 10 pés era de aproximadamente 73 MPH.

O acicente ocorreu as 17h30min (HBV), e o piloto estava realizando a vigésima
quarta decola¢ 2m do dia.

A aercnave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados elo fabricante.

1.19 Informac jes adicionais
Nada : relatar.

1.20 Utilizacé« ou efetivacdo de outras técnicas de investigagao
Nao hcuve.

2 ANALISE

Tratavi -se de um voo para aplicagdo de ureia em uma lavoura de arroz.

Nos testes realizados no motor, na hélice e nos seus componentes nao foram
encontrados in licios de falha.

A quek a do pino (P/N A-3149) e da biela (P/N A-3549) de fixagdo do referido pino
esta relacionac a com o impacto sofrido pela hélice no momento do acidente.

A aero 1ave estava dentro dos limites de peso e de balanceamento previstos pelo
fabricante.

As con ligdes meteorologicas eram favoraveis ao voo visual.

O pilot) iniciou os procedimentos para a vigésima quarta decolagem do dia, e
quando atingiu a velocidade de rotagao tirou a aeronave do solo.

Logo e n seguida, de acordo com a sua declaragéo, iniciou uma curva ascendente
para a direita € nesse momento teve a sensagdo de que a aeronave foi atingida por uma
descendente e /oltou para o solo fora dos limites da pista.

Por defni¢ao, sabe-se que quando o angulo de ataque aumenta para o angulo de
maxima susten ag&o, o ponto critico € atingido. Isso & conhecido como angulo critico.
9/13 ﬂ
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Quan o o angulo critico é atingido, o ar cessa de fluir suavemente na superficie
superior do ae rofélio, comegando a turbuléncia ou o turbilhonamento.

Isso s gnifica que o ar se desprende da camada superior da asa. O que outrora era
uma area de | aixa presséo esta agora cheia de ar turbulento.

Quanc o isso ocorre, a sustentagao diminui e o arrasto torna-se excessivo. A forca
de gravidade *mpenha-se em jogar o nariz da aeronave para baixo. Assim vemos que o
ponto de turbt [&ncia é o angulo de estolagem.

Sabe-ie também que curvas e manobras em voo produzem uma variagdo na
velocidade de astol.

De acrdo com o manual do proprietario da aeronave, a velocidade de estol para
um peso de 1.300kg e inclinagao de 30 graus é de 68 MPH e para a inclinagédo de 60 graus
é de 89 MPH.

A velc :idade que a aeronave cruzou a cabeceira foi de aproximadamente 73 MPH.
Essa velocida e estava muito préxima da velocidade de estol para a inclinagao de 30 e 60
graus.

O pilo o estava realizando uma operacao repetitiva — estava na vigésima quarta
decolagem dc dia — o que pode té-lo influenciado a desconsiderar alguns itens de
planejamento.

Apesa de o piloto nao ter reportado, é possivel que a aeronave tenha perdido
sustentacdo ¢ estolado, em razdo da inclinagdo aplicada, imediatamente apés a
decolagem, er | uma situagdo de baixa velocidade, elevado peso e acentuado angulo de
ataque.

3 CONCLUSA )
3.1 Fatos

a) o pilbto estava com o CCF valido;

b) o pil to estava com o CHT valido:

c) o pilto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

d) a ae onave estava com o CA valido:

e) a ae onave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) trata :a-se de um voo para aplicagdo de ureia em uma lavoura de arroz;

g) o pilbto estava operando a partir de uma pista de pouso eventual da fazenda
Santa Eliza;

h) dura ite a decolagem, apés retirar a aeronave do solo, o piloto iniciou uma curva
ascendente a c reita e logo na sequéncia a aeronave retornou ao solo:.

i) ante da parada total, a aeronave correu alguns metros no terreno, bateu na
taipa de um agi de e pilonou;

J) o pilcio realizava a vigésima quarta decolagem do dia;
k) a aelonave teve danos graves; e
) o pilcto saiu ileso.

10/13 L
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3.2 Fatores ¢ intribuintes

3.2.1 Fator H imano
3.2.1.1 Aspec fo Médico
Nada 1 relatar.

3.2.1.2 Aspec o Psicolégico
3.2.1.2.1 Infoi mag¢des Individuais
Nada 1 relatar.

3.2.1.2.2 Infoi magdes Psicossociais
Nada 1 relatar.

3.2.1.2.3 Infor magbes organizacionais
Nada  relatar.

3.2.1.3 Aspec o Operacional
3.2.1.3.1 Conc ernentes a operagao da aeronave

a) Apl cacdo dos comandos - indeterminado

E pos:ivel que tenha ocorrido uma aplicagdo de comandos inadequada por parte

do piloto no riomento da decolagem, permitindo que aeronave perdesse sustentagio e
voltasse para ¢ solo.

b) Inst 'ugdo — indeterminado

E post ivel que tenha havido uma deficiéncia qualitativa na instrugédo recebida pelo
piloto no cursc de piloto agricola, referente ao comportamento da aeronave nas situacdes
de baixa veloc 1ade, elevado peso e acentuado angulo de ataque.

¢) Jul¢ amento de Pilotagem - indeterminado

O pilot) pode nao ter avaliado adequadamente as condi¢des de peso e velocidade
da aeronave zates de iniciar a curva a direita, acarretando o retorno ao solo por falta de
sustentacéao.

O julgz mento do piloto pode ter sido afetado pela repeticso da tarefa, considerando
que era a vigés ima quarta decolagem que ele realizava naquele dia.

3.2.1.3.2 Conc :rnentes aos 6rgaos ATS
Nao ccatribuiu.

3.2.2 Fator Ma erial

3.2.2.1 Concel jentes a aeronave

Nao co itribuiu.
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3.2.2.2 Concel hentes a equipamentos e sistemas de tecnologia para ATS
N&o cotribuiu.

4 RECOMEND A\GAO DE SEGURANGA DE VOO (RSV)

E o est belecimento de uma acdo que a Autoridade Aerondutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu dmbi o de atuagdo, visando eliminar ou mitigar o risco de uma condigdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a ¢ ica do SIPAER, ¢ essencial para a Seguranca de Voo, referindo-se a um perigo
especifico e deve 1do ser cumprida num determinado prazo.

Recomendacd s de Seguranga de Voo emitidas pelo CENIPA:
A Agéncia Nac ‘'onal de Aviagédo Civil (ANAC), recomenda-se:
RSV (A) 272 1 2012 — CENIPA Emitidaem: 23 /107 /2012

1) Atuar junto a2 SAPA Aviagdo Agricola Ltda., visando aperfeicoar o Programa de
Treinamento d: seus pilotos, em especial no tocante a utilizacdo dos manuais das
aeronaves, anz ise dos graficos de desempenho, limites operacionais e caracteristicas de
performance.

RSV (A) 273/ 2012 — CENIPA Emitidaem: 23 /1 O7 /2012

2) Atuar junto & SAPA Aviacédo Agricola Ltda., visando verificar se a jornada de trabalho de
seus tripulante: esta em conformidade com a regulamentagio vigente e se ndo esta
acarretando em fadiga excessiva, comprometendo o seu desempenho.

RSV (A) 274/ 2012 - CENIPA Emitidaem: 23 / O7 /2012

3) Divulgar os ¢ nsinamentos colhidos na presente investigacdo aos operadores agricolas
das diversas rcgides do pais, buscando ressaltar as semelhancas entre os aspectos
levantados e a 12alidade vivenciada pelos diversos operadores.

5 AGAO CORR ‘TIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

Nao hot ve.

6 DIVULGAGAC

—Agéncii Nacional de Aviagéo Civil (ANAC)

—SAPA ‘\wiagao Agricola Ltda.

—Sindice to Nacional das Empresas de Aviagdo Agricola (SINDAG)
-SERIP A\ V
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7 ANEXOS
Nao hé
Em, £3 /07 /2012

f

Brig Ar LUIS ROBE
Che

CARMO LOURENCO
CENIPA

/
S

APROVO O RELATORIO FINAL:

Ten Brig Ar JUNITI SAITO
Comandante da Aeronautica

AFF
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