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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatorio Final refere-se ao acidente com a aeronave PR-AGT, modelo
TBM 700B, ocorrido em 07DEZ2013, classificado como pouso sem trem.

Durante o pouso a aeronave colidiu contra a superficie da pista, em razdo de o
trem de pouso néo estar baixado.

O piloto saiu ileso.
A aeronave teve danos na hélice, no motor, nos flapes e na fuselagem.
N&o houve a designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services

CA Certificado de Aeronavegabilidade

CENIPA Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

CMA Certificado Médico Aeronautico

EGPWS Enhanced Ground Proximity Warning System

IAM Inspecao Anual de Manutencéo

IFR Instrument Flight Rules

Lat Latitude

LDG Landing

Long Longitude

MNTE Avides monomotores terrestres

PCM Piloto Comercial — Avido

PPR Piloto Privado — Avido

RBAC Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil

RBHA Regulamento Brasileiro de Homologacao Aerondutica

SERIPA Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
SNAX Designativo de localidade - Aerédromo de Assis, SP

SOP Standard Operating Procedures

SRM Single-Pilot Resource Management

TBM7 Designacado de Habilitacdo Técnica “Socata TBM 700/850”

TPP Transporte Aéreo Privado

uTC Coordinated Universal Time

VFR Visual Flight Rules
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Modelo: TBM 700B Operador:

AERONAVE Matricula: PR-AGT Agroterenas S.A. Adm. e
Fabricante: DAHER-SOCATA Participagoes.
Data/hora: 07DEZ2013/10:00 UTC

OCORRENCIA Local: Fazenda Guacho (ZZZ7) Tipo: Pouso sem trem

Lat. 2248'58"S — Long. 04922'58"W
Municipio — UF: Santa Cruz do Rio Pardo-SP

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave realizava um voo do Aerédromo de Assis, SP (SNAX) para Fazenda
Guacho, em Santa Cruz do Rio Pardo, SP, com apenas o piloto a bordo e etapa prevista de
15 minutos.

Apds a aproximacgdo, aeronave realizou o toque na pista da fazenda com o trem de
pouso recolhido.

A aeronave arrastou-se sobre a superficie asfaltica, desacelerando e guinando
para a direita, saindo da pista e parando sobre uma area gramada.

1.2 Lesdes pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 - -

1.3 Danos a aeronave

Danos substanciais nas pas da hélice, no motor, nos painéis dos flapes e no

intradorso da fuselagem e “link” de fixacédo asa-fuselagem.

1.4 Outros danos

N&o houve.
1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 4000:00
Totais nos ultimos 30 dias 20:00
Totais nas ultimas 24 horas 00:15
Neste tipo de aeronave 400:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 02:40
Neste tipo nas ultimas 24 horas 00:15

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.

1.5.1.1 Formacéo

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avidao (PPR) no Aeroclube de

Presidente Prudente, em 1973.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avido (PCM), estava com as
habilitacdes técnicas de aeronave tipo TBM7, Monomotor Terrestre (MNTE) e a de voo por
instrumentos (IFR) vélidas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de
VOO.
1.5.1.4 Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido.

1.6 Informac0Oes acerca da aeronave
A aeronave, de numero de série 228, foi fabricada pela Daher-Socata, em 2002.
O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituracdes atualizadas.

A ultima inspecdo da aeronave do tipo “A -200 horas/12 meses” foi realizada junto
com a Inspecao Anual de Manutencao (IAM), em 02DEZ2013, pela oficina Algar Aviation,
em Uberlandia, MG, estando com 2 horas e 36 minutos voadas apds a inspecao.

1.7 Informacdes meteoroldgicas

As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informac®es acerca do aerodromo

O aerodromo era privado, sem registro, administrado pela Agroterenas S.A.
Administracéo e Participacdes e operava VFR (voo visual), em periodo diurno.

A pista era de asfalto, com dimensdes de 1.000m x 20m, com elevagéao de 1.951
pés.
1.11 Gravadores de voo

N&o requeridos e ndo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos

A aeronave cruzou a cabeceira da pista e, durante o arredondamento, colidiu a
hélice contra o solo e, apds, o intradorso da fuselagem, causando danos na hélice, no
motor, nos painéis dos flapes, na carenagem da raiz da asa e ‘“link” da unido
asal/fuselagem. Apoés, descreveu curva a direita, parando na lateral externa da pista, em
area gramada. O ponto de parada foi a 208m da cabeceira de pouso, com proa magnética
233°
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Figura 1 - Situacdo da aeronave apds 0 pouso.

1.13 Informacfes médicas, ergondémicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicologicos
Nao pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
Nada a relatar.

1.16 Exames, testes e pesquisas

A empresa homologada para a manutencdo deste modelo de aeronave atestou
gue, apos o icamento da aeronave e a energizacdo da mesma, o sistema de baixamento e
travamento dos trens de pouso operava conforme previsto em manual.
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Da mesma forma, foi atestado o funcionamento normal do alarme sonoro de néo
travamento dos trens embaixo, bem como, a indicagao das trés luzes verdes acesas, no
painel da aeronave.

1.17 Informacdes organizacionais e de gerenciamento

Para a aviacdo geral, regida pelo RBHA 91 “Regras Gerais de Operacao para
Aeronaves Civis”, nao existe requisito de reciclagem ou de treinamento dos tripulantes, por
meio de um programa de manutencdo operacional, como o contemplado nas operacdes
regidas pelo RBAC 135 “Requisitos Operacionais: Operagbes Complementares e por
Demanda”.

Tais treinamentos, dependendo da categoria do equipamento utilizado, preveem
até a obrigatoriedade de instrucéo periodica em simulador de voo.
1.18 Informacdes operacionais

O piloto relatou, durante a Acéo Inicial, que havia se esquecido de abaixar os trens
de pouso da aeronave na aproximacao final.

Relatou também que, utilizava um checklist condensado, que possuia as inscricdes
For Simulator Training Purposes Only.

Neste checklist, ndo constava o Before Landing Check — o qual previa o
baixamento e a verificagdo do travamento do trem de pouso embaixo na aproximacéo final.

Figura 2 - Alavanca de comando do trem de pouso em cima.

De acordo com o manual do fabricante, as condi¢cdes de voo que previam o alarme
sonoro de trem nédo travado eram: manete de poténcia em idle, com pelo menos um dos
trens ndo travado embaixo ou entdo com os flapes em cima, ou flapes em LDG e pelo
menos um dos trens nao travado embaixo.

O tripulante tinha o habito de realizar aproximagédo até a final curta, conforme
relatado, "escorado de poténcia”, com rampa ligeiramente baixa. Mantinha nesta rampa
velocidade proxima a 122kt, a qual era a velocidade maxima para manutencado dos flapes
em LDG e trem embaixo.

A velocidade prevista pelo fabricante para o cruzamento da cabeceira de pouso era
de 80kt.

O EGPWS, dispositivo que alerta a proximidade do terreno, instalado na aeronave
desde sua importacdo, ndo era requisito necessario para a operacdo no Brasil naquela
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categoria (0 RBHA 91.223 previa o equipamento apenas para aeronaves com seis ou mais
assentos para passageiros).

Nas aproximacgdes para 0 pouso em campos nao registrados ou homologados (n&o
reconhecidos pela base de dados do sistema EGPWS), soava, repetidamente, no
equipamento, o alarme sonoro “Terrain”, em alto tom, que segundo o piloto, incomodava a
pilotagem.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do Centro de Gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
1.19 Informacdes adicionais

Nada a relatar.

1.20 Utilizacao ou efetivacao de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.

2 ANALISE

O cheque funcional realizado pela empresa mantenedora, seis dias apds a
ocorréncia, atestou o funcionamento normal do sistema de trem de pouso, afastando
qualquer possibilidade de falha ou mau funcionamento.

Na entrevista com o investigador encarregado, o piloto da aeronave relatou o seu
esquecimento em baixar o trem de pouso na aproximacgao final.

Com o objetivo de determinar os fatores que levaram ao esquecimento do piloto,
observou-se que:

1) No checkilist utilizado pelo piloto ndo existia a pagina relativa aos procedimentos
previstos antes do pouso - Before Landing Check. A leitura desses procedimentos impediria
a realizacdo do pouso com o trem recolhido.

2) O piloto tinha o hébito de realizar a aproximacéo final mantendo o manete de
poténcia avancado. Em razdo deste procedimento, o alarme sonoro de trem destravado foi
emitido num breve intervalo de tempo, pois o0 abaixamento dos flapes para LDG ocorria
praticamente no momento da reducdo do manete de poténcia. Isto veio a ocorrer ja
préximo ao solo, ap6s o cruzamento da cabeceira, ndo havendo tempo habil, por parte do
piloto, de baixar o trem de pouso ou arremeter.

3) Houve, ainda, um fator de degradacéo do alerta situacional do piloto, em raz&o
de o EGPWS, que soava em aproximacgdes para campos ndo reconhecidos, distrair sua
atencao, dificultando a percepcéo para o alerta do trem nao baixado e travado.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) o piloto estava com o CMA valido;

b) o piloto estava com o CHT valido;

c) o piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

d) a aeronave estava com o CA valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
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f) a aeronave realizava um voo entre SNAX e a Fazenda Guacho, em Santa Cruz
do Rio Pardo, SP, e com apenas o piloto a bordo, etapa prevista de 15 minutos de voo;

g) durante a aproximacao para a pista da fazenda, o piloto esqueceu de baixar o
trem de pouso e realizou o arredondamento para o pouso, quando a hélice tocou no solo;

h) apds o toque da hélice, houve a colisdo dos painéis dos flapes e do intradorso
da fuselagem da aeronave contra o solo;

i) a aeronave arrastou-se sobre a superficie asfaltica, desacelerando e guinando
para a direita, saindo da pista e parando sobre uma area gramada;

j) em entrevista, o piloto relatou que se esqueceu de baixar o trem de pouso da
aeronave;

k) a aeronave teve danos significativos; e
[) o piloto ndo sofreu lesdes.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informagbes Individuais
Nada a relatar.

3.2.1.2.2 Informag0des Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informagbes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.2 Fator Operacional
3.2.2.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Esquecimento do piloto — contribuiu
O piloto esqueceu-se de baixar o trem de pouso por diversos fatores enumerados
na analise deste relatorio.
3.2.2.2 Concernentes aos 0rgaos ATS
N&o contribuiu.

3.2.3 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.
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4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA

E o estabelecimento de uma acio que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacéo, visando eliminar oitigar o risco de uma condicdo latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a SeguradeaVoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacze.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA:
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
A-216/CENIPA/2013 — 001 Emitida em: 23/04/2014

Divulgar o contetdo do presente relatério durante a realizacdo de seminérios, palestras e
atividades afins voltadas aos proprietarios, operadores e exploradores de aeronaves
regulados pelo RBHA 91.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

-0 comandante foi orientado, pelo investigador encarregado, a utilizar somente a
documentacdo técnica da aeronave fornecida pelo fabricante, incluindo checklist,
observando os limites e as velocidades previstas de cruzeiro, aproximacao e pouso.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
—Associacao Brasileira de Aviacao Geral (ABAG)
—Associacao de Pilotos e Proprietarios de Aeronaves (APPA)
-SERIPA IV

7 ANEXOS
Nao ha.
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Em, 23/04 /2014.
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