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1 OBJETIVO
1.1 Esta Instrucdo Suplementar prové aos operadores de aeronaves e pessoal de manutencio orientacdes

acerca da prevencdo de ocorréncias aeronauticas por falha de motor em voo e falha relacionada a
combustivel, e estabelece os procedimentos para a implementacio de um programa de
monitoramento de tendéncias de motores convencionais (motores a pistdo), ampliando assim a
confiabilidade e vida util desses motores.



Objetivo

Traz importantes orientacoes e acdoes mitigatorias no sentido de prevenir
ocorréncias aeronauticas que tém como origem a falha do motor em voo.

Estabelece os procedimentos para a implementacao de um programa de
monitoramento de tendéncia de motores convencionais (motor a pistao).

E um complemento aos procedimentos estabelecidos na IS 91.409-001.



Conteudo

A IS 91.409-002 tem como base a AC 20-105 da FAA e é dividida em duas
partes.

Primeira parte — aborda os principais fatores contribuintes que levam a
falha do motor em voo, abarcando tanto questoes operacionais quanto de
manutencao, e apontando possiveis acoes de mitigacao.

Segunda parte — traz os procedimentos de monitoramento de tendéncia
para motor a pistao, que €& parte essencial as aeronaves operando
segundo as regras do RBAC 91 e que estao sob a égide da IS 91.409-001.




Conteudo

Com base em estudos das ocorréncias aeronauticas registradas no Brasil ao
longo dos anos, foi possivel relacionar as principais fontes de falhas
operacionais e de manutencao que levam a parada do motor em voo.

A Instrucao reune os principais conceitos e procedimentos internacionais
relacionados a falhas de motor em voo e estabelece procedimentos mais
completos e atualizados acerca de monitoramento de tendéncia de motores
convencionais, que € o foco principal dessa IS.



Necessidade do Monitoramento

Revogacao da IAC 3108 em 2011

Fim da obrigatoriedade de o operador 91 cumprir com o TBO recomendado
guando nao previsto em ALI, AD ou outro documento aprovado.

Publicacao da IS 91.409-001 em 2014

O adiamento da revisao geral do motor, no tempo recomendado pelo
fabricante, é aceitavel desde que esse motor seja mantido segundo um
programa de inspecdes do fabricante e seja feito o monitoramento.



Necessidade do Monitoramento

Segundo a IS 91.409-001, o monitoramento do motor convencional pode
ser feito através de métodos recomendados pelo fabricante ou conforme
procedimentos da AC 20-105 da FAA.

Em que pese a importancia de se fazer o monitoramento do motor,
verificou-se dificuldade em exigir dos operadores o cumprimento desse

procedimento em virtude de nao haver uma instrucao especifica por parte
da ANAC.



Como é feito o Monitoramento

O monitoramento de tendéncias do motor é um sistema de coleta de
dados, no qual periodicamente um numero selecionado de informacdes do
motor sao registradas e analisadas de modo que o pessoal de manutencao
tenha melhores condicoes de avaliar e decidir acerca das condicoes de
aeronavegabilidade do motor.



Como é feito o Monitoramento

A cada inspecao programada ou pelo menos uma vez ao ano, o MMA
autonomo ou OM preenche os formularios de monitoramento
estabelecidos na IS, permitindo assim que na proxima inspecao da aeronave
a manutencao tenha condicoes reais de avaliar se houve degradacao do
desempenho do motor.



Como é feito o Monitoramento

Formularios de Monitoramento

Apéndice B — Formulario de Monitoramento de Tendéncias do Motor
Apéndice C — Planilha de Monitoramento de Andlise de Oleo do Motor

Apéndice D — Planilha de Rastreamento de Amostra de Dados



Importancia do Monitoramento

A experiéncia mostra que o maior risco de falhas de um motor convencional
aparece nas primeiras 500 horas e nos primeiros 4 anos apos a revisao geral.

Accident Totals (Hours Since Overhaul) Accident Totals (Years Since Overhaul)




Importancia do Monitoramento

O acompanhamento preciso de parametros especificos do motor, como
pressao de admissao x RPM, temperatura do oleo x pressao, EGT, CHT,
estado das velas de ignicao, compressao dos cilindros, fluxo de combustivel
e analise espectromeéetrica do oleo, darao uma indicacao clara do
desempenho e possiveis desgastes do motor.

Um aumento de temperatura do o6leo sempre estara acompanhado de
queda da pressao do oleo, e vice-versa.



Importancia do Monitoramento

A analise dos parametros do motor deve ser realizada comparando as
leituras obtidas e observando a tendéncia medida ao longo do tempo em
relacao aos dados fornecidos nos manuais do fabricante.

Sob as mesmas condicoes atmosféricas, uma pressao de admissao mais alta
gue a normal para uma mesma RPM, pode indicar algum problema nos
cilindros, falha de combustivel ou ignicao fora do ponto.



Obrigado!

Leandro Alves Rodrigues
Coordenador de Certificacdao de Organizagdes de Manutencao - CCOM

Geréncia Técnica de Certificacao de Organizacdes de Manutencao - GTOM
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