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CERT

• Objetivo e funcionalidades do CERT

• Elegibilidade para o uso do CERT

• Identificar os usuários do CERT

• Apresentar a metodologia de cálculo das emissões 
no CERT

• Apresentar as funcionalidades da ferramenta



Objetivo e funcionalidades
do CERT

• O CERT é uma ferramenta desenvolvida no software 
Microsoft Excel pela OACI para estimar e reportar as 
emissões de CO2 de forma simplificada no CORSIA.

• O CERT versão 2018 está disponível no site da OACI 
desde agosto e pode ser utilizada para:

– Verificar se o operador está acima dentro do limite de 
monitoramento, reporte e verificação das emissões 
(10.000 toneladas/ano em voos internacionais).

– Identificar a elegibilidade da utilização do CERT ou um dos 
5 métodos de monitoramento de combustível.

– Não deve ser utilizada no reporte das emissões referentes 
a 2019. 



Objetivo e funcionalidades
do CERT

• As versões futuras do CERT, a partir de 2019, além da 
estimação também vão contar com a funcionalidade 
de reporte das emissões de CO2.

• A ferramenta sofrerá atualizações anualmente 
durante a vigência do CORSIA, de forma a refletir a 
operação e consumo de combustível mais recente 
fidedignamente.

• O CERT não deve ser deve ser utilizado para outros 
fins, o usuário é alertado e deve concordar com os 
termos de uso da ferramenta descritos no próprio 
arquivo.



Elegibilidade para o uso 
do CERT

• No período de 2019-2020:

– caso as emissões de CO2 nos voos internacionais estejam 
abaixo de 500.000 toneladas-ano, o operador aéreo 
poderá optar pelo uso da ferramenta simplificada de 
estimação e reporte das emissões (CERT).

• Após 2020

– o CERT só poderá ser utilizado caso as emissões estejam 
abaixo de 50.000 toneladas por ano em rotas sujeitas à 
compensação das emissões.



Usuários do CERT

• Operadores aéreos:

– Versão 2019 e posteriores:

• Utilização na elaboração do relatório anual de emissões para 
operadores aptos a utilização do CERT para estimarem suas 
emissões.

• Utilização na elaboração do relatório anual de emissões para 
preencher os dados falhos/faltantes dos operadores que 
devem utilizar um dos 5 métodos de monitoramento de 
combustível. 



Usuários do CERT

• Organismos de verificação

– Checar a ordem de magnitude dos dados de emissões de 
CO2 do operador aéreo.

• Autoridades de aviação civil

– Checar a ordem de magnitude das emissões do operador 
aéreo e eventualmente preencher dados falhos/faltantes.

• OACI

– Eventualmente preencher dados falhos/faltantes.



Metodologia do CERT

• Versão de 2018

– Dados anonimizados de operadores aéreos ao redor do 
mundo, para diversos modelos de aeronaves e rotas foram 
submetidos à estimação de modelos estatísticos para a 
relação entre o consumo de combustível e a distância 
aproximada das etapas de voo (great circle distance).

– Os modelos são chamados de CEM (CO2 estimation
models).

– Na versão de 2018 foram estimadas equações com base no 
consumo de combustível de mais de 3 milhões de voos 
para 78 modelos de aeronave.



Metodologia do CERT

• Estimação para cada modelo de aeronave da relação 
entre o consumo de combustível (kg) e a distância 
aproximada do voo (km).



Metodologia do CERT

• Os dados para aeronaves que não tinham valores 
suficientes para a estimação foram obtidos por:

– Modelos similares de aeronave (mesma família e 
fabricante) tem seus dados estimados via CEMs corrigidos 
pelo peso máximo de decolagem.

– ICAO fuel formula

– Equação genérica de acordo com a categoria da aeronave 
e seu peso máximo de decolagem.



Metodologia do CERT

• Versão de 2019

– Em fase de desenvolvimento dos novos CEMs.

– Inserção de dados mais recentes, com foco na coleta de 
aeronaves com dados insuficientes em 2018.

– A versão contará também com estimação de emissões por 
tempo de voo (block time), além da distância aproximada 
da etapa (great circle distance).



Utilizando a ferramenta



CERT – Utilizando a ferramenta

• Download do arquivo em Excel na página do CORSIA

• Inserção dos dados de identificação do operador 
aéreo

• Inserção do número total de voos por par de 
aeródromos e tipo de aeronave

– Manualmente 

– Upload de arquivo tipo csv (comma separated value)

• Inserção de dados de aeronaves ou aeródromos 
faltantes (se for o caso)

• Geração do sumário das emissões de CO2



CERT – Dados do operador



CERT – Dados operacionais 

Importar

arquivo

.csv

Ou inserir os

dados 

manualmente



Exemplo 1



Sumário da estimação 
das emissões de CO2



CERT – Aeronaves ou 
Aeródromos não disponíveis

• Durante a inserção dos dados, o CERT consulta se os 
dados referentes às aeronaves e aeródromos estão 
disponíveis em sua base de dados para o cálculo das 
emissões. 

• Caso não estejam, o usuário pode inserir 
manualmente os dados na ferramenta:

– Aeronave: Inserindo o tipo de aeronave de acordo com o 
DOC 8643 e peso máximo de decolagem médio daquele 
tipo de aeronave na frota.

– Aeródromo: Inserindo a latitude e longitude, além do 
estado membro da ICAO ao que aeroporto se refere.



CERT – Aeronaves ou 
Aeródromos não disponíveis



Exemplo 2



Exemplo 2 (continuação)



Distribuição alternativa de 
funcionalidades do CERT

• O formato da ferramenta em Excel pode limitar a 
integração e uso do CERT

• A OACI  optou pela distribuição das equações de 
estimação do CO2, os chamados CEM (CO2 Estimation
Models), caso operadores queiram integrar as 
estimações do CERT em suas soluções de TI. 

• Da mesma forma que a planilha do CERT, o usuário 
deve concordar com os termos de utilização antes de 
ter acesso à ferramenta.



CEMs - Exemplo



CEMs - Tabela

• A tabela dos CEMs apresenta os valores dos 
interceptos, coeficientes e pontos de quebra de cada 
segmento das equações, para cada tipo de aeronave.



Próximos passos

• A versão 2019 deverá estar disponível para os
operadores aéreos no segundo semestre de 2019.

• Uma versão em língua portuguesa da ferramenta 
está em discussão.

• Esta versão poderá ser utilizada pelos operadores
aéreos habilitados, no preenchimento dos seus
Relatórios de Emissões de 2019 a serem entregues
para a ANAC até maio de 2020. 



Obrigado!

rodrigo.padilha@anac.gov.br


