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Breve introducao a IPCs

Indices de preco ao consumidor (IPC): sdo medidas que buscam refletir a
variagao nos custos de uma cesta de bens e servicos, consumida por uma
populacao de referéncia, ao longo do tempo.

A cesta de bens e servicos € determinada pelas pesquisas de orcamento
familiar (POF), que determinam, além dos constituintes da cesta, 0s pesos
relativos de cada um deles em relacao ao total de bens e servicos da cesta.

A POF também da o peso relativo a cada estado em relacao ao “consumo
nacional”.

Indices de precos ao consumidor sdo calculados a partir de uma combinag&o
de precos e pesos associados aos constituintes da cesta de consumo e
agregados segundo um dado Sistema de classificacao das despesas.
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Introducao ao SNIPC
Populacdes de referéncia e cobertura para o Brasil, atualmente:

IPCA: familias de 1 a 40 salarios minimos e residentes nas areas
urbanas do Brasil;

INPC: familias de 1 a 5 salarios minimos e residentes nas areas
urbanas do Brasil;

Abrangéncia geografica:

Rio Grande do Sul
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Introducao ao SNIPC

Sistema de classificacao SNIPC:

puelUBWNY

oedebalibe o

GrupQ ==—p 5000000 Transportes
SUDQIrUPO m— 5100000 Transportes
lte = 5101000 Transporte publico
5101001 Onibus urbano
5101002 Taxi
5101004 Trem
5101006 Onibus intermunicipal
Subitem 5101007 Onibus interestadual
5101010 Passagem aérea
5101011 Metrd
5101022 Transporte hidroviario
5101026 Transporte escolar
Produtos Passagem aerea Rio-S&o Paulo, Tarifa “alfa”, com

bagagem..., ida data xx, volta data yy.
Passagem aerea Rio-S&o Paulo, Tarifa “beta”, com
bagagem..., ida data xx, volta data yy.
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Introducao ao SNIPC

>

Transporte publico

Onibus urbano
Taxi
Trem

Onibus intermunicipal
Onibus interestadual

Passagem aérea
Metro

Transporte hidroviario
Transporte escolar

Aumentando a agregacao para gerar o indice final, ou subindices intermediarios

Peso subitem: em geral, nivel mais desagregado com

ponderacao.

HP o,

4,71 Descri¢do Peso (%) I,)escrlgao Ge-olie )
2,69 Transportes 18,10 Indice Geral 100,00
0,35 - i a i

Transporte publico 471 Alimentacao e bebidas 24,71
0,05 , . Habitacdo 15,71

Veiculo préprio 8,17 _ o
0,78 . Artigos de residéncia 4,03
025 __Combustiveis 5,22 .

’ Vestuario 5,94
s Transportes 18,10
88613 Saude e cuidados pessoais 12,04
0'09 Despesas pessoais 10,95

: Educacao 4,85

Comunicacao 3,67

Areas Peso (%)
Brasilia 2,06
Vitoria 0,78
Rio de Janeiro 0,66
Curitiba 0,48
S3o Paulo 0,41
Belém 0,35
Salvador 0,33
Goiania 0,26
Belo Horizonte 0,26
Campo Grande 0,23
Recife 0,21
Porto Alegre 0,18
Fortaleza 0,17
Brasil 0,43

Pesos regionais da passagem

aérea.
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Aspectos basicos para calculo de um IPC

Calculo do IPC dividido em duas etapas: calculos para os agregados elementares
(“produtos”) e agregacéao.

Formula para os agregados elementares (caso da passagem aerea) no SNIPC.:

R{;t_l é a média dos relativos do produto j, que fazem parte do subitem k.

Formula para agregacao (pesos e precos):

- e

Onde W sdo os pesos da POF para o subitem k e LY., é o indice para o item b
entre a base de pesos e 0 més de referéncia t.
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Aspectos basicos para calculo de um IPC

Na pratica:
t 1;t _{ZWL“ 1Rt 1t} {Z Wt 1}

W}k ,é peso atualizado no instante t-1.



" Aspectos basicos para calculo de um IPC
O
B
y
& O célculo de IPCs é baseado no método do modelo pareado: variactes

de precos dos mesmos produtos, nos mesmos locais, sdo seguidas ao
longo do tempo.

Comparabilidade € fundamental.

Més: t-1 t

(comparavel) (Nao comparavel)

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE

Principal personagem: relativo de precos

Ri—1= P/ P;_
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Metodologia de Calculo da inflacdo para a passagem
aerea no SNIPC
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V.

V1.

VII.

Alguns desafios para obter a inflacao de passagem

aerea

Existem inUmeros tipos de passagens aéreas diferentes. Quais devem ser
utilizadas para o célculo da inflacao?

Ha um limite de recursos e acesso para a coleta das passagens.

Como acomodar o método do modelo pareado aqui? Tipos de produtos
oferecidos nem sempre se repetem.

O objetivo do IPC é pegar apenas passagens consumidas pelas familias de
referéncia do IPC. Como separar este alvo de compras comerciais?

Quais as rotas a serem consideradas?
Qual o peso das companhias em cada rota?

Qual o peso dos diferentes tipos de passagens?
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V.

VI.

Método atualmente usado

Tipo de passageiro e quantidade de bilhetes: adulto, um bilhete.
Origem dos voos: capital de cada um dos estados que integram o SNIPC.

Destino: capitais dos estados onde estao localizadas as cidades mais
procuradas do pais por motivo de lazer.

Aeroportos considerados: o principal aeroporto da capital

Horarios: todos os horarios dos voos de interesse anunciados no momento da
coleta.

Modalidades de tarifa: tarifas mais comumente oferecidas, com inclusao de uma
bagagem de 23kg, no maximo. Também séo consideradas tarifas que ja incluem

o direito a despachar uma bagagem.
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Metodo atualmente usado
VIl. Pesquisa das tarifas: coleta semanal, em um dia especifico.
VIIl. Tipo de produto: passagem de ida e volta, comprada com 60 dias de

antecedéncia, para voos com duracéo de 8 dias, com partida no sabado de uma
semana e retorno no domingo da semana seguinte.

IX. Ainflacdo do més t é a dada pelos precos coletados em t-2.

X. Cdlculo: o valor total medio da passagem aerea é calculado, a cada més,
atraves da media aritmética simples, incluindo ida e volta acrescentando a taxa
de embarque, de cada modalidade de tarifa pesquisada, por empresa.

Este valor médio comparado ao do més anterior, resulta no relativo de precos de
cada modalidade de tarifa

O resultado final € obtido atraves da média geométrica simples dos relativos de
precos das modalidades de tarifas pesquisadas.



Calculo realizado

Passo 1. media nos produtos (definido por cia aérea, rota e tipo de tarifa)
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Produto 104

Tipo Preco Tipo Preco
Ida 289,31|Volta 189,33 Remessa: 7 Local: 074880
Ida 159,31|Volta 1710,9 Produto: 05101010000104
Ida 179,31|Volta 1710,9 — i,
Ida 529,31|Volta 278,33 Data: 01/10/2017 Tx. Bag.: 30,00 Média: 332,45
Ida 189,21|Volta 289,8 VOLTA i,
Ida 209,21|Volta 209,33 Data: 08/10/2017 Tx. Bag.: 30,00 Média: 606,88
Ida 179,31|Volta 209,33
Ida 219,31(Volta 159,8
Ida 159,31|Volta 1710,9
Ida 208,84|Volta 219,8
Ida 1710,41(Volta 1710,9
Ida 179,31|Volta 179,8
Ida 319,21|Volta 1710,9
Ida 209,21|Volta 219,8
Ida 289,31|Volta 248,8
Ida 208,84|Volta 159,8
Ida 159,31|Volta 179,8
Ida 159,31|Volta 159,8
Ida 189,21|Volta 159,8

Volta 119,8




Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica |BGE e2/BGE |

Método atualmente usado

Cada remessa fornece um valor medio para cada produto.
Remessa: 7 Local: 074880
Produto: 05101010000104
Nome Produto: Empresa aérea - Cidade origem - destino TARIFA abc (mais bagagem até 23kg) — IDA E VOLTA COM TAXAS DE EMBARQUE (PRECO MEDIO)

IDA VOLTA
Data coleta
Data Tx.Bag. N.voos Meédia |Data Tx.Bag. N.voos Média
01/10/2017 30 19 332,45|08/10/2017 30 20 606,88| 01/08/2017
07/10/2017 30 19  328,77|15/10/2017 30 20  703,38| 09/08/2017
14/10/2017 30 20  621,38|22/10/2017 30 20 758,58 16/08/2017
21/10/2017 30 20 449,94| 29/10/2017 30 20 584,29| 23/08/2017
28/10/2017 30 20 452,05(05/11/2017 30 20 578,46| 30/08/2017
Média 439,09 646,32 1085,41

Produto: 05101010000105
Nome Produto: Empresa aérea - Cidade de origem - destino TARIFA bcd — IDA E VOLTA COM TAXAS DE EMBARQUE (PRECO MEDIO)

IDA VOLTA
Data coleta
Data Tx.Bag. N.voos Média |Data Tx.Bag. N.voos Meédia
01/10/2017 0 19  374,54|08/10/2017 0 20  647,53|01/08/2017
07/10/2017 0 19  388,46|15/10/2017 0 20  742,52|09/08/2017
14/10/2017 0 20  665,18(22/10/2017 0 20  803,26| 16/08/2017
21/10/2017 0 20  507,87(29/10/2017 0 20 642,36 23/08/2017
28/10/2017 0 20  486,62(05/11/2017 0 20  628,81| 30/08/2017
Média 436,64 692,90 1179,53

Passo 2: media ponderada dos produtos.
Passo 3: Calculo dos relativos das médias de produtos.

Passo 4. media geometrica destes relativos.
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Variacao (%)
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IPCA - Variacdo mensal do subitem Passagem Aérea - 2014 a 2017
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metodologlas

I nte rn aCI O n al S Pe r m ite m HOME ABOUT THE IMF RESEARCH COUNTRIES CAPACITY DEVELOPMENT NEWS VIDEOS DATA PUBLI
comparabilidade. UPDATE OF THE CONSUMER PRICE INDEX MANUAL

Pratica internacional

y Praticas em acordo com 7. INTERNATIONAL
“X27° MONETARY FUND

“Another version of matching methodology is to select some elements of a
tariff as “representative items” and re-price them in subsequent periods. ...

..For instance, for air fares this could be for each airline carrier, a non-
refundable and non-changeable airline fare from one pre-specified location
to another, with pre-determined outbound and inbound dates chosen by
time of day and day of week, including all surcharges.”

“Once chosen in the base period, the route, the departure and arrival times

" and the ticket type and class of travel should remain the same throughout

the year”

“Transport ticket prices should feed into the index at the time of travel, not
at the time they were booked. So, a ticket price for a December flight
should feed into the December index even if the price relates to a purchase
In October.” CPI manual, Chapter 11.
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Uso de ferramentas de web scraping para a coleta de
dados: beneficios e desafios
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#| Also change my inbound
dates

£ Previous Week Next Week »

Departs Arrives Flight Operator Economy

& outbound connecting flight options

Premium Economy

Sat Sun Mon Tue wed Thu Fri
08 Sep 09 Sep 10 Sep EIR-LE 1) Sep 13 Sep | 14 Sep

from from fram from from from from Travel Classes
$595 $723 $510 $550 $550 $530 $550

Business Class

Sorry, there are no direct flights for this route, flights with connections are below.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE

_—

2150 18:00 SEeE $550 $1450 $1425

11 Sep 1252

ge Sk — e Lowest Lowest Lowest
51‘30'1”93“3" @) Total journey time:15 hours 10 minutes

2150 20:15 $550 $1450 $1425

11 Sep 12 Sep B -

= g s Lfé*;ys Lowest Lowest Lowest
§1C°'1”93“°”_ g Total journey time:17 hours 25 minutes

—_——

2150 2025 SEeE $550 $1450 $1425

11 Sep 1252

ge e — R Lowest Lowest Lowest
51‘30'1”93“3”_ @) Total journey time:17 hours 35 minutes

2150 2225 $550 $1450 $1425

11 Sep 12 Sep

&e S Lowest Lowest Lowest

I B ETR T Show joumney details +

g Total journey time:19 hours 35 minutes

Coleta tradicional

|. Coleta tradicional: cada uma das 16 unidades locais coleta
manualmente os precos das rotas selecionadas para o SNIPC nos
sites das companhias aereas.

Coletas para todos 0s voos para
rotas pré-determinadas, para
bilhetes comprados com 2 meses
de antecedéncia a data da viagem
e dias de ida e volta e tempo de
permanéncia pré-estabelecidos.

Dados coletados para diferentes
tipos de bilhetes.

Coletas para diferentes
companhias.

Dados coletados uma vez por
semana.
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Coleta tradicional

O processo é demorado: approx. 4h para cada coleta. Cerca de 16h
por més, por area.

Mais sujeito a erros. Demanda de tempo extra de analise da equipe
de escritorio. 1-2h por més.

Desde o ultimo trimestre de 2017, coleta extra necessaria devido a
Implementacao do programa de comparacao de precos internacional
da CEPAL.:

a) Novas rotas e companhias adicionadas.
b) Coleta 3 semanas por més para mais 2 areas.
c) Implicacdo de mais 6h de coleta manual por més.

Pergunta inicial: & possivel melhorar este processo usando
técnicas de web scraping?
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Desafios para implementacao da coleta por robo

1 opgdes de voos de VOLTA

Organizar por

decolagem mais

gratuitas

RS 1=4 mihas
Smiles

Assento GOL+
Conforto gratuite

Antecipagdo
gratuita

& mais vantagens +

R$ 733,17

@ 17 e 2° bagagens

@ 1 bagagem

gratuita

RS 1=3 mihas
Smiles

Marcacgao de
assento gratuita

Antecipagao
gratuita

€ mais vantagens +

RS 643,17

gratuita

RS 1=2mihas
Smiles

Marcagao de
assento gratuita
no periodo de
check-in

& mais vantagens +

MENOR PREGO DO DIA

RS 598,17

Reexibir todos

08 Y00S5

Necessario um programa para extrair os dados da pagina.

Html por trds do web site de uma companhia aéra: necessario “organizar”
os dados num formato estruturado.

</ 10>
<td class="taxa taxakxecutiva">
<dive
<iiv class="lessPriceBox"></div>
<iv class="taxaSelected">
<div class="checkTaxaSelected"></div>
</div><span class="smilesAndMoneyValue"></span><label class="textIdentFareValue" for="

RS 643,17</span=<span-tarifa Plus</span></label><input 1d="ControlGro
</dlv
</td>
<td class="taxa taxaPromocional">
<iv>
<div class="lessPriceBox">
<div class="lessPrice">Menor Preco do Dia</div>
</dive
<div class="taxaSelected">
<div class="checkTaxaSelected"></div>
</div=<span class="smilesAndMoneyValue"></span=<label class="textIdentFareValue" for="

RS 598, 17<gpan><spanftarifa Light<jspan></label><input 1d="ControlGr
</div>

</td>
cti>
«div 1d="market2 journeyl" class="infoGrid bqGrid popupANAC"><span class="anacInformatio
</span></div>
¢/td>
<ftr=

</table>

1 w* Fa "1 L S B 1T we 11 - "1 n



Desafios para implementacao da coleta por robo

Demanda extra: necessidade de emular um usuario navegando na
pagina.

L4

X 56 Voo oo As minhas pesquisas recentes

Brasil

Escolha da
origem e destino.

fia e Estatistica IBGE e IBGE |

Rio de Janeiro v

de viagem e viagem de ida e volta () Sé ida Varias

9 Ferramentas
4 cidades/escalas

Para

11/09/18 T 28/09/18 T

Escolha das datas
de viagem.

Classe de voo O
Econdmica

Instituto Brasileiro de Geogra

Tipo de bilhete @
Bilhete flexivel

Escolha do tipo de
bilhete.

@ Adultos Jovens adultos Criancas Bebés
(16+) (12-15) (2-11) (menos de 2)

1 0 0w 0w

Procurar voos
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Desafios para implementacao da coleta por robo

Desenvolvimento de um web scraper caseiro combinando R e
selenium.

Passos iniciais, foco em reproduzir o processo manual.

Resultados:

Robo6s levam cerca de 30min para executar a coleta de uma area, 8
vezes mais rapido que o processo manual.

Boa concordancia inicial entre dados coletados manualmente e por
robo.

Scrapers também construidos para o PCI e funcionando a contento.



Desafios para a implementacao (onde precisamos
de voces)

Questdes legais: politicas anti-robds Instabilidades: sites mudam sem
aviso prévio.

Please show you're not a robot

I'm not a robot

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE e IBGE |

Cookies: de acordo com algum perfil de
usuario, precos diferentes podem ser
ofertados.

Cada site tem seu proprio desenho.
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Pontos para colaboracao: otimizar método atual e
auxiliar no desenvolvimento de indicadores.
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Pontos importantes

I) Para a implantacao da coleta automatizada:

No processo de producao mensal, erros nao sao permitidos, por
ISSO precisamos garantir acesso aos robds e coleta da informacéao

correta.

“Mundo ideal” seria acesso via APIs. Livre de instabilidades e
bloqueios.

Necessario estabelecer termo de compromisso: n&ao interrupcao ao
acesso e confiabilidade.

Processo de conversas para colaboracdo com as aéreas iniciado
com intermédio da ANAC.
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Pontos importantes

Il) Possibilidades de melhoramentos metodologicos

Coleta mais Iintensa de dados web: mais representatividade e
menor influéncia da precificacdo dinamica.

Acesso ao “scanner data” das companhias:

Desenvolvimento de indicadores com férmulas mais robustas e
indices hedobnicos;

Ponderacao dos produtos vendidos;

Possibilidade de construcao de indice(s) com escopo mais geral
gue o do SNIPC.
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Conclusoes

Calculo da inflacao para a passage aérea no SNIPC diferente da inflacao
geral do setor da aviagao.

Derivacao da inflacao usada por IPCs baseada em alguns tipos de
hipoteses e no tipo de dados disponiveis.

Avanco de estruturas de TI propiciam um novo caminho para
melhoramento dos indicadores.

Melhoramentos dependem da colaboracédo com os especialistas do setor
e de acesso as informacoOes detidas pelas companhias e empresas do
setor.
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Obrigado pela atencao!

viadimir.miranda@ibge.gov.br



