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iNtroducao

O CONTEXTO MUNDIAL

Em 1992, durante a Conferéncia das Na-
¢oes Unidas para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, realizada no Rio de
Janeiro, a Rio 92, representantes de 179
paises consolidaram uma agenda global
para minimizar os problemas ambientais
mundiais, comprometendo-se a elaborar
uma estratégia global “para proteger o sis-
tema climatico para geracées presentes e
futuras”: nascia a Convencao-Quadro das
Nacgdes Unidas sobre Mudancga do Clima -
UNFCCC.

Posteriormente, nas negociacdes do Pro-
tocolo de Quioto, acordou-se que a re-
ducédo das emissbes de Gases de Efeito
Estufa — GEE da aviagéo civil internacio-
nal deveria estar a cargo da Organizacao
de Aviagao Civil Internacional — OACI. Foi
estabelecida a separacdo entre aviacao
doméstica e internacional em virtude dos
voos internacionais ultrapassarem os ter-
ritérios de soberania de um Unico Estado.
Ademais, para evitar distorgées competiti-
vas, era necessario um tratamento global e
Unico para a questao.

Desde entao, a OACI tem tomado iniciati-
vas para reduzir o impacto do setor na mu-
danca do clima. Durante a 372 Assembleia,
em 2010, a OACI definiu como metas glo-
bais desejaveis para o setor a melhoria
da eficiéncia energética em 2% ao ano e
o crescimento neutro em carbono a partir
de 2020. No mesmo ano, a Organizagao
estabeleceu uma cesta de medidas para
lidar com a contribuicdo da aviacao civil
internacional para a mudanca do clima,
composta por: melhorias operacionais,
melhorias tecnolégicas, investimentos em
infraestrutura, combustiveis sustentaveis
para aviacdo e medidas de mercado.

Na Assembleia seguinte, em 2013, os
paises membros reconheceram que uma
medida de mercado global seria necessa-
ria para atingir o objetivo de crescimento
neutro em carbono a partir de 2020, de for-
ma complementar e transitéria, tendo em
vista que as demais medidas disponiveis
nao seriam suficientes. A Unica agdo com
potencial para estabilizar as emissdes do
setor a partir de 2020 seria o uso de com-




2010

2013

2016

e Acordo pela

e Metais globais
desejaveis
e Cesta de medidas

bustiveis alternativos sustentaveis de avia-
¢ao, nao disponiveis em escala comercial
com pregos competitivos no curto prazo.

Neste contexto, durante a 39° Assembleia
da OACI, realizada em outubro de 2016,
foi criado o CORSIA — Mecanismo de Re-
ducao e de Compensacdao de Emissbes
da Aviac&o Internacional. Trata-se de um
mecanismo de compensacgao simples das
emissoes de GEE da aviagao internacional
que superarem os niveis de 2020.

O CORSIA sera implementado a partir de
2021, de maneira faseada, tendo em vista
0 principio das responsabilidades comuns,
porém diferenciadas, bem como em con-
sideracao as responsabilidades historicas
de cada pais em relagdo a mudanca do cli-
ma. Nao obstante, as obrigacdes de mo-
nitoramento, reporte e verificagdo - MRV
das emissOes de CO, da aviag@o civil in-
ternacional tiveram inicio em 1° de janeiro
de 2019 para todos os paises.

definicao de uma
nica medida de
mercado global

* CORSIA

Nos anos de 2019 e 2020 os dados de
emissoes serao utilizados para célculo da
linha de base’. Tendo em vista que a linha
de base sera utilizada como referéncia ao
longo de todo esquema e, para que n&o
haja distor¢cdes competitivas, torna-se es-
pecialmente importante o correto monito-
ramento e reporte de dados nestes dois
anos.

Registre-se que este documento ndo se
debrucara sobre as regras e aspectos re-
lacionados as obrigacdes de compensa-
cao. O objetivo do presente Guia € nivelar
o entendimento a respeito dos requisitos
de MRV das emissdes em voos internacio-
nais.

1 O célculo da linha de base sera feito pela média
das emissdes nos anos de 2019 e 2020.



CAPITULO 1

quem deve
monitorar’

Todos os operadores aéreos nacionais que
emitam acima de 10 mil toneladas anuais
de CO, pelo uso de aeronaves com massa
maxima de decolagem certificada aci-
ma de 5.700 kg em voos internacionais.
Excecdes: voos médicos, humanitarios e
de combate a incéndio.

Nota: Os voos militares e de aeronaves
Estatais ou Governamentais ndo estao no
escopo do CORSIA, tendo em vista que a
OACI somente possui mandato para tratar
da aviacéo civil.

Nota: Voos de ferry (para a entrega de ae-
ronaves) e voos de reposicionamento nao
fazem parte das excecbes e suas emis-
sées devem ser monitoradas, reportadas
e verificadas.

Operadores aéreos nacionais: Sao consi-
derados operadores aéreos nacionais as
empresas que exploram o0s servicos de
transporte aéreo publico e os operadores
privados que tenham:

e O Brasil como Estado notificador, de acor-
do com o documento ICAO DOC 8585;

e Certificado de Empresa de Transpor-
te Aéreo (Certificado ETA) emitido pela
ANAC;

e Certificado de Operador Aéreo Privado -
COAP emitido pela ANAC; ou

¢ Registro de pessoa juridica expedido no
Brasil.

Voo Internacional: qualquer operagcao
com decolagem a partir do aerédromo de
um Estado Contratante ou seus territorios
e aterrissagem em aerédromo de outro
Estado Contratante ou seus territorios. Os
voos dentro de um mesmo Estado, ou en-
tre um Estado e um dos seus territérios,
sdo considerados como voos domésticos
€, portanto, ndo se enquadram nas exigén-
cias de MRV.

Nota: A definicdo de voos internacionais in-
depende do Estado de registro da aero-
nave ou do Estado ao qual o operador é
atribuido. Ao considerar se um voo € inter-
nacional ou domeéstico, o operador aéreo
deve usar o Documento ICAO 7910 (Indi-
cadores de Localizagcdo), que contém uma
lista de Aerodromos e o Estado atribuido,
incluindo os Territdrios Ultramarinos.
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A atribuicdo de um determinado voo inter-

nacional ao operador aéreo nacional sera Nota: Nos casos de operagoes em
realizada pelas seguintes maneiras: codigo compartilhado ou wetlease as
emissoées deverdo ser contabilizadas
e Codigo Designador OACI, de acordo pela empresa aérea que efetivamente
com o documento ICAO DOC 8585: realizou o voo internacional.
)

e Numero de Registro Aeronautico Brasi-
leiro (RAB) emitido pela ANAC; ou

e Caddigo identificador constante no item
7 do Plano de Voo.

DEFINIGAO DE VOO INTERNACIONAL, SEGUNDO VOLUME IV DO ANEXO 16 DA
CONVENGAO DE CHICAGO

VOOS ENTRE ESTADOS CONTRATANTES

. VOO INTERNACIONAL
‘ INCLUIDO NO ESCOPO DE APLICABILIDADE DO ANEXO 16, VOLUME 4

N

Estado A Estado B

V0OS DENTRO DE ESTADOS CONTRATANTES

VOO DOMESTICO
NAO INCLUIDO NO ESCOPO DE APLICABILIDADE DO ANEXO 16, VOLUME 4

¥\

Estado A

V0OS PARA E A PARTIR DE TERRITORIOS ASSOCIADOS

VOO INTERNACIONAL
INCLUIDO NO ESCOPO DE APLICABILIDADE DO ANEXO 16, VOLUME 4

Estado A T?gg?g) 2\0 Estado B

V0O DOMESTICO
NAO INCLUIDO NO ESCOPO DE APLICABILIDADE DO ANEXO 16, VOLUME 4

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.
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CAPITULO 2

olano de monitoramento

de emissoes -

O Plano de Monitoramento de Emissdes
constitui a primeira etapa do processo:
trata-se de documento por meio do qual o
operador aéreo apresentara a ANAC a for-
ma como planeja monitorar suas emissdes
em voos internacionais.

O Plano devera ser submetido a Agéncia
para aprovacdo uma unica vez, até 28
de fevereiro de 2019, e posteriormente
sempre que houver alteragdo do método
de medigdo adotado ou da sistematica de
monitoramento das emissdes. Como ex-
plicado anteriormente, o PME é obrigatério
para todos os operadores que, em VOOS
internacionais, emitam acima de 10 mil to-
neladas anuais de CO, pelo uso de aero-
naves com massa maxima de decolagem
certificada acima de 5.700 Kg.

Nota: se em 1° de janeiro de 2019 um ope-
rador aéreo ainda néo tiver um Plano de
Monitoramento de Emissbées aprovado,
devera monitorar e registrar suas emissées
de CO, de acordo com o método de mo-
nitoramento elegivel descrito no Plano que
apresentou ou que apresentara a ANAC.

pMme

Nota: novos entrantes deverdo submeter
seus Planos de Monitoramento de Emis-
sbées até 90 dias apds preencherem os
requisitos acima descritos e iniciar o mo-
nitoramento em 1° de janeiro do ano pos-
terior ao ano em que atingiram os mes-
mos requisitos.

Conteudo do Plano
de Monitoramento
de Emissoes

O Plano de Monitoramento de Emissdes
devera conter as seguintes informagdes:

I. Identificacdo do operador: nome, en-
dereco, representante legal e contato
do ponto focal;

Il. Método de atribuicao do operador ao
Brasil (item 7 do Plano de Voo): co-
digo designador atribuido pela OACI,
numero do Certificado ETA atribuido
pela ANAC, numero de Certificado de
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Operador Aéreo Privado (COAP) emi-
tido pela ANAC ou numero de registro
de pessoa juridica;

Informagdes sobre a estrutura de pro-
priedade da empresa ou do operador
relativas a outros operadores subsi-
diarios com voos internacionais que
preencham os requisitos para exigén-
cia de MRV (10 mil toneladas anuais
de CO, pelo uso de aeronaves com
massa maxima de decolagem certifi-
cada acima de 5.700 Kg em voos in-
ternacionais);

IV. Descricdo das atividades do opera-

dor: operacdes regulares € nao re-
gulares; comercial, executivo; passa-
geiros, carga ou mala direta; escopo
geografico das operacoes;

V. Dados da frota de aeronaves: lista

VI.

VII.

de todas as aeronaves com massa
de decolagem certificada acima de
5.700 Kg que realizem operagdes in-
ternacionais, tipo de combustivel usa-
do para cada tipo de aeronave listada,
procedimento para identificacao de
eventuais mudancas na frota e no tipo
de combustivel usado para posterior
inclusdo no Plano de Monitoramento
de Emissoes;

Método para atribuicdo de voos inter-
nacionais ao operador;

Procedimento para identificagdo de
cada voo internacional pelo operador
e para identificacdo de voos isentos
(voos domésticos, voos humanitarios,
voos medicos e voos de combate a
incéndio);

VIII.

IX.

XI.

XIl.

X,

Lista de par de aerédromos operados
pelo operador;

Método de monitoramento de com-
bustivel a ser adotado pelo operador
por tipo de aeronave e por periodo
(ex. 2019-2020 e p6s-2021);

. Caso o operador utilize a Ferramenta

de Estimativa e Reporte Simplificado
de Dados de Emissodes - CERT, deve-
ra informar o tipo de método usado
para estimativa de emissbes de CO,
(método great circle distance ou mé-
todo block-time)

Informagéo sobre procedimento para
determinacdo dos valores de densi-
dade do combustivel (valor padrao ou
medicao do valor real);

Informacdes sobre sistemas e proce-
dimentos para monitorar o consumo
de combustivel de aeronaves que
operam voos internacionais (incluindo
aeronaves arrendadas).
Gerenciamento, fluxo e controle de
dados: procedimentos, responsabili-
dades e funcbes sobre gerenciamen-
to de dados, procedimento para tratar
falta de dados ou valores errados de
dados, plano de conservagdo de re-
gistros, andlise de risco associado
a processos de gerenciamento de
dados e meios para lidar com riscos
significativos, procedimentos para
atualizacdo e revisdo do Plano de
Monitoramento de Emissdes, proce-
dimentos para inclusdo no Relatério
Anual de Emissbes de mudancas que
devem ser comunicadas a ANAC, dia-
grama de fluxo de dados com resumo



dos sistemas usados para registrar e
arquivar dados associados ao moni-
toramento e ao reporte de emissodes
de CO,.

O Modelo do Plano de Monitoramento de
Emissdes consta no Anexo 1 deste Guia.

O Plano devera ser enviado a ANAC em
arquivo eletrébnico no formato de planilha
de Microsoft Excel (XLS), devidamente
compactado em um arquivo com extensao
“zip”, e nomeado “PEEEAAV”, em que P
designa Plano de Monitoramento de Emis-
sbes, EEE representa o designador da em-
presa obtido junto a OACI ou as posicdes
de 8 a 10 do Numero de Certificado ETA ou
COAP, AA representa os 2 ultimos digitos
do ano e V representa o numero da versao
do documento.

Formas de monitorar
as emissoes

Os operadores aéreos terdo duas alternati-
vas para monitorar suas emissoes:

e Utilizar o método simplificado, com
0 uso da ferramenta de estimativa de
emissdes — CERT disponibilizada pela
ANAC; ou

e Medir a quantidade de combustivel efe-
tivamente utilizada a partir dos métodos
de monitoramento real elegiveis des-
critos neste documento.

Método simplificado: ferramenta de
estimativa de Emissdes - CERT

A ferramenta de estimativa de emissdes
sera disponibilizada pela ANAC em seu
sitio eletrbnico e podera ser usada para
estimar as emissoes dos operadores aére-
0s. Assim, os operadores poderdo utilizar
o0 CERT para avaliar se suas emissdes na
aviacédo civil internacional estdo acima do
patamar de 10.000 toneladas de CO, e,
portanto, se possuem obrigacdes de Mo-
nitoramento, Reporte e Verificacdo — MRV.

Para o monitoramento de emissdes nos
anos de referéncia 2019 e 2020, o CERT
s6 podera ser utilizado pelos operadores
que, em voos internacionais, emitam me-
nos de 500 mil toneladas anuais de CO,

Nota: os operadores aéreos devem esti-
mar suas emissées de CO, em voos in-
ternacionais ao longo de 2018, com vistas
a determinar sua elegibilidade para utiliza-
cdo da ferramenta de estimativa durante o
periodo de referéncia 2019 e 2020.

No periodo de 2021 a 2035, poderao usar
o CERT aqueles operadores que tive-
rem emissdes abaixo de 50 mil tonela-
das anuais nos voos com obrigacao de
compensacao. Nesses casos, o operador
pode optar entre usar o CERT ou um mé-
todo real de monitoramento de combusti-
vel elegivel. Por outro lado, se o operador
aéreo tiver emissdes acima de 50 mil to-
neladas anuais em voos com obrigacao

CAPITULO 2
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de compensacao, sera obrigatério o uso
de método real de monitoramento de com-
bustivel para esses voos. Nesse mesmo
periodo (2021-2035), o monitoramento das
emissbes dos voos sem obrigacao de
compensacao podera ser realizado com
o uso da ferramenta CERT, independente
do volume dessas emissoes.

Nota: O voo com obrigacdo de compen-
sacdo é aquele com origem e destino em
dois paises que possuem obrigacdo de
compensacdo no ambito do CORSIA.
Caso o pais de origem e/ou de destino
néo tenha obrigacdo de compensacéo,
as emissées desse voo ndo deverdo ser
compensadas (voo sem obrigacdo de
compensacdo). A lista de paises com obri-
gacéo de compensacao estara disponivel
na pagina eletrénica da ANAC e da ICAO.

Se o operador estiver usando o CERT e ul-
trapassar o limite de 50 mil toneladas em
voos com obrigacdo de compensacdo no
ano y e no ano y+1, devera submeter novo
Plano de Monitoramento de Emisses
até 30 de setembro do ano y+2 e passar
a usar um método real de monitoramento
de combustivel a partir de 1° de janeiro do
ano y+3 (Anexo 16, Volume 1V, 2.2.1.3.3).

Na pratica, enquanto o Brasil ndo aderir ao
CORSIA, todos os operadores que assim
o desejarem, poderao utilizar o CERT (se
seus voos entre dois paises com obriga-
¢do de compensacao — ex: voos de reposi-

cionamento na Europa ou voos em quinta
liberdade — ndo excederem o patamar de
50 mil toneladas de CO,).

Quando o Brasil aderir ao CORSIA, o ope-
rador aéreo podera optar por usar o CERT
ou um método de monitoramento real para
monitorar as emissdes nas rotas que per-
manecerem isentas de obrigacdo de
compensacao.

Métodos de Monitoramento Real

Ha cinco métodos elegiveis de monitora-
mento de combustiveis, de mesma cre-
dibilidade, ou seja, sem hierarquia para
escolha. Sao eles: Método A, Método B,
Block-off/Block-on, Método de combus-
tivel abastecido (Fuel uplift), e Método de
alocacao de combustivel por tempo de
voo (Block hour). Cada um desses méto-
dos é detalhado no Anexo 4.

A partir dos dados obtidos com o monito-
ramento do uso de combustivel, o opera-
dor devera utilizar a seguinte férmula para
a determinagéo das emissoes de CO,:

€O,= 3 M x FCC,

Em que:

CO, = Representa o total de emissées de CO, ex-
presso em toneladas;

M, = Expressa a massa total de combustivel “f” usa-
da, sendo expressa em toneladas;

FCC, = Significa o fator de converséo do combusti-
vel “f”, sendo igual a 3,16 (em quilograma de CO,/

quilograma de combustivel) para combustivel do



tipo Jet-A/Jet-A1/QAv, e 3,10 (em quilograma de
CO,/quilograma de combustivel) para combustivel

do tipo gasolina de aviagéo (AvGas) ou Jet-B.

O calculo de emissdes de CO, requer que
o consumo de combustivel seja expresso
em massa. Assim, € necessario transfor-
mar o volume de combustivel consumido
em massa, multiplicando-o pela densida-
de.

Mt = Volume x Densidade

O operador podera empregar o valor pa-
drao para a densidade do combustivel
de 0,8 quilogramas por litro ou podera
empregar a densidade real do combusti-
vel desde que informado a ANAC o pro-
cedimento para medicdo da densidade do
combustivel no PME.

Alteracoes no Plano de
Monitoramento de EmissoOes

O CORSIA esta divido em ciclos: 2019-
2020, 2021-2023, 2024-2026, 2027-2029,
2030-2032 e 2033-2035. Os operadores
aéreos devem utilizar o mesmo método
de monitoramento ao longo de cada ci-
clo. (Anexo 16, Volume IV, 2.2.1.1)

O método escolhido constara do Plano de
Monitoramento de Emissoes e devera ser
aprovado pela ANAC. Qualquer alteragao
quanto ao método utilizado e quanto a sis-
tematica de monitoramento de emissbes

exigira a reapresentacdo do Plano e uma
nova aprovacao.

Assim, se o operador aéreo pretender al-
terar seu método de medi¢cdo de combus-
tivel ou realizar qualquer outra alteracao
na sistematica de monitoramento de com-
bustivel, ele devera submeter novo Plano
de Monitoramento de Emissbes para a
aprovacado da ANAC até 30 de setembro
do ano anterior. A deliberagcdo da ANAC
devera ocorrer até o dia 30 de novembro
do mesmo ano. Caso o novo Plano seja
aprovado, as mudancgas deverdao ser im-
plementadas a partir de 1° de janeiro do
ano seguinte. Quando a mudanga incluir a
alteracdo do método de medi¢cdo do com-
bustivel, o novo método somente podera
ser adotado a partir de 1° de janeiro do ano
que iniciar novo ciclo de cumprimento do
CORSIA (conforme descrito no primeiro
paragrafo desta secao).

As mudangas que demandam a submis-
sdo de novo Plano de Monitoramento
para a aprovacao da ANAC sao (Portaria
4.005/2018):

e método de medicao de combustivel;

e responsabilidade legal do operador aé-
reo;

e métodos de atribuicao do operador aé-
reo ao Brasil (codigo OACI, Certificado
ETA, Certificado COAP ou Registro de
Pessoa Juridica);

e estrutura de propriedade do operador
aéreo (relagcdo empresa-principal e sub-

CAPITULO 2

[NH]
=
[a W
:
(%2}
Ll
O
72}
22}
=
[NE]
wl
a
o
=
=
(W]
=
<
o
o
=
=
o
=
[NH]
(=)
o
=
<<
—
o




16

sidiarias), caso o operador aéreo possua
operadores aéreos subsidiarios e requi-
site ser considerado uma unica entidade
consolidada;

método para atribuicao de voos interna-
cionais ao operador aéreo;
procedimento para identificacdo de voo
internacional pelo operador aéreo e para
identificacao de voos isentos (voos do-
mésticos, voos internacionais humanita-
rios, voos internacionais médicos e voos
internacionais de combate a incéndio);
tipo de método usado para estimativa
de emissdes de CO, (método great cir-
cle distance ou método block-time) caso
o operador utilize a Ferramenta de Es-
timativa e Reporte Simplificado de Da-
dos de Emissdes (CERT) disponibilizada
pela ANAC;

procedimento para determinacdo dos
valores de densidade do combustivel
(valor padrdo ou medig¢ao do valor real);

e sistemas e procedimentos para moni-
torar o consumo de combustivel de ae-
ronaves que operam voos internacio-
nais (incluindo aeronaves arrendadas);

e procedimentos, responsabilidades e
funcdes sobre gerenciamento de dados;

e procedimento para tratar falta de da-
dos ou valores errados de dados;

e analise de risco associado a processos
de gerenciamento de dados e meios
para lidar com riscos significativos.

Outras alteracbes nas informacdes conti-
das no Plano de Monitoramento de Emis-
sbes, que ndao a do método de medicao
combustivel ou da sistematica de moni-
toramento das emissdes listadas acima,
deverdo ser informadas a ANAC até 30
de setembro de cada ano. Nesses casos
nao havera necessidade de nova aprova-
¢ao do Plano.



CAPITULO 3

relatérip anual
de emissoHes

A partir de 1° de janeiro de 2019, os ope-
radores aéreos deverdao monitorar suas
emissdes em voos internacionais, confor-
me metodologia disposta no Plano de Mo-
nitoramento de Emissdes aprovado pela
ANAC.

Os dados monitorados serdo reportados
a ANAC por meio do Relatério Anual de
Emissoes. Este Relatério, antes de subme-
tido, devera ser avaliado por um organismo
de verificacdo independente devidamente
acreditado pelo Instituto Nacional de Me-
trologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
ou por um érgao de acreditacdo estrangei-
ro que esteja em conformidade com a ISO/
IEC 17011.

Nota: A lista completa dos organismos
de verificagdo independente acreditados,
nacionais e estrangeiros, que poderao ser
contratados pelos operadores aéreos sera
disponibilizada pela OACI e pela ANAC.

Os Relatérios Anuais de Emissoées Verifica-
dos referentes ao monitoramento de emis-
sBes dos anos de 2019 e 2020 deverdo ser
fornecidos a ANAC até o ultimo dia util
do més de maio de 2020 e 2021, respec-
tivamente.

A partir de 2022, os operadores deverao
enviar anualmente a ANAC, até o ultimo
dia util do més de abril, o Relatério Anu-
al de Emissoes Verificado referente ao ano
anterior, juntamente com o respectivo Pa-
recer de Verificagcao.

As atividades de verificagdo tém o objeti-
vo de garantir que o monitoramento das
emissdes de CO, ocorra em conformidade
com o Plano de Monitoramento de Emis-
sdes aprovado e que as emissdes comuni-
cadas sejam corretas e confiaveis (isentas
de distor¢cdes relevantes e de ndao confor-
midades).
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Nota: o operador aéreo devera corrigir
todos os erros e ndo conformidades des-
cobertos durante a verificagcdo, antes de
submeter o Relatdrio.

Nota: a opcdo pelo método simplificado
de reporte ndo exclui o requisito de veri-
ficacdo, nos termos da Resolugao n° 496,
de 28 de novembro de 2018.

O Relatério Anual devera ser enviado a
ANAC em arquivo eletrénico no formato
de planilha de Microsoft Excel (.XLS), de-
vidamente compactado em um arquivo
com extensao “zip”, e nomeado “REEEA-
AV”, em que R designa Relatério Anual de
Emissbes, EEE representa o designador
da empresa obtido junto a OACI ou as po-
sicoes de 8 a 10 do Numero de Certificado
ETA ou COAP, AA representa os 2 (dois)
ultimos digitos do ano e V representa o nu-
mero da versdo do documento.

O Relatério Anual devera conter as seguin-
tes informacdes (ver modelo no Anexo 2):

l. identificacdo do operador aéreo:
nome do operador, informagdes de
contato e ponto focal;

Il. método empregado para atribuicdo
do operador aéreo ao Brasil e digito
identificador;

V.

VI.

VIL.

VI,

XI.

XIl.

Xill.

identificacdo do Plano de Monitora-
mento de Emissdes aprovado pela
ANAC usado como base;
identificacdo do organismo de verifi-
cagao e do parecer de verificacao;
ano de referéncia das emissdes re-
portadas;

massa total de combustivel por tipo,
incluindo combustivel alternativo sus-
tentavel, utilizado no ano;

numero total de voos internacionais
por etapa basica de voo durante o
ano de relatério;

numero total de voos internacionais
por etapa basica de voo por par de
aerédromo;

. massa de combustivel e emissbes to-

tais de CO, em toneladas provenien-
tes de voos internacionais por par de
aer6dromo;

. emissdes totais de CO, em toneladas

provenientes de voos internacionais
do operador;

informacdes da frota de aeronaves:
lista de tipo de aeronaves, identifica-
dores das aeronaves usados no item
7 do Plano de Voo para todas as ope-
racoes internacionais, informacao so-
bre aeronaves arrendadas;

versdo da Ferramenta de Estimativa
e Reporte Simplificado de Dados de
Emissbes (CERT) disponibilizada pela
ANAC, caso aplicavel; e

escala de falha ou de falta de dados:
percentagem da falha ou falta de da-



dos e razdes para a falha ou falta de
dados caso exceda o limite de 5% do
total das operacbes aéreas interna-
cionais do operador aéreo.

O operador aéreo nacional que optar por
reportar os dados de emissdes de CO, de
seus operadores aéreos subsidiarios de
maneira consolidada também devera sub-
meter, como anexo ao Relatério Anual Ve-
rificado, os dados desagregados de cada
operador aéreo subsidiario.

Nota: Caso o operador empregue o Méto-
do de Alocacao de Combustivel por Tem-
po de voo, devera ser informado o coefi-
ciente médio de queima de combustivel
(em toneladas por hora, até trés casas
decimais).

Nota: As emissées de CO, provenientes
de voos internacionais que precedam ou
procedam voos humanitarios, médicos
ou de combate a incéndio identificados
no Plano de Voo pelos Cddigos “STS/
HUM?”, “STS/HOSP”, “STS/MEDEVAC” e
“STS/FFR” ndo deverdo ser incluidas no
Relatdrio Anual de Emissées Verificado
do operador aéreo nacional, desde que
esses voos sejam operados pela mesma
aeronave e que tenham sido necessarios
para a realizacdo das referidas atividades
humanitarias, médicas ou de combate a
incéndio.

Os operadores deverao manter registro se-
guro dos dados pelo periodo de dez anos.
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CAPITULO 4

falha de
dados

Os operadores que realizarem o monitora-
mento das emissdes com base em um mé-
todo real de medicdo de combustivel, po-
derdo usar a ferramenta de estimativa de
emissoes a ser disponibilizada pela ANAC
em caso de falta ou falha de dados, desde
que a falta ou falha de dados nao exceda
o limite de 5% do total de voos interna-
cionais do operador no ano.

Entretanto, o operador devera informar a
ANAC sobre quais medidas serdo adota-
das para corrigir a falta ou falha identifica-
da no sistema de gerenciamento de da-
dos, e para mitigar possiveis fragilidades
do sistema.

Em caso de falta ou falha que exceda o li-
mite de 5% do total de voos internacionais
no ano, o operador devera proceder as
correcoes antes da submissao do Rela-
toério Anual e devera informar a ANAC as
razbes para a ocorréncia destes erros sis-
tematicos.

Recomendacé&o: nos primeiros anos de
monitoramento, sugere-se uma confe-
réncia mensal da consisténcia dos dados
para que eventuais falhas possam ser fa-
cilmente identificadas e resolvidas.



CAPITULO 5

ore-verificacao

voluntaria

A fim de se preparar para a verificagao
independente e garantir que ndo havera
grandes problemas de dados, os operado-
res podem considerar a realizagcdo de uma
pré-verificacdo interna voluntaria.

A pré-verificacdo conduzida pelo opera-
dor visa garantir o controle de qualidade
do processo interno de coleta de dados e
sistemas de célculo, bem como assegurar
que o operador tenha realizado checagens
basicas prévias ao trabalho do verificador
independente.

Para tal, a equipe que gerencia o MRV no
dia-a-dia pode selecionar um auditor inter-
no para avaliar o que ja foi feito. Embora
a pré-verificacado interna possa diferir en-
tre os operadores, o Check-list incluido no
Anexo 5 deste documento pode ser usado
como orientacdo para avaliar 0s processos
de monitoramento e reporte.

Recomendacdo: recomenda-se que o
operador aéreo e o organismo de veri-
ficacdo cheguem a um acordo sobre as
questobes contratuais do processo de ve-
rificacdo o mais tardar até julho do ano
civil para o qual a verificacdo sera rea-
lizada. O organismo de verificagdo pode
confirmar com o operador se este faz uso
da abordagem voluntaria de pré-verifica-
¢do, pois isso pode resultar em reducdo
de custos para a verificagao.

CAPITULO 5

PRE-VERIFICAGAO VOLUNTARIA
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CAPITULO 6

monitoramento e reporte
do uso de combustiveis
sustentaveis de aviacao

Os operadores aéreos poderao reportar
a utilizacdo de combustiveis alternativos
sustentaveis de aviagdo em seus Relato-
rios Anuais.

Entretanto, a reducdo das emissdes pelo
uso de tais combustiveis sé sera contabi-
lizada apés o calculo das obrigagdes do
operador, reduzindo-as. Assim, o uso de
combustiveis sustentaveis ndo impacta no
célculo do crescimento setorial ou indivi-
dual e, enquanto o operador ndo possui
obrigacbes de compensacdo, o reporte
possui carater meramente informativo.

Para que sejam contabilizados no ambito
do CORSIA, os combustiveis utilizados
deverao ser certificados por uma empre-
sa certificadora acreditada, que utilize um
Esquema de Certificacdo de Sustentabili-
dade — SCS (do inglés Sustainability Cer-
tification Scheme) aprovado pela OACI.
As listas de certificadoras acreditadas e
de SCS aprovados serao disponibilizadas
pela OACI em breve.

As Notas Fiscais de compra e as creden-
ciais de sustentabilidade constituirdo a
prova documental para fins de verificacao
dos Relatérios Anuais e comprovacao das
reducdes de emissdes pelo uso de com-
bustiveis sustentaveis.

Nota: os galbes de combustiveis alter-
nativos sustentaveis contabilizados no
CORSIA nao poderédo ser utilizados para
demonstrar conformidade em outros es-
quemas de compensacdo de emissoes,
voluntarios ou obrigatdrios, dos quais os
operadores participem.

Os critérios de sustentabilidade, valores
padrdao das emissoes do Ciclo de Vida e
metodologias para calculo das emissdes
reais do Ciclo de Vida dos combustiveis
sustentaveis de aviacdo ainda estdo em
discussdo na OACI. Essas definicdes se-
rao importantes para o calculo das redu-
¢coes de emissbes obtidas pelo uso de
combustiveis sustentaveis.
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ANEXO 1

MODELO DO PLANO DE
MONITORAMENTO DE EMISSOES - PME

As seguintes informag¢des devem constar no Plano de Monitoramento de Emissdes:

Campo # | Dados Detalhes

1.1. Nome e endereco
1.2. Representante legal e ponto focal

1.3. Forma de atribuico do operador ao Brasil (Designador OACI, Certificado ETA
ou COAP, registro de pessoa juridica)

1.4. Informagdes de estrutura de propriedade da empresa e relacéo entre em-
presa principal e subsidiarias (se aplicavel)

1.5. Descrigdo das atividades do operador (regular/ndo regular; pax/cargo;
€scopo geografico)

1.5. Designacdo de ponto focal

2.1.Declaracdo de frota das aeronaves com peso de decolagem certificado
acima de 5.700Kg que operam voos internacionais (incluindo aeronaves arren-
dadas)

2.2. Tipos de combustivel por tipo de aeronave listada
Dados de frota e ..- -~ .
2 _ 2.3. Forma de atribuicéo de voos ao operador (Codigo Designador OACI, RAB,

operacgdes .

outro codigo)
2.4. Método para determinagao de voos internacionais e voos domésticos ou
isentos
2.5. Lista de par de aerddromos operados pelo operador aéreo
3.1. Método de monitoramento de combustivel para o periodo da linha de base
(2019-2020) por tipo de aeronave
3.2. Método de monitoramento de combustivel a partir do ano de referéncia
2021 por tipo de aeronave

Identificagdo do
operador aéreo
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Métodos e meios

ara calculo de -
3 S . 3.3. Estimativa de emissoes para 2019
emissoes de voos . — - =
s 3.4. Procedimento para determinacgao dos valores de densidade do combustivel

(valor padrao ou medicéo do valor real);

3.5. Sistemas e procedimentos para monitorar o consumo de combustivel de
aeronaves que operam voos internacionais (incluindo aeronaves arrendadas);




Gerenciamento,
fluxo e controle
de dados

4.1. Descricéo do gerenciamento de dados (procedimentos, responsabilidades e
fungdes sobre gerenciamento de dados)

4.2. Sistemas e procedimentos para a identificacio de falha ou falta de dados

4.3. Tratamento de falha ou falta de dados e valores errados de dados

4.4. Descrigao de fontes secundarias de dados

4.5. Plano de documentag@o e registro

4.6. Plano de gerenciamento de risco

4.7. Diagrama de fluxo de dados com resumo dos sistemas usados para regis-
trar e arquivar dados associados ao monitoramento e ao reporte de emissoes de
CO,.

4.8. Procedimentos para atualizacéo e revisdo do Plano de Monitoramento de
Emissodes

4.9. Procedimentos para inclus&o no Relatério Anual de Emissdes de mudancas
que devem ser comunicadas a8 ANAC




ANEXO 2

MODELO DO RELATORIO
ANUAL DE EMISSOES VERIFICADO

As seguintes informac¢des devem constar no Relat6rio Anual de Emissdes Verificado:

Campo # | Dados Detalhes

1.1. Nome e enderego

Identificacdo do 1.2. Informacdes de contato e designacéo de ponto focal

operador 1.3. Forma de atribuicdo do operador ao Brasil (Designador OACI, Certifi-
cado ETA OU COAP, registro de pessoa juridica)

Identificagdo da verséo

do Plano de Monito-
ramento de Emissoes
aprovado pela ANAC

2.1. Referéncia ao Plano de Monitoramento de Emissoes usado como
base para o monitoramento de emissoes no ano de referéncia

Identificagdo do orga-
nismo de verificago

3.1. Nome e informac&o de contato do organismo de verificacéo

3.2. Identificagio do Parecer de Verificagéo

Ano de reporte

4.1. Ano durante o qual as emissdes foram monitoradas

Tipo e massa do com-
bustivel(eis) usado(s)

5.1. Total de massa em toneladas de combustivel por tipo (QAV/Jet-A/
Jet-B/AVGas/combustivel alternativo sustentavel)

NuUmero total de voos
internacionais durante o
periodo de reporte

6.1. Nimero total de voos internacionais por etapa basica de voo durante
o periodo de reporte

Numero de voos inter-
nacionais por par de
aerddromos

7.1. Nimero de voos internacionais por etapa basica de voo por par de
aerddromos

Emissoes de CO, por
par de aer6dromos

8.1. Emissoes de CO, provenientes de voos internacionais por par de
aerddromos conforme formula descrita na pagina 15 deste documento

Emissoes de CO, totais

9.1. Emissoes totais de CO, em toneladas, calculado conforme formula
descrita na pagina 14 deste documento
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10.1. Porcentagem (%) da falta de dados

10 Escala de falta de dados — —
10.2. Justificativa para a falta de dados caso excedente ao limite de 5%
11.1. Lista de aeronaves por tipo
11.2. Identificador da aeronave usado no item 7 do Plano de Voo (Cddigo
Designador OACI, RAB ou outro codigo)
1 Informagdes das aero- | 11.3. Informag&o sobre aeronaves arrendadas
naves 11.4. Coeficiente médio de queima de combustivel para cada tipo de
aeronave de acordo com o Designador de Tipo de Aeronave da OACI
(DOC 8673) em toneladas, por hora, em até 3 (trés) casas decimais, caso
aplicavel
Elegibilidade para o uso
12 de reporte simplificado | 12.1. Versao da Ferramenta CERT usada
pela Ferramenta CERT
13.1.Tipo de combustivel (exemplo, tipo de combustivel, insumo, proces-
13 Uso de combustivel s0 de conversao)

alternativo sustentavel

13.2. Massa total em toneladas por tipo de combustivel alternativo
sustentavel usado




ANEXO 3

TABELA DE PRAZOS

Atividade Prazo

Envio do Plano de Monitoramento de Emissdes Até 28 de fevereiro de 2019

Envio de novas versdes do Plano de Monitoramento
de Emissdes para 0 ano (y)

Notificacdo de alteracdes que ndo demandem a sub-
miss&o de novo Plano de Monitoramento de Emisstes

Até 30 de setembro do ano (y-1)

Até 30 de setembro de cada ano

Envio do Relatdrio Anual — Ano-base 2019 Até o Ultimo dia dtil do més de maio de 2020

Envio do Relatorio Anual — Ano-base 2020 Até o Ultimo dia dtil do més de maio de 2021

Envio do Relatdrio Anual — Ano-base 2021 em diante Até o Gltimo dia Gtil do més de abril do ano seguinte
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ANEXO 4

METODOS DE MONITORAMENTO
DE COMBUSTIVEL ELEGIVEIS

Método A
O método A requer dados do voo em consideragao (N), bem como
dados do voo subsequente (N + 1).

Caso o operador opte pelo Método A, a seguinte formula devera ser
empregada:

FN= TN_ TN+1 + UN+1

Em que:

F,, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;

T, = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave apo6s
0 abastecimento para o voo considerado;

T,., = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave
apos o abastecimento para o voo subsequente;

U,., = Soma do combustivel abastecido para o voo subsequente medida em volu-

me e multiplicado pelo valor de densidade para obtenc&o do valor em toneladas.

Nota: O combustivel abastecido UN+1 é determinado pela medigcéo
feita pelo fornecedor de combustivel, conforme documentado nos re-
cibos de abastecimento para cada etapa basica de voo.



MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO A

Unn \

- | Combustivel no tanque Ty | Combustivel no t:

8 Tyt :

& g :

< N 5

) H :

$ : : -
A : Fuel Uplift : Fuel Uplift
=

S Uy

°

5

=

Fuel Uplift Fuel Uplift Tempo

Voo N Voo N+1
Completo Completo

Fuel : Fuel
Uplift Uplift

Ground Handling

Ground Handling

Block-On Partida Block-On Partida

Pouso Block-Off Block-Off

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.

Nota: O momento de medi¢cdo do combustivel nos tanques é essen-
cial para a correta aplicagdo do Método A. O valor “combustivel nos
tanques apds abastecimento” é um ponto de dados bastante inco-
mum nas operacdes da aeronave, que ndo deve ser confundido com
0 mais comum: combustivel em block-off.
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A Tabela a seguir mostra uma ilustragdo dos célculos do uso de com-
bustivel com base no Método A:

ILUSTRAGI:\O DO CALCULO DE COMBUSTIVEL COM BASE NO METODO A
Combustivel a bordo (FOB) e

Detalhes do voo abastecido (em kg) Célculo
i | it |G| s | | o
tecimento tecimento
N U, T Fy=Ty T+l
1 28-JAN-16 | 89.300 5.300 94.600 87.600
2 29-JAN-16 | 43.300 7.000 50.300 44.500
3 29-JAN-16 | 26.900 5.800 32.700 23.100
4 30-JAN-16 - 9.600 9.600 6.100
5 30-JAN-16 | 71.700 3.400 75.100 70.600
31-JAN-16 - 4.500 4.500

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.

Se nao houver abastecimento de combustivel para o voo em ques-
tdo, a quantidade de combustivel contida nos tanques sera determi-
nada em Block-off do voo. A regra deve ser aplicada da mesma for-
ma nos casos em que nao haja abastecimento de combustivel para
0 voo subseqlente. Essa situacao é exemplificada no voo nimero 4
da Tabela acima.



DIAGRAMA DO PROCESSO DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO A

Processo para monitoramento de combustivel pelo Método A

Input o
P (responsabilidade) Output
Operador aéreo opta
e recebe aprovagéo ( Inicio do processo ) R
para utilizar o =
_— Método A bt
—
e o
Sistema Ordenar voos por registro da o
de gestao aeronave, data do voo e hora E
m
=
N 8
o 4 Identificar quantidade de combustivel L
Sistema nos tanques quando o abastecimento =]
de gestdo para cada voo estiver completo (Tn E
w medido ou convertido para toneladas) =
=
<<
o
S
Identificar quantidade de combustivel =
Sistema nos tanques quando o abastecimento g
de gestao para cada voo estiver completo (T w
operacional medido ou convertido para toneladas) [
w
o
o
/\ '9
Sist Identificar volume de combustivel g
d - eth1_a abastecido para o voo subsequente
OE=ED (Un+1 medido em litros)
N
M~ ] Densidade d Converter volume de combustivel (Ex.: combustivel
Sistema e sb at'e |° abastecido) em massa de combustivel (em ton.) ao
de gestao combustive multiplicar o volume pela densidade do combustivel

Calcular o consumo real para cada
voO: Fy=Ty= Ty, + Uyt

Calcular as emissées de CO: (em toneladas)
por voo por meio da multiplicagdo da massa
de combustivel pelo fator de conversao

Incluir emissées de CO: no Reportar
Relatério de Emissdes emissoes de CO:

( Fim do processo )

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




COLETA DE DADOS PARA MEDIGAO DE COMBUSTIVEL PELO METODO A

Input

Atividade: medigao de combustivel (responsavel)
(Método A, manual e ACARS ou equivalente)

Output

Dispositivo
de medicao
externo

Dispositivo
de medicao
a bordo

( Processo para voo 1 )

Medir abastecimento 1
[fornecedor de combustivel]

Entregar formulario de abastecimento 1
ao piloto do voo 1 [fornecedor de comb.]

Inserir informagdes do abastecimento no
diario de bordo (manualmente) [pifoto voo1]

Medir combustivel a bordo apés abastecimento
e inserir no diario de bordo (manualmente)
[piloto voo 1]

Entregar documentagéo do voo
(incluindo diario de bordo) ao
escritério principal [piloto voo 1]

Inserir dados do diario de bordo
(combustivel apés abastecimento e
combustivel abastecido) no sistema
[departamento de gestado operacional]

Arquivar diarios de bordo
[departamento de
gestdo operacional]

( Fim do processo )

Formulario de
abastecimento

de combustivel 1

Nota: dados relevantes
para voos O e 1

Diario de

bordo Voo 1

Diario de bordo
Voo 1

Sistema
de gestao
operacional

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




Método B
O Método B requer dados do voo em consideragao (N), bem como
dados do voo anterior (N-1).

Caso o operador opte pelo Método B, a seguinte férmula devera
ser empregada:

F,=R, —-R +U,

Em que:
F, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;

R,.; = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave ao
final do voo prévio no momento de Block-on antes do voo considerado;

R, = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave no
final do voo em consideragdo no momento do Block-on;

U, = Quantidade em toneladas de combustivel abastecido para o voo considerado
medido em volume e multiplicado pelo valor de densidade.

MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO B

Combustivel

§ Combustivel ) no tanque Ry

s no tanque Ry, \

-] H H

3 : : -

A Fuel Uplift i Fuel Uplift

g Uy Uyt \
el

=

=

Fn=Rya =R+ Uy Fuel Uplift Fuel Uplift Tempo

Voo N Voo N+1

Completo Completo

Fuel Fuel
Uplift Uplift

Ground Handling

Ground Handling

Block-On Partida Block-On Partida
Pouso Block-Off Block-Off

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.
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Nota: A quantidade de combustivel abas-
tecido é determinada pela medicédo feita
pelo fornecedor de combustivel, confor-
me documentado nos recibos de abaste-
cimento para cada etapa basica de voo.

Para garantir a integridade dos dados, é
importante observar que ndo apenas 0s
dados gerados durante o voo considera-
do (voo N) sdo necessarios, mas também
os dados gerados a partir do voo anterior
(voo N-1). Isso é particularmente impor-
tante quando um voo doméstico é seguido
por um internacional, ou vice-versa.

Um operador que realizar voos atribui-
dos a outro operador aéreo em uma base
ad hoc devera fornecer a este ultimo os
valores de medicdo de combustivel de
acordo com o método Block-off/Block-on.

Quando uma aeronave nao realiza um
voo anterior ao voo para o qual o con-

sumo de combustivel esta sendo moni-
torado (por exemplo, se 0 voo segue de
uma grande revisdo ou manutencao), o
operador pode substituir a quantidade
RN-1 pela quantidade de combustivel
remanescente nos tanques ao final da
atividade anterior da aeronave, confor-
me registros técnicos.

Recomendacéo: para evitar falhas de
dados, recomenda-se que, nas aerona-
ves utilizadas tanto em voos domésticos
quanto internacionais, a quantidade de
combustivel que permanece no tanque
apds o voo ou a quantidade de combus-
tivel no tanque apos abastecimento seja
sempre registrada. Pelas mesmas razées,
0s dados de abastecimento de combusti-
vel para todos os voos dessas aeronaves
devem ser coletados, antes de determinar
quais voos sao internacionais.

A Tabela a seguir ilustra os céalculos do uso
de combustivel com base no Método B:

ILUSTRAGCAO DO CALCULO DE COMBUSTIVEL COM BASE NO METODO B

Combustivel a bordo (FOB) e
abastecido (em kg)

Detalhes do voo

Nimero On-Block

On-Block

Quantidade

sequencial A G Voo anterior Voo atual abastecida DL
N R, " U, F.=R,,-R+U,
1 28-JAN-16 5.500 8.500 89.300 86.300
2 29-JAN-16 8.500 5.800 43.300 46.000
3 29-JAN-16 5.800 9.700 26.900 23.000
4 30-JAN-16 9.700 4.000 - 5.700
5 30-JAN-16 4.000 4.500 71.700 71.200
31-JAN-16 4.500 -

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.



DIAGRAMA DO PROCESSO DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO B

Inout Processo para monitoramento de combustivel pelo Método B Output
P (responsabilidade) utpu
Operador aéreo opta
e recebe aprovagao ( Inicio do processo ) o
para utilizar o )
4 =
— Método B =
o =
Sistema Ordenar voos por registro da 'j
de gestao aeronave, data do voo e hora g
>
m
3
o A Identificar quantidade de combustivel O
Sistema restante na aeronave em Block-on %
de gestdo ao final do voo anterior (Rv medido o
w ou convertido para toneladas) %
=
<
S
- Identificar volume de combustivel E
S|stem§ abastecido para o voo (@)
de gestéo (Un medido em litros) =
operacional %
[98)
N =
N A . Converter volume de combustivel 'c_>
Sistema Densidade do em massa de combustivel (em ton.) 5
de gestdo combustivel ao multiplicar do volume pela =
operacional densidade do combustivel)
\_operaciona’ _J
N
M Identificar quantidade de combustivel nos
Sistema tanques em Block-on ao final do voo (Rn
de gestéo medido ou convertido em toneladas)
Calcular o consumo real para cada
Vvoo: Fy=Ry;—Ry+Uy
Calcular as emissoes de CO: (em toneladas)
por voo por meio da multiplicagdo da massa
de combustivel pelo fator de converséo
Incluir emissdes de CO: no _RePortar
Relatério de Emissdes emissdes de CO.
( Fim do processo )

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




COLETA DE DADOS PARA MEDIGAO DE COMBUSTIVEL PELO METODO B

Atividade: medigao de combustivel (Método B, manual e ACARS
Input ou equivalente) [responsavel] Output

Dispositivo
de medigao
externo

Dispositivo
de medigao
a bordo

Dispositivo
de medigao
a bordo

( Processo por voo )

Medir combustivel abastecido 1
[fornecedor de combustivel]

Entregar formulario de abastecimento
de combustivel ao piloto
[fornecedor de combustivel]

Medir combustivel abastecido 1 e
inserir dados no diario de bordo
(manualmente) [piloto voo 1]

Medir combustivel em Block-on
(manualmente) [pifoto voo 1]

Entregar documentag&o do voo
(incluindo diario de bordo) ao
escritdrio principal [piloto voo 1]

Formulario de
abastecimento
de combustivel 1
J

Diario de bordo
voo 1

Nota: dados relevantes
para voos 1e 2

Diario de bordo
voo 1

Diario de bordo

Inserir dados do diario de bordo
(combustivel apds abastecimento e
combustivel abastecido) no sistema

[dep. de gestado operacional]

Arquivar diarios de bordo
[dep. de gestédo operacional]

C Fim do processo )

voo 1

N
o A

Sistema
de gestao

operacional

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




Block-Off/Block-On

Este método requer dados apenas do voo em consideragdo. Os
momentos de coleta de dados (Block-Off, Block-On) sdo comumen-
te usados em operacdes da aeronave.

Caso o operador opte pelo Método Block-Off/Block-On, a seguinte
féormula devera ser utilizada:

FN= TN_RN

Em que:
F, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;

T, = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave no
momento de Block-Off para o voo considerado;

R, = Quantidade em toneladas de combustivel contida no tanque da aeronave no
final do voo em consideragdo no momento do Block-on.

MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO BLOCK-OFF/
BLOCK-ON

Combustivel

no tanque T Combustivel restante
no tanque Ry

Fuel on Board (FOB)

"Block-Off Voo N " Block-On Voo N Tempo

R

Fuel Fuel
Uplift Uplift

Ground Handling Ground Handling

Block-On Partida Block-On Partida

Pouso Block-Off Pouso Block-Off

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.
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A Tabela a seguir ilustra os calculos do uso de combustivel com base
no Método Block-Off/Block-On:

ILUSTRAGAO DO CALCULO DE COMBUSTIVEL COM BASE NO METODO B

Detalhes do voo Combustivel a bordo (em kg) Célculo
sgqﬂurzgcr:(i)al DEEIGE D \%ft; Izlt(:::: \(l)(r)]t;liltouce:(l 5 DIl 2
N T, R, F=T,-R,

1 28-JAN-16 94.500 8.500 86.000

2 29-JAN-16 51.800 5.800 46.000

3 29-JAN-16 32.700 9.700 23.000

4 30-JAN-16 9.500 4.000 5.500

5 30-JAN-16 75.000 4.500 70.500

31-JAN-16 - -

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




DIAGRAMA DO PROCESSO DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO BLOCK-

OFF/BLOCK-ON

Processo para monitoramento de combustivel pelo

Sistema
de gestao
operacional

N
7
~
e ~
- ~
.~ Consumode "~ kg
B combustivel -
S . medido em JRe
N -,

~

7’
\/

litro

Calcular a massa de combustivel
Densidade do (em ton.) para cada voo ao multiplicar
combustivel o volume de combustivel pela
densidade (0,8 kg/L ou densidade real)

Calcular as emissoes de CO2 (em ton.)
por voo ao multiplicar a massa de
combustivel pelo fator de conversao

Incluir emissées de CO: no
Relatério de Emissées

( Fim do processo )

In ) y
put Método Block-off/Block-on (responsavel) Output
Operador aéreo opta
e recebe aprovagéo
para utilizar o Método
Block-off/Block-on
( Inicio do processo )
A N
v Determinar o combustivel em
Sistema Block-off e Block-on para cada voo,
de gestéo conforme registros técnicos
el
A N
v Subtrair o combustivel em Block-on
Sistema do combustivel em Block-off para
de gestao cada voo para obter o consumo total
~cperacional

Reportar
emissoes de CO:

R
wl
=
S
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—
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—
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FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




COLETA DE DADOS PARA MEDIGAO DE COMBUSTIVEL PELO METODO BLOCK-OFF/

Atividade: medigéo de combustivel (Block-off/Block-on,
Input i ; Output
utilizando ACARS ) (responsavel)
( Processo por voo )
/\
Dispositivo Medir combustivel em Block-off M~—— 1
de medigao (medigao automatica) Sistema
a bordo [piloto voo 1] a bordo
Diario de bordo
Voo 1
—
Dispositivo Medir combustivel em Block-on ~—
de medigéao (medicdo automatica) Sistema
a bordo [piloto voo 1] ¥abordo/

Entregar documentagéo do voo
(incluindo diario de bordo) ao
escritorio principal [piloto voo 1]

Arquivar diarios de bordo
[departamento de gestdo
operacional]

( Fim do processo )

Diario de bordo
Voo 1

Sistema de

gestao
operacional

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




Método de Combustivel Abastecido (Fuel Uplift)

Este método requer dados somente do voo em consideragao. O Unico
dado exigido € a quantidade de combustivel abastecido por voo.

Caso o operador opte pelo Método Combustivel Abastecido, a se-
guinte férmula devera ser empregada:

FN= UN

Em que:
F, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;
U, = Quantidade em toneladas de combustivel abastecido para o voo considerado

medido em volume e multiplicado pelo valor de densidade.

MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO COMBUST{VEL
ABASTECIDO

Fuel Uplift

Unat \

Fuel Uplift
Uy

Fuel on Board (FOB)

Fuel Uplift Fuel Uplift Tempo

Voo N Voo N+1
Completo Completo

)

Uplift Uplift

Ground Handling

Ground Handling

Block-On Partida Block-On Partida

Pouso Block-Off Block-Off

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.
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Para a(s) etapa(s) basica(s) de voos internacionais em que ndo haja
abastecimento de combustivel, a seguinte férmula devera ser em-
pregada para atribuicao de uso de combustivel a partir do abasteci-
mento prévio proporcionalmente ao tempo de voo:

BHy ]

Fy=U
N= N [BHN + BHy,, + - + BHy.n

BHy 1 l

Fyyi=U
N1 = VN [BHN + BHyy,+ - + BHpyon

BH
Fyin= Uy * e ]

BHy + BHy,1+ - + BHy.p

Em que:

F, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;

Fy.; = Combustivel em toneladas consumido no voo subsequente;

F,., = Combustivel em toneladas consumido no voo seguinte;

U, = Quantidade de combustivel abastecido no voo em consideragéo;

BH,, = Tempo de voo para a etapa basica de voo em consideragéo (em horas);
BH,,,, = Tempo de voo para a etapa basica de voo subsequente (em horas);
BH,,,,, = Tempo de voo para a etapa basica de voo seguinte (em horas).



MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO COMBUSTIVEL
ABASTECIDO, ATRIBUIGAO DE USO DE COMBUSTIVEL

4

_~ ’f’
3 bt - F
-
= 32 el N
- o -~
E ] Fuel Uplift "~ e AllocatedF uel
- \
;S % Ux - Use
> S
ERIE
<

-
=
-~ Fyi
-
-
-~ ~

Time

Block Time Voo N Block Time Voo N+1
BHy BHy,,

R

Fuel Fuel
Uplift Uplift

Ground Handling Ground Handling Ground Handling

Block-On Partida Block-On Partida Block-On Partida

Pouso Block-Off Block-Off Block-Off

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.

Nota: para a correta aplicagdo deste método, é essencial que todos
0s voos de uma aeronave especifica sejam classificados por ordem
cronoldgica. A distingdo entre voos nacionais e internacionais deve ser
feita apds o calculo do consumo de combustivel por voo.

METODOS DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL ELEGIVEIS

ANEXO 4




A tabela a seguir mostra exemplo de calculo do consumo de com-
bustivel utilizando o Método Combustivel Abastecido. Os voos de
numero 3 e 4 ilustram a atribuicdo de uso de combustivel, tendo em
vista que para o voo de numero 4 nao houve abastecimento.

ILUSTRAGAO DO CALCULO DE COMBUSTIVEL COM BASE NO METODO

COMBUSTIVEL ABASTECIDO
Detalhes do voo Aba(s;ﬁ]c:(r;;ento Block Hours
sgqﬁurgs(r:(i)al Data do voo A%ausgzgmzzm ?;?I:;T]'(;I:;? Método Fuel Uplift
N u, BH, F.=U,
1 28-JAN-16 89.300 11,8 89.300
2 29-JAN-16 43.300 6,5 43.300
3 29-JAN-16 26.900 3,1 20.848
4 30-JAN-16 - 0,9 6.053
5 30-JAN-16 71.700 9,5 71.700
31-JAN-16 - -

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




DIAGRAMA DO PROCESSO DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO
COMBUSTIVEL ABASTECIDO

Processo para monitoramento de combustivel pelo método Fuel Uplift

Input (responsével)

Output

Operador aéreo opta
e recebe aprovagao
para utilizar o método

Fuel Uplift
C Inicio do processo )
7 g A ~ ~
7 7 N
ndo < Combustivel >~ _ sim
<.  abastecido por s
> { Voo individual, #
~ N . 7
~ < 7
Reunir as notas fiscais e
- recibos de abastecimento
Sistema de cada voo
de gestao
operacional Reunir as notas fiscais e
recibos de abastecimento de
cada voo subsequente aplicavel
Alocar combustivel para Determinar o volume de
cada voo conforme combustivel utilizado
metodologia recomendada para cada voo

Calcular a massa de combustivel (em
Sistema Densidade do ton.) por voo ao multiplicar o volume

de gestéo combustivel de combustivel pela densidade

operacional (0,8 kg por litro ou densidade real)

Calcular as emissdes de CO2 (em ton.)
por voo ao multiplicar a massa de
combustivel pelo fator de conversédo

Incluir emissdes de CO2 no Reportar
Relatério de Emissées emissoes de CO2

( Fim do processo )

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.
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Método de Alocacao de Combustivel por
Tempo de voo

Diferentemente dos outros métodos, este requer dados do voo em
analise, bem como de outros voos de um mesmo tipo de aeronave
no ano reportado.

Caso o operador opte pelo Método de Alocagdo Combustivel por
Tempo de Voo, a seguinte férmula devera ser empregada:

FN=CMQC,, . *BH

0, AT AO, AT, N

Em que:
F,, = Combustivel em toneladas consumido no voo considerado;

cMQcC

operador (AO) e por tipo de aeronave (AT) por hora;

2o ar = Coeficiente médio de queima de combustivel em toneladas para o

BH o arn = Tempo de voo para a etapa de voo internacional em considerag&o (= Voo

) para o operador (AO) por tipo de aeronave (AT) em horas.

O Coeficiente Médio de Queima de Combustivel (CMQC) expressa o
consumo especifico de combustivel por hora e deve ser determina-
do especificamente para cada operador e tipo de aeronave utilizada,
a partir da seguinte férmula:

2N Upparn

CMQCyoar = SN BH
AOAT,N
Em que:
cMQC = Coeficiente médio de queima de combustivel em toneladas para o

AO, AT

operador (AO) por tipo de aeronave (AT) por hora;

U, ar v = COmbustivel abastecido para o voo internacional N para o operador (AQ)

e tipo de aeronave (AT) medido em volume e multiplicado pelo valor de densidade

(em toneladas);

BH,, s n = Tempo de voo para a etapa de voo internacional em consideragéo (=Voo

«) para o operador (AO) por tipo de aeronave (AT) em horas.



Nota: O combustivel abastecido UN+1 € determinado pela medicdo
feita pelo fornecedor de combustivel, conforme documentado nos re-
cibos de abastecimento para cada etapa basica de voo.

Nota: O organismo de verificacdo avaliara se as emissées reportadas
por meio deste método sao razodveis em comparacao a outros dados
de combustivel do operador.

A tabela a seguir mostra um exemplo de calculo para a alocagéo de
combustivel por tempo de voo. O Coeficiente Médio de Queima de
Combustivel presumido (AFBR, no exemplo) é de 7.270 kg/h.

ILUSTRAGAO DO CALCULO DE COMBUSTIVEL COM BASE NO METODO
DE ALOCAGAO DE COMBUSTIVEL POR TEMPO DE V0O
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Detalhes do voo Block Hours
Nﬂmerc_) Data do voo Block-Time Comb_ustive_:l consumido
sequencial (em horas) (Allocation with Block-hour)
N BH, FN=CMQC,, . *BH,, .
1 28-JAN-16 11,8 85.786
2 29-JAN-16 6,5 47.255
3 29-JAN-16 3,1 22.537
4 30-JAN-16 0,9 6.543
5 30-JAN-16 9,5 69.065
31-JAN-16 -

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




DIAGRAMA DO PROCESSO DE MONITORAMENTO DE COMBUSTIVEL PELO METODO DE
ALOCAGAO DE COMBUSTIVEL POR TEMPO DE V0O

| t Processo para monitoramento de combustivel pelo método
npu Fuel Allocation with Bock Hour (responsabilidade) Output

Operador aéreo opta _ :
e recebe aprovagdo Nota Proces,so stlegulld.o pelo
para utilizar o método operador aéreo individual
Fuel Allocation com baseado em seus dados de
operagdes e abastecimento

Block Hour
( Inicio do processo )
b4
- ~
- ~
- ~
- ~
g -~ Pode-se determinar ~ i
ndo _~- S<_sim
P

-

<. seos abastecimentos se
=~ _ referema voos dom._ ~
~So_ ouint. 7
~ - -
~ ~ -

Computar o coeficiente médio de
queima de combustivel (CMQC)
utilizando a queima de
combustivel e block hous

de voos internacionais

Computar o coeficiente médio
de queima de combustivel
(CMQC) utilizando a queima de
combustivel e biock hous de
voos internacionais e domésticos

Sistema de
gestao
operacional

Computar a queima de
combustivel por voo individual
ao multiplicar o CMQC pelo
Block Hour do voo

Computar a queima de
combustivel por voo individual
ao multiplicar o CMQC pelo
Block Hour do voo

Calcular as emissdes de CO2 (em ton.)
ao multiplicar a massa de combustivel
pelo fator de conversédo

Incluir emissdes de CO2 Reportar
no Relatério de Emissoes emissoes de CO2

( Fim do processo )

FONTE: ENVIRONMENTAL TECHNICAL MANUAL, VOLUME IV - DOC 9501, OACI.




ANEXO 5

CHECK-LIST PARA PRE-AVALIACAO VOLUNTARIA

Método Método
Tarefas Completo simplificado
Escolher um auditor/equipe interna qualificada de auditoria v v
. Selecdo de
Equipe MRV o . . . .
auditor interno | Garantir que o/os auditores internos tenham os conhecimen- v v
tos necessarios e sejam independentes da atividade auditada
Compreender . ) oL
Revisar o Plano de Monitoramento de Emissoes e outros
. 0 processo de . .
Auditor ) procedimentos escritos relevantes; fluxogramas de dados;
monitoramento | . - . . s 4 v
Interno minutas de versoes preliminares do relatorio anual; historico
e reporte do L. R
de relatorios; comunicagdes com SAC e ANAC etc.
operador
Desenvolver plano de amostragem de dados com base na v v
analise de documentos.
Confirmar se os processos de coleta, calculo e soma de dados
Auditor Identificar estdo conforme os procedimentos. Recomenda-se que esta v v
interno em 0 escopo analise inclua analises quantitativas.
parceria com | do plano de
aequipe de [ pré-verificagdo | verificar se as fontes de dados correspondem ao que foi
MRV luntari identifi : iseh v v
e identificado no Plano de Monitoramento de Emissdes.
Se existir um fluxograma de dados, compara-lo com o fluxo v v
de dados real e identificar eventuais problemas.
Coletar informagdes através de entrevistas, observagao de v v
atividades, revisdo de documentos.
Verificar se a equipe de MRV tem conhecimento adequado
sobre monitoramento e sobre os relatorios relacionados as v v
Avaliagio de obrigagdes de MRV.
Auditor competéncias | Avaliar as diferentes responsabilidades atribuidas e regis-
Interno da equipe de | tradas no Plano de Monitoramento de Emissdes e se o0s v v
MRV membros da equipe concluiram essas tarefas corretamente.
Verificar se as responsabilidades atribuidas aos membros da v v
equipe foram concluidas.
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Auditor
interno

Anélise para
identificar
erros ou faltas
no relatorio

Tarefas

Comparar os dados com os de anos anteriores para avaliar
coeréncia.

Método Método

Completo simplificado

Verificar adequacao de rotinas de verificagio de erros de
entrada, saida e transformacéo.

Ha inconsisténcias, como células vazias ou mensagens de
erro?

Verificar a integridade da lista de voos, adicionando testes
I6gicos e verificagdes de consisténcia no relatdrio. Exemplos
nas duas linhas abaixo.

0 aerddromo de partida para o proximo voo é 0 mesmo do
aerodromo de chegada do voo anterior?

Andlise de correlagdo - determinagao da correlagdo entre
dados e variaveis dependentes (por exemplo, consisténcia
entre duragdo de voos e uso de combustivel, queima média
de combustivel).

Andlise intra-projeto - comparagéo de dados em locais varia-
dos (por exemplo, consisténcia de dados entre aerddromos,
se 0 combustivel de chegada do voo anterior + o combustivel
abastecido da aproximadamente 0 mesmo valor que o com-
bustivel de partida).

Elementos do sistema de gestdo implementados para apoiar a
coleta e reporte de dados de emissdes.

Adequacao dos processos de reporte para comparagoes
periddicas e reconciliagdo de dados de emissdes com outros
dados (por exemplo, comparagao de estimativas de emissoes
com dados de producéo e utilizagdo de capacidade).

Auditor
Interno

Avaliar o
€sCcopo e
as isengoes
técnicas

0s voos apropriados estdo incluidos para o monitoramento e
reporte?

0s voos com isengdo técnica foram registrados corretamente
(ou seja, um voo médico foi realmente classificado como voo
médico? E todos os voos médicos sdo voos médicos reais ou
foram classificados incorretamente?)

Auditor
Interno

Fontes de
emisséo e
aeronaves
utilizadas

Montar um check-list de fontes de emissdes/aeronaves
utilizadas e operadas pelo operador.




e Método Método

Completo simplificado

Consultar o Plano de Monitoramento de Emissdes para deter-
minar como as emissoes séo calculadas e executar algumas
verificagdes cruzadas para ver se o calculo aplicado funciona
ao adicionar formulas ao relatorio.

Se monitorado com base em valores reais de combustivel, ve-
rificar novamente como eles sao registrados e se isso foi feito v

Célculo de corretamente ou se houve erros recorrentes, exemplo abaixo.
) emissoes -
Auditor e dados de Calcular se o combustivel de chegada do voo anterior + 0
Interno L abastecimento de combustivel registrado foi aproximadamen- v
combustiveis ) )
. te 0 mesmo valor que o combustivel de partida.
utilizados
Verificar se 2 abastecimentos de mesmo valor foram regis-
trados para 2 ou mais voos consecutivos e se 0s dados estdo v v
corretos ou se constituem erros de digitacao.
Verificar o reporte de valores muito baixos/elevados de
abastecimento para se certificar de que nao houve erro de v v
digitagdo.
Fator de Verificar o uso correto do fator de conversdo do combustivel,
conversao: igual a 3,16 para Jet-A/QAV e 3,1 para AvGas ou Jet-B. Veri-
Densidade; ficar se o processo de densidade de combustivel do Plano de 4
Auditor Fatores de Monitoramento de Emissdes foi aplicado de forma consistente
Interno combustiveis | Para todos os voos
sustentdveis | verificar se algum volume de combustivel sustentavel de %
de aviagao. | aviagao foi utilizado e se foi corretamente contabilizado.
Registrar a lista completa de descobertas da pré-verificagdo v v
voluntaria, incluindo:
Agdes recomendadas / obrigatdrias v v
) Documentagéo
Auditor de auditoria da
Interno . _ | Cronograma para o fechamento das descobertas v v
Pré-verificagéo
Acompanhamento pelo auditor para assegurar que as agoes
corretivas foram concluidas satisfatoriamente e as conclusdes v v
estdo encerradas.
Execucéo . i . . .
) . Avaliar a lista de constatagdes e executar as agoes corretivas
Equipe MRV | das acdes v v

corretivas

para se preparar para a verificagdo independente.
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