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INTRODUCAO

Mobilidade urbana é um dos assuntos mais estudados pelo mundo académico e de
politicas publicas pois, ao mesmo tempo que se encontra intrinseca relacdo com a
qualidade de vida dos habitantes de uma cidade, tem se mostrado um dos principais
problemas de politica publica, dada a crescente demanda por locomogdo e a restricdo
espacial das cidades para o continuo incremento de corredores vidrios.

Ha que se destacar, adicionalmente, as crescentes preocupacdes globais com alteracbes
climaticas relacionadas aos aumentos dos niveis de poluicdo atmosférica, o que, por um
lado, se transforma em mais um elemento restritor ao aumento de corredores viarios
tradicionais, e por outro, acabam por fomentar a viabilizacdo de uso de fontes

energéticas limpas ou renovaveis nos meios de locomocgao.

Neste cendrio desafiador, varias iniciativas tecnoldgicas vém sendo fomentadas, sendo
de destaque para as futuras analises desse documento, os seguintes dominios:

- Tecnologia de baterias para armazenamento de energia elétrica;

- Motores elétricos;

- Sistemas integrados de monitoramento e gerenciamento de performance;
- Sistemas de suporte a tomada de decisao.

Portanto, forma-se um interessante cendrio para desenvolvimento de modelos de
negocio inéditos, no que se refere a mobilidade urbana: necessidade de politicas publicas
gue venham a otimizar a mobilidade urbana e tecnologias que possuem o potencial de
viabilizar e fomentar novas formas de transporte e entrega de servicos outros nos
ambientes urbanos.

Neste contexto, a sociedade civil mundial vem sendo apresentada a projetos de novas
solucdes de mobilidade urbana que envolvem o desenvolvimento de infraestrutura e
aeronaves capazes de operar, de maneira 6tima e limpa, em ambientes urbanos, com
alta densidade populacional e de trafego aéreo.

Esses projetos, por fim, vém apresentando um novo conceito de aeronaves, para uso
especifico em ambientes urbanos, com as seguintes caracteristicas técnico-operacionais:

- Multimotores/multirotores;

- Pequeno alcance (os projetos atuais se limitam a 150 milhas nduticas de alcance);
- Movidos a energia elétrica, armazenada em baterias especificas;

- Estruturas em compdsitos, exclusivamente;

- Altos niveis de monitoramento, controle e automacao;
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Apesar dessas novas tecnologias possuirem potencial de demonstrar seu poder de
adequacdo e aplicacdo ao uso relacionado a mobilidade urbana e seus servicos
correlatos, se apresenta um grande desafio aos érgdos reguladores de aviagdo civil.

O desafio pode ser resumido pela necessidade de estabelecimento de novas bases
regulatdrias para certificacdo e vigilancia deste novo ambiente operacional.

As principais questdes regulatérias que se erguem sdo:

- Certificagdo de projeto e produgdo: a aplicagdo irrestrita das atuais regras de
certificacdo de aeronaves ndo se mostra solucdo efetiva e eficaz, dada a menor
complexidade construtiva e operacional dessas aeronaves, versus uma maior
complexidade dos sistemas de integracdo, monitoramento e controle delas. A
Superintendéncia de Aeronavegabilidade submeteu recentemente a consulta
setorial a proposta de requisito para um projeto especifico conforme Aviso n°
10/2023;

- Certificagdo operacional: a complexidade operacional relacionada a operagées
em espacos aéreos densos e compartilhados, assim como 0s novos
procedimentos operacionais e de gerenciamento energético, também impedem
a aplicagdo imediata das atuais regras operacionais;

- Certificagdo de pessoal da aviagdo civil: dado ser uma nova tecnologia de
construcdo e operacdo de aeronaves, ha que se definir os requisitos minimos de
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias aos pilotos e mecanicos
envolvidos em tais operacdes.

Contudo, o foco desse documento é sobre a questdo regulatéria relacionada,
exclusivamente, a certificacdo de pessoal da aviacdo civil a ser empregado nas operagdes
aéreas que venham a utilizar aeronaves com capacidade de pouso e decolagem verticais.


https://www.gov.br/anac/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/consultas-setoriais/consultas/2023/10/cs-10-2023-aviso
https://www.gov.br/anac/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/consultas-setoriais/consultas/2023/10/cs-10-2023-aviso
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DESAFIO REGULATORIO

As novas tecnologias envolvidas em solu¢cdes de mobilidade urbana no modal aéreo
impdem a industria e aos reguladores a necessidade de estudo e mapeamento de
propostas acerca de novos requisitos de formacao, qualificacdo e vigilancia sobre os
profissionais de aviacdo civil envolvidos.

No caso brasileiro, é imperioso que a ANAC acompanhe proxima e agilmente os
desenvolvimentos tecnolégicos dado que ha um fabricante instalado no pais (EVE,
subsidiaria da Embraer) e projetos de politicas publicas que envolvem o desenvolvimento
dessa nova forma de mobilidade urbana, principalmente, nas maiores metrdpoles
nacionais.

Nessa esteira, a ANAC vem realizando estudos junto com a industria e com demais
Agéncias Reguladoras internacionais.

Esses estudos ainda ndo se mostram conclusivos em decorréncia da auséncia de dados
sobre tais operagdes, principalmente no que se relaciona com pilotos e mecanicos.

Adicionalmente, dadas as atuais projecdes da industria com relagdo ao perfil de operacao
e quantidade de movimentac¢des/operacdes didrias, ja é sabido que havera necessidade
de alocagdo de recursos humanos em tempo e quantidade que ndo serdo suportados
pelos atuais recursos humanos disponiveis.

Entdo, o desafio regulatério que se coloca é: definir requisitos de certificacdo de
profissionais de aviacdo civil em um ambiente laboratorial, de tal forma que se garanta,
sob o aspecto humano relacionado a operagdo e manutencdo dessas novas aeronaves, o
nivel minimo de seguranca operacional estabelecido pelo Estado Brasileiro em seu
Programa de Seguranca Operacional — PSO, em um cronograma que a solucdao desse
problema relacionado ndo seja, sob qualquer hipdtese, empecilho para o
desenvolvimento e implementacdo dessas novas tecnologias e/ou solucbes de
mobilidade urbana.
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ABORDAGEM PARA SOLUCAO AO DESAFIO
REGULATORIO

Considerando os cronogramas de langamento das novas aeronaves, ndo resta opgao aos
orgaos reguladores que ndo iniciar os esforcos de definicdo de requisitos de certificacdo
de profissionais de aviacdo civil, mesmo que em um ambiente ainda flexivel com relacdo
as possibilidades operacionais que se apresentam.

Nesse sentido, destacam-se:

- FAA: publicou proposta regulamento trazendo definicGes regulatorias

relacionadas aos aspectos de aeronavegabilidade, operacionais e de certificacdo
de pessoal. Apesar de ndo ser objeto dessa andlise, aponta-se que a proposta
norte-americana se mostra restritiva, empurrando o tratamento dos avangos
tecnoldgicos para a mesma esteira das definicdes e procedimentos regulatérios
atuais. Em especial, a proposta do FAA revisa os requisitos da categoria de
Aeronave de Sustentacdo por Poténcia adaptando-os aos desafios dos novos
projetos.;

- EASA: publicou proposta de regulamentacdo, chamada, por esse drgao regulador,
de Opinion n° 3/2023 , que tende a tratar a evolugdo regulatéria em bases

performaticas, ou seja, explicita esforco de desenvolvimento de regulamentacdo
baseada em desempenho, inclusive o que se relaciona com os profissionais de
aviacdo civil. Em destaque, a proposta europeia define uma nova categoria de
aeronaves com capacidade de decolagem e pouso verticais (VTOL-capable
aircraft, VCA)

Importante destacar que ndo se iniciaram discussdes sobre requisitos de certificacdo de
profissionais de aviagao civil no &mbito do Personnel Training and Licensing Pannel —PTLP
da Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional - OACI.

Nesse cenario de estudos e propostas iniciais de novas bases regulatérias, e considerando
a brevidade dos cronogramas de lancamento das aeronaves, em especial da aeronave
produzida pela EVE, a ANAC se vé na necessidade de promover tais analises,
considerando parametros advindos da industria.

Assim, a ANAC passou a ter representacdo em Grupo de Estudo G-35, Modeling,
Simulation, Training for Emerging AV Tech, da Society of Automotive Engineering — SAE
especifico para discussdo de estandares relacionados a treinamento e certificacdo de
pilotos.


https://www.federalregister.gov/d/2023-11497
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/opinions/opinion-no-032023
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Dessas discussGes e, principalmente, da troca de informacbes entre fabricantes,
operadores de aeronaves e reguladores de aviacdo civil ja esta claro, pensando nas
adequacdes e/ou definicdes no arcabouco regulatorio brasileiro, que:

- Mecanicos de Manutengdo Aeronautica: A atual estrutura regulatéria relacionada
aos mecanicos de aviagao civil comporta a demanda futura, dado que estabelece
conhecimentos basilares a esses profissionais e estabelece a necessidade de
desenvolvimento, aprovacdo e aplicacdo, a esses Mecanicos de Manutencao
Aerondutica, de programas de treinamento especificos relacionados a cada
modelo ou familia de aeronaves. Portanto, esforcos de aprimoramento
regulatério, relacionados a certificagdo de mecanicos de manutencdo
aerondutica, podem seguir seus cronogramas usuais, sem impacto a essa nova
industria que se forma a frente;

- Pilotos: A atual estrutura regulatdria necessita ser modificada e/ou adequada
para que haja provimento de tratamento regulatério adequado aos futuros
pilotos de aeronaves com capacidade de decolagem e pouso verticais. Essa
afirmacdo decorre do fato de que ha necessidade de estabelecimento de novos
requisitos de competéncias, técnicas e ndo técnicas, a serem aplicados a tais
pilotos, dada a novidade e exclusividade associadas as novas tecnologias
empregadas na operacdo das aeronaves. Ja é sabido, também, que qualquer
solucdo regulatodria relacionada a certificacdo de pilotos deve estar embasada em:

- Regulagcdo baseada em performance;

- Treinamento para desenvolvimento/consolidacdo de competéncias; e

- Revisdo do papel dos equipamentos de simulacdo usados nos treinamentos

Portanto, o desafio regulatério urgente se restringe, nessa analise, ha a necessidade de
estabelecer bases regulatdrias sustentdveis relacionadas aos pilotos de aeronaves com
capacidade de decolagem e pouso verticais

Como ja dito anteriormente, a expectativa da indUstria é que se tenha demanda de tal
ordem que ndo serd possivel aguardar o estabelecimento de bases regulatdrias estaveis
para a certificacdo de novos pilotos, especificos para operacdo dos aeronaves com
capacidade de decolagem e pouso verticais

Com isso, é consenso entre indUstria e reguladores que, além dos parametros técnicos ja
destacados nesse documento, ha que se estabelecer duas solucdes regulatorias
relacionadas aos pilotos:

- Solugdo que estabeleca requisitos técnicos associados a pilotos que ja possuam
licenca a nivel de piloto comercial, categoria avido ou helicdptero, possam ser
certificados inicialmente e supram a necessidade inicial dessa indUstria; e
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- Solucdo que estabeleca os requisitos técnicos a serem atendidos pelos cidadaos
gue desejem se tornar pilotos de aeronaves com capacidade de decolagem e
pouso verticais , sem qualquer experiéncia prévia em operacdes comerciais—
Treinamento Ab-initio.

Entdo, estabelece-se, dessa forma, a abordagem para proposicdo regulatéria, no que
concerne a profissionais de aviacdo civil relacionados a operacdo de aeronaves com
capacidade de decolagem e pouso verticais no espaco aéreo brasileiro:

Classe/tipo

Figura 1: Desenho inicial do framework PEL a ser estabelecido

Experiéncia
Recente

10
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FUNDAMENTOS DA PROPOSICAO DE
SOLUCAO

Continuando na especificagdo do escopo da proposta, repisa-se que ja se concluiu, nesse
documento, que ndo ha necessidade, para esse momento, de se estudar alteracdes ou
adequacbes ao conjunto de requisitos relacionados a certificacdo de mecanicos de
manutengdo aeronautica.

Portanto, focar-se-a na proposicdo de estrutura regulatéria associada as necessidades da
industria e de safety relacionados aos futuros pilotos de aeronaves com capacidade de
decolagem e pouso verticais .

Antes de se passar a proposicdo dos parametros regulatérios, em si, é importante
destacar as seguintes particularidades com relacdo as operacdes aéreas envolvendo tais
aeronaves:

- Categoria de aeronave: dadas as caracteristicas inéditas e exclusivas de tais
aeronaves (Multimotores/multirotores; Pequeno alcance; Movidos a energia
elétrica, armazenada em baterias especificas; Estruturas em compdsitos,
exclusivamente; Altos niveis de monitoramento, controle e automacgdo; e
Operadas por apenas um piloto, com a disponibilizacdo de apenas um posto de
trabalho), ha dificuldades em enquadra-las nas categorias de aeronaves, e suas
respectivas definicdes, atualmente listadas no Anexo 1 a Convencdo de Chicago
e, consequentemente, no RBAC 61.

- Exclusividade de cada projeto: ao contrdrio do atualmente em pratica, cada
projeto de aeronaves com capacidade de decolagem e pouso verticais traz
solucBes especificas e exclusivas, o que impede, nesse primeiro momento,
gualquer esforco no sentido de estabelecimento de habilitagdes de classe.

- Perfil Operacional: desde sua génesis, aeronaves com capacidade de decolagem
e pouso verticais foram concebidos para voos de curto alcance, representando
tempos de voo da ordem de 10 a 15 minutos. Com isso, requisitos de experiéncia
de voo relacionados a concessao de licencas devem ser revisitados. Considerando
os cronogramas de lancamento das novas aeronaves, ndo resta opgao aos 6rgaos
reguladores que ndo iniciar os esforcos de definicdo de requisitos de certificacdo
de profissionais de aviacdo civil, mesmo que em um ambiente ainda flexivel com
relacdo as possibilidades operacionais que se apresentam

- Perfil de atuagdo do piloto: o piloto estard imerso em uma operagdo que nao
requer piloto segundo em comando, com camadas de monitoramento e controle
sistémicos superiores as atualmente verificadas nas existentes aeronaves. Ainda,

11
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desde o inicio das operacdes empregando tais aeronaves, o nivel de automacao
de rotinas acaba por liberar o piloto em comando de ac¢des atualmente
necessarias para a garantia da seguranca operacional da operacdo.
Consequentemente, o piloto em comando das passa a ter papel,
predominantemente, mais afeto ao monitoramento do voo do que a sua
operagao em si.

- Abordagem por competéncias e performance: considerando que ndo ha dados
sobre as opera¢®es com aeronaves com capacidade de decolagem e pouso
verticais, ndo ha parametros especificos e claros relacionados a uma avaliacdo de
performance baseada, unicamente, em parametros operacionais relacionados a
tarefas associadas ao voo. Portanto, ha que se considerar a necessidade de inserir
o fator de avaliacdo de competéncias adquiridas para conclusdo sobre a qualidade
da certificacdo dos pilotos de tais aeronaves.

- Perfil de demanda por pilotos: dada as projecdes de inicio de realizagdo de
operacOes aéreas se utilizando de aeronaves com capacidade de decolagem e
pouso verticais, assim como projecdes relacionadas ao quantitativo de pilotos
necessarios para atendimento a projetada demanda, se faz necessario o
desenvolvimento de solucdo regulatéria que abarque requisitos para pilotos ja
possuidores de licenca a nivel de piloto comercial, tanto na categoria avido
guanto na categoria helicoptero, assim como para pilotos que ndo possuam
experiéncia ou certificacdo necessarias para realizacdo de operagfes comerciais.

12
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PROPOSICAO DE SOLUCAO

Considerando todo o exposto até esse momento, passa-se a proposicdao de solucdo
técnica ao desafio regulatério posto.

A proposicdo de solucdo deve estabelecer definicdes e requisitos relacionados aos
seguintes temas, conforme estabelecido no Anexo 1 a Convencao de Chicago e refletido
na Figura 1 desse documento.

- Definigao de Categoria de aeronave;

- Licenca e HabilitacGes relacionadas a nova categoria de aeronaves;
- Idade minima para concessdo de licenca;

- Escolaridade minima a ser requerida;

- Certificacdo Médica associada;

- Requisitos de Treinamento, tedrico e pratico;

- Comprovacdo de conhecimento tedrico;

- Comprovacdo de proficiéncia; e

- Experiéncia Recente.

Ainda, essa mesma proposicdo deve abarcar as seguintes etapas da carreira de um piloto:

- Concessdo de licenca para pilotos ja detentores de licenca de piloto comercial,
tanto na categoria avido quanto na categoria helicoptero;

- Concessdo de licenca a pilotos que ndo possuem qualquer experiéncia em
operacdes aéreas comerciais (Ab initio);

- Treinamento recorrente;

- Piloto Instrutor; e

- Piloto Examinador.

13
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Requisitos Gerais

A proposicdo de solugdo regulatéria aqui retratada pode ser dividida em duas partes.

A primeira parte refere-se ao estabelecimento de requisitos que se aplicam tanto aos
pilotos ja possuidores de licenca de piloto comercial, nas categorias de aeronave avido
ou helicéptero, quanto aos pilotos sem experiéncia ou certificacdo para realizacdo de
operacdes aéreas comerciais.

A primeira parte da proposta regulatoria tem como escopo 0s seguintes parametros:

- Defini¢do de Categoria de aeronave

- Licenca e HabilitacGes relacionadas a nova categoria de aeronaves
- |dade minima para concessdo de licenca

- Escolaridade minima a ser requerida

- Certificacdo Médica associada

Definicao de Categoria de Aeronave

Como ja explicitado nesse documento, as aeronaves destes novos projetos com
capacidade de decolagem e pousos verticais possuem caracteristicas de projeto e de
operacdo que impedem sua absor¢ao pelas categorias de aeronave atualmente previstas
no RBAC 61.

Portanto, se vé& necessdria a criacdo de nova categoria de aeronave.

Consequentemente, propde-se a criagao de nova categoria de aeronave denominada
aeronaves com capacidade de decolagem e pousos verticais (VTOL-capable aircraft —
VCA), composta por aeronaves com capacidade de decolagem e pouso verticais e com
caracteristicas de projeto e operacdo baseadas nas definicGes emanadas pela ANAC em
seus Regulamentos de certificagcdo de aeronaves.

Habilita¢des relacionadas a nova categoria de aeronaves

Continuando na esteira do ineditismo dos projetos de VCAVCA até entdo apresentadas,
ndo resta clara a possibilidade de agrupamento de aeronaves conforme nivel de
complexidade e/ou semelhanca de suas caracteristicas de projeto e operacionais.

Consequentemente, se mostra inviabilizada a criacdo de classes de aeronaves
relacionadas a proposta categoria VCA.

Entdo, para esse momento inicial de desenvolvimento regulatério, prop8e-se que cada
projeto de VCAVCA possua uma habilitacdo de Tipo exclusivamente relacionada.
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Idade minima para concessao de licenga

Dado ao arcabouco legal do Brasil com relacdo a responsabilizacdo civil e criminal,
propde-se que a idade minima para um piloto possuir uma licenca na categoria VCA seja
de 18 (dezoito) anos.

Escolaridade minima a ser requerida

Ndo se vislumbra motivacdo técnica para alteracdo do atualmente estabelecido para
pilotos comerciais, no RBAC 61.

Consequentemente, os pilotos que venham a requerer licencas na categoria VCA
também devem demonstrar possuir conhecimento académico relacionado ao Ensino
Médio completo.

Certificacao Médica associada

Considerando o ineditismo das solugcBes de controle, monitoramento e automacao, e,
principalmente, o fato de que as VCA sdo projetadas para operacdo single-pilot em
ambientes urbanos e de alta densidade de trafego aéreo, avocando principio regulatorio
da Externalidade, ndo se vé outra proposicdo do que vincular a uma licenca na categoria
VCA o Certificado Médico Aerondutico de Primeira Classe, conforme definicGes
constantes do RBAC 67.

Experiéncia Recente

Dado o ineditismo do ambiente operacional relacionado a VCA, ndo se veem aplicaveis
os atuais requisitos de experiéncia recente. Portanto, sugere-se que o requisito de
experiéncia recente a ser atendido pelos pilotos de VCA seja de ter realizado qualquer
operacdo aérea nos ultimos 45 dias.
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Requisitos Especificos de cada trilha/especializacdo de piloto

A segunda parte dessa proposta técnica refere-se ao estabelecimento de requisitos que
se aplicam especificamente a cada etapa da trilha de piloto de aeronave de categoria
VCA.

Relembrando, os eventos PEL em destaque sdo:

- Concessdo de licenca para pilotos ja detentores de licenca de piloto comercial,
tanto na categoria avido quanto na categoria helicoptero;

- Concessdo de licenca a pilotos que ndo possuem qualquer experiéncia em
operacdes aéreas comerciais (Ab initio);

- Treinamento recorrente;

- Piloto Instrutor; e

- Piloto Examinador

Concessao de licenga para pilotos ja detentores de licenga de
piloto comercial, tanto na categoria aviao quanto na categoria
helicoptero

Esta secdo se prople a expor requisitos técnicos, adicionais aos expostos na sec¢do
“Requisitos Gerais”, a serem comprovados pelos pilotos ja detentores de licencga de piloto
comercial, tanto nas categorias avido ou helicéptero, e que almejam obter licenca de
piloto na categoria VCA.

Os requisitos técnicos adicionais sdo agrupados em:

- Requisito de experiéncia de voo em aeronave da categoria da licenca;
- Treinamento e Avaliacdo pratica;

- Adequacdo Operacional;

- Treinamento Operacional; e

- Voos sob supervisdo

Cabe esclarecer que o que aqui se chama “Adequacdo Operacional”, e que sera
detalhado em seguida, deve ser realizada em complemento a etapa de “Treinamento”.

Apos a etapa de “Adequacdo Operacional” serd possivel ao piloto requerente obter a
licenca de piloto de VCAVCA, tendo tal licenga as prerrogativas ja associadas a licenca de
piloto comercial (avido ou helicoptero).
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O “Treinamento Operacional” deve ocorrer a emissdo da licenca de piloto de VCA e é
necessario para que os pilotos possam operar solo as VCA em operacdes comerciais de
transporte de carga ou passageiros.

A etapa de “Voos sob supervisdo” deve ocorrer apds a etapa de “Treinamento

III

Operacional” e é necessaria para que os pilotos possam operar solo as VCAVCA em

operagdes comerciais de transporte de carga ou passageiros.

Observacdo:

- As etapas “Treinamento Operacional” e “Voos sob supervisdo” ndo se aplicam a
futuros pilotos de VCA que venham a realizar operacGes aéreas privadas,

exclusivamente.

Requisito de experiéncia de voo em aeronave da categoria da licenga

Como ja explicitado anteriormente, a industria relacionada a VCAVCA estima uma
necessidade inicial que ird drenar recursos humanos que ja possuam licencas de piloto
comercial. Adicionalmente, dado se tratar de aeronaves e operacBes completamente
novas, ndo havera possibilidade de juntada de horas de voo para comprovacdo de
experiéncia de voo.

Soma-se ao acima exposto o perfil operacional completamente diverso, que prevé voos
de curta duragao, o acimulo de horas de voo se mostra, ao menos nesse momento inicial,
um fator critico a ser superado.

Por outro lado, como trata-se de pilotos ja possuidores de experiéncia de voo que 0s
possibilitou a obtencdo de licencas de pilotos comerciais, vé-se como possivel o
aproveitamento total de tais horas de voo anteriores para os futuros novos processos de
concessdo de licenga de piloto VCA.

Portanto, propde-se que ndo se defina requisito adicional de experiéncia de voo para os
pilotos ja detentores de licenga de piloto comercial.

Obviamente, tal flexibilizacdo requer contrapartida para manutencdo do nivel de
seguranca operacional do sistema de aviacdo civil brasileiro. Tal contrapartida, como ja
previsto pela OACI no Anexo 1 a Convencdo de Chicago, é que tais pilotos se submetam
a programas de treinamento desenvolvidos sob a metodologia Competency Based
Training and Assessment — CBTA.

Entdo, apesar de ndo se requerer experiéncia pregressa de voo em VCAVCA, o piloto
requerente a uma licenca VCA deve ser submetido a treinamento desenvolvido conforme
metodologia CBTA.
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Treinamento e Avaliagao pratica

Os ja comentados ineditismo e exclusividade dos projetos VCA até entdo apresentados,
além de direcionar a solucdo regulatoria para a definicdo de habilitacdes Tipo para cada
projeto que se certifique, impde a necessidade de se pensar, diferenciadamente, sobre
o desenvolvimento dos programas de treinamento relacionados.

Antes de passar a versar sobre a proposta de estrutura de programas de treinamento
relacionado as VCAVCA, importante esclarecer que a proposta técnica que se elabora é
relacionada ao treinamento necessario para obtencdo da licenca e habilitacdo(Ges) VCA
e posterior liberacdo para inicio da realizacdo de operacdes comerciais pelo piloto
requerente.

Considerando que ndo ha dados que levem a definicdo de um quantitativo de horas de
voo, tanto para comprovacdo de experiéncia quanto para estabelecimento de carga
hordaria dos treinamentos de habilitagcdes Tipo, se faz necessdrio pensar em propostas
diferenciadas ao atualmente em voga.

Como ja previsto pela OACI no Anexo 1 a Convencdo de Chicago, o caminho alternativo a
ser trilhado é o embasamento dos futuros programas de treinamento de pilotos VCA na
metodologia CBTA.

Contudo, o desenvolvimento de programas de treinamento baseados na citada
metodologia ainda é insipiente e carece de maior entendimento sobre o tema, por parte
da industria e dos reguladores.

Adicionalmente, o desenvolvimento de programas de treinamento baseados em CBTA
requer estudo de gap analysis o que, nesse caso de pilotos de VCAVCA, se vé prejudicado
pela inexisténcia de dados e parametros a serem comparados.

Portanto, a solucdo técnica deve buscar um caminho intermediario, que ainda relacione
fases de voo/tarefas/manobras, mas que, ao invés de estabelecer parametros técnico-
operacionais de tolerdncia as manobras, estabeleca um nivel de performance esperado
condizente com as competéncias que precisam ser demonstradas pelo piloto.

Dado o exposto, inicia-se o detalhamento da proposta de programa de treinamento a ser
aplicado ao caso sob analise (pilotos detentores de licenca de piloto comercial).

O detalhamento sera feito considerando os seguintes moédulos:

- Treinamento teodrico
- Treinamento pratico
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Treinamento tedrico

Para os pilotos ja detentores de licenca de piloto comercial, tanto na categoria avido
guanto na categoria helicoptero, ndo ha necessidade de realizacdo de treinamento
tedrico especifico e de prova tedrica para obtencdo de conhecimentos associados as
prerrogativas de detentores de licencas de pilotos comerciais.

Portanto, o treinamento tedrico a ser realizado por tais pilotos é o relacionado,
exclusivamente, ao Treinamento de Tipo associado a VCA especifica.

Contudo, tal treinamento deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e
verificacdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve
estabelecer carga hordria ao presente modulo, restando necessaria a constatagdo do
desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura
operagdo segura da aeronave especifica.

Importante citar, adicionalmente, que tal treinamento tedrico deve ser proposto pelo
fabricante da aeronave e tal proposta serd avaliada e aprovada durante atividade de
Avaliacdo Operacional, associada ao processo de certificacdo da aeronave.

Treinamento pratico

Para os pilotos ja detentores de licenca de piloto comercial, tanto na categoria avido
guanto na categoria helicdptero, ndo ha necessidade de realizacdo de treinamento
pratico especifico e de prova pratica para obtencdo de conhecimentos associados as
prerrogativas de detentores de licencas de pilotos comerciais.

Portanto, o treinamento pratico a ser realizado por tais pilotos € o relacionado,
exclusivamente, ao Treinamento de Tipo associado a VCA especifica.

Contudo, tal treinamento deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e
verificagdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve
estabelecer carga hordria ao presente modulo, restando necessaria a constatacao do
desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura
operacdo segura da aeronave especifica.

Importante citar que tal treinamento pratico deve ser proposto pelo fabricante da
aeronave e tal proposta serd avaliada e aprovada durante atividade de Avaliacdo
Operacional, associada ao processo de certificacdo da aeronave.

Observacdes adicionais sobre o Treinamento Pratico:

- Para todas as missGes/tarefas a serem inseridas e detalhadas na proposta de
Treinamento Pratico, devem ser incluidas situacdo anormais e de emergéncia,
além das condi¢des normais de voo;
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- Otreinamento proposto deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo
e verificacdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve
estabelecer carga horaria ao presente mddulo, restando necessaria a constatacao
do desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a
futura operacdo segura da aeronave especifica.

Avaliacdo pratica

A avaliacdo pratica pode ser de duas formas:

- Ao final do treinamento, seguindo o modelo de Ficha de Avaliacdo de Piloto — FAP
definido na Instrucdo Suplementar IS 00-002;

- Na modelagem “progressive checkride”, que verifica as competéncias adquiridas
ao fim de cada etapa do treinamento pratico. Sugere-se o fomento de tal pratica
guando do desenvolvimento dos programas de treinamento pratico dada sua
maior aderéncia a metodologia CBTA.

Adequacao Operacional

Dado o ineditismo das VCAVCA e, também, do ambiente a elas associado, restou claro
gue é necessario que se estabeleca uma etapa adicional especifica para a concessdo de
licenca de piloto de VCA.

Tal etapa é aqui denominada “Adequacdo Operacional” e tem por objetivo a aquisicao,
desenvolvimento e maturacdo de competéncias relacionadas ao emprego das VCAVCA
no transporte de passageiros ou carga.

Observagoes:

|II

- O que aqui se denomina “Adequacdo Operacional” guarda semelhanca com as
regras de horas de voo em categoria especifica de aeronave, para pilotos ja
detentores de licenga em categoria outra;

IH

- A etapa de “Adequacdo Operacional” se aplica tdo somente ao processo de
obtencdo de licenca de piloto de VVCA. Para a obtencdo de habilitagdes Tipo
adicionais a inicialmente concedida ndo ha necessidade de realiza¢do desta etapa,
restando apenas a necessidade de realizacdo do treinamento tedrico/pratico ao
novo Tipo associado.

- Considerando as caracteristicas dindmicas das VCA, ndo serd necessario que o
futuro piloto se submeta ao exame tedrico de PLA (categoria avido ou
helicoptero) para obtencdo da habilitacdo de Tipo associada ao treinamento

realizado.

Esmiucando essa etapa em:
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- Conteudo minimo; e
- Carga de treinamento

Tem-se:

Conteudo minimo

O conteudo minimo a ser contemplado na etapa de “Adequacdo Operacional” é:

Missdes/Tarefas

Planejamento de Voo
Voo em rota - navegagéo
Voo noturno
Bdsico IFR

Manobras especiais/especificas, conforme AFM e SOP

Carga de treinamento

A etapa de Adequacdo Operacional deve ser realizada em, no minimo, 20 operacdes
aéreas com a VCA treinada, devendo o piloto ser considerado apto somente apds
comprovar o desenvolvimento das competéncias necessarias.

Alternativa a realizacdo de, no minimo, 20 operacdes aéreas, um centro de treinamento
ou operador aéreo pode propor o desenvolvimento da etapa de “Adequacdo

Operacional” baseada exclusivamente na metodologia CBTA. Como no modelo anterior,
o piloto somente serd considerado apto apds comprovar o desenvolvimento das

competéncias necessarias.
Observagoes:

- Entende-se por operacdo aérea a seguinte trilha de atividade: acionamento de
motores— decolagem — pouso — corte de motores;

- As 20 operagBes aéreas aqui estabelecidas podem ser realizadas em
equipamentos de simulagdo de voo, conforme modelo de treinamento
denominado LOFT;

- O conteldo acima estabelecido deve ser simulado/aplicado conforme definicGes
do AFM da aeronave e SOP do operador aéreo;
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- Para todas as missOes/tarefas, devem ser incluidas situagdo anormais e de
emergéncia, além das condigdes normais de voo;

- A aplicacdo da etapa de Avaliacdo Operacional deve seguir as premissas de
desenvolvimento, aplicacdo e verificagdo constantes da metodologia CBTA.
Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga horaria ao presente maédulo,
restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das competéncias
relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operagdo segura das VCA.

Treinamento Operacional

A etapa de “Treinamento Operacional” ndo é necessaria para a obtencdo de licenca de
piloto de VCA.

Contudo, é mandatdria para que um piloto ja licenciado para operacdo de VCA possa ser
designado para operagdes aéreas comerciais de transporte de pessoas ou cargas.

Essa etapa deve ser composta por tarefas relacionadas a um voo real e tem por principal
finalidade promover os ajustes finais para liberacdo do piloto de VCA para realizacdo de
operacBes comerciais reais.

Tal treinamento pratico deve possuir o seguinte conteddo minimo, inserindo nas
etapas/missGes o que o operador aéreo estabeleceu em seus Standard Operating
Procedures — SOP.

Missdes/Tarefas

Manobras especiais/especificas, conforme AFM e SOP

LOFT

Observagoes:

- O conteldo acima estabelecido deve ser simulado/aplicado conforme definicGes
do AFM da aeronave e SOP do operador aéreo;

- Para todas as missGes/tarefas, devem ser incluidas situacdo anormais e de
emergéncia, além das condi¢cdes normais de voo;

- A aplicagdo da etapa de Treinamento Operacional deve seguir as premissas de
desenvolvimento, aplicacdo e verificagdo constantes da metodologia CBTA.
Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga horaria ao presente maédulo,
restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das competéncias
relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operagdo segura das VCA.
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Voos sob supervisao

Apds conclusdo do mdodulo “Treinamento Operacional”, o piloto estara apto a realizar
operacdes aéreas. Contudo, tais operacdes devem ser acompanhadas, por um periodo
gue dependerd de cada piloto, conforme premissas CBTA.

O acompanhamento dessas operagles iniciais deve ser realizado por instrutor
devidamente qualificado e habilitado, pertencente aos quadros funcionais do operador
aéreo.

Esquematico dos requisitos especificos para pilotos comerciais

O exposto aqui como requisitos especificos para requerentes de licenca de VCAVCA, que
ja possuam licenca de piloto comercial, é representado graficamente a seguir.

Piloto Comercial
Avido/Helicoptero

Operacional - médulos
Teérico e Pratico

ambiente operacional

Type Rating Adequacéo Operacional PEHSOPEL
Conforme Avaliagao > Insere o piloto no Pro%reama

Treinamento

Pre Ops Voos Parte OPS
supervisionados do
Programa

Operacéo inicial de

Refinamento operacional oy
» s0b supeniséo Treinamentc

Figura 2: Esquematico sobre requisitos especificos para pilotos comerciais avido ou helicoptero
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Concessao de licenga para pilotos sem experiéncia em operagoes
comerciais

Esta secdo se prople a expor requisitos técnicos, adicionais aos expostos na secdo
“Requisitos Gerais” do presente, a serem comprovados pelos pilotos sem experiéncia em
operacdes comerciais de transporte de pessoas ou cargas e que almejam obter licenca
de piloto na categoria VCA.

Os requisitos técnicos adicionais sdo agrupados em:

- Requisito de experiéncia de voo em aeronave da categoria da licenca
- Treinamento e Avaliagao pratica

- Adequacdo Operacional

- Treinamento Operacional

- Voos sob supervisdao

Cabe esclarecer que o que aqui se chama “Adequacdo Operacional”, e que sera
detalhado a seguida”, deve ser realizada em complemento a etapa de “Treinamento”.

Apods a etapa de “Adequacdo Operacional” serad possivel ao piloto requerente obter a
licenca de piloto de VCA, tendo tal licenca as prerrogativas ja associadas a pilotos
detentores de piloto comercial.

O “Treinamento Operacional” deve ocorrer ja com o piloto detento a licenga de piloto de
VCA e é necessdrio para que os tais pilotos possam operar solo as VCA em operacdes

comerciais de transporte de carga ou passageiros.

A etapa de “Voos sob supervisdo” deve ocorrer apds a etapa de “Treinamento

|”

Operacional” e é necessaria para que os tais pilotos possam operar solo as VCA em

operacGes comerciais de transporte de carga ou passageiros.

Observacdo:

- As etapas “Treinamento Operacional” e “Voos sob supervisdo” ndo se aplicam a
futuros pilotos de VCA que venham a realizar operacdes aéreas privadas,

exclusivamente.

Requisito de experiéncia de voo em aeronave da categoria da licenga

Como ja explicitado anteriormente, a indUstria relacionada a VCA estima uma
necessidade inicial que ird drenar recursos humanos que ja possuam licencas de piloto
comercial. Adicionalmente, dado se tratar de aeronaves e operacbes completamente
novas, ndo havera possibilidade de juntada de horas de voo para comprovacdo de
experiéncia de voo.
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Soma-se ao acima exposto o perfil operacional completamente diverso, que prevé voos
de curta duracao, o acimulo de horas de voo se mostra, ao menos nesse momento inicial,
um fator critico a ser superado.

Portanto, propde-se que ndo se defina requisito adicional de experiéncia de voo para os
novos pilotos, havendo, consequentemente, a necessidade de se ter programa de
treinamento mais extenso aplicados a eles.

Entdo, apesar de ndo se requerer experiéncia pregressa de voo em VCA, o piloto
requerente a uma licenca VCA deve ser submetido a treinamento baseado na
metodologia CBTA.

Treinamento e Avaliacao pratica

Os ja comentados ineditismo e exclusividade dos projetos VCA até entdo apresentados,
além de direcionar a solucdo regulatéria para a definicdo de habilitacdes Tipo para cada
projeto que se certifique, impde a necessidade de se pensar, diferenciadamente, sobre
o desenvolvimento dos programas de treinamento relacionados.

Antes de passar a versar sobre a proposta de estrutura de programas de treinamento
relacionado as VCA, importante esclarecer que a proposta técnica que se elabora é
relacionada ao treinamento necessario para obtencdo da licenca e habilitacdo(des) VCA
e posterior liberagdo para inicio da realizacdo de operacBes comerciais pelo piloto
requerente.

Considerando que ndo ha dados que levem a definicdo de um quantitativo de horas de
Voo, tanto para comprovacdo de experiéncia quanto para estabelecimento de carga
horaria dos treinamentos de habilitacGes Tipo, se faz necessario pensar em propostas
diferenciadas ao atualmente em voga.

Como ja previsto pela OACI no Anexo 1 a Convengao de Chicago, o caminho alternativo a
ser trilhado é o embasamento dos futuros programas de treinamento de pilotos VCA na
metodologia CBTA.

Contudo, o desenvolvimento de programas de treinamento baseados na citada
metodologia ainda € insipiente e carece de maior entendimento sobre o tema, por parte
da indUstria e dos reguladores.

Adicionalmente, o desenvolvimento de programas de treinamento baseados em CBTA
requer estudo de gap analysis o que, nesse caso de pilotos de VCA, se vé prejudicado
pela inexisténcia de dados e parametros a serem comparados.

Portanto, a solugcdo técnica deve buscar um caminho intermedidrio, que ainda relacione
fases de voo/tarefas/manobras, mas que, ao invés de estabelecer parametros técnico-
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operacionais de tolerancia as manobras, estabelega um nivel de performance esperado
condizente com as competéncias que precisam ser demonstradas pelo piloto.

Dado o exposto, inicia-se o detalhamento da proposta de programa de treinamento a ser
aplicado ao caso sob analise (pilotos sem experiéncia em operacdes comerciais).

O detalhamento sera feito considerando os seguintes moédulos:

- Treinamento teodrico
- Treinamento pratico
Treinamento tedrico

Ndo é necessario que uma pessoa, sem experiéncia em operagdes comerciais, realize
treinamento tedrico certificado pela ANAC.

Contudo, essa pessoa deve se submeter a exame tedrico provido pela ANAC, na qual se
verificara a obtencdo de conhecimentos e competéncias relacionadas as seguintes areas:

Area de conhecimento Conteldo programatico a ser verificado

Normas e procedimentos regulatorios
L relevantes a um detentor de licenca de piloto

Marco legal e regulatdrio ) L
comercial, Regras do Ar e suas praticas e

procedimentos.

Principios de operacdo e funcionamento de
grupos moto-propulsores, sistemas e
instrumentos/avionicos; LimitacGes
operacionais de aeronaves e grupos moto-
propulsores; obtencdo de informacdo
operacional de operacdes junto aos Manuais
da aeronave ou demais documentos técnicos
relacionados; utilizacdo e aplicacdo de check
lists da aeronave e seus

Conhecimento geral de aeronave

equipamentos/sistemas; procedimentos de
manutencdo de aeronave, nos campos moto-
propulsdo, célula e avidnicos.

Efeitos do carregamento de aeronave
respeitando os procedimentos de peso e
Planejamento de voo, conhecimentos de balanceamento da aeronave; calculo de CG
performance e procedimentos de deaeronave e desdobramentos de tal calculo
carregamento/peso-balanceamento no voo; conhecimento e uso/aplicagdo de
graficos de performance de aeronave, em
todas as fases de voo, apropriado ao nivel de
piloto privado par voo visual; Planejamento
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Performance humana

Meteorologia

Navegacgdo

Procedimentos operacionais

27
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de voo; preparacdo de planos de voo
conforme planejamento realizado;
Procedimentos de Regras do Ar e fonia junto
ao ATM/ATC; Procedimento de ajuste de
altimetro; e Operacdes em dareas de alta
densidade de trafego aéreo (procedimentos
especificos de interacdo entre aeronaves e
com ATM/ATC)

Performance humana, incluindo principios de
TEM —Threat and Error Management

Aplicacdo de conceitos e conhecimentos
relacionados a meteorologia aerondutica
basica; Procedimentos de obtengdo de
informacdes meteoroldgicas e seu correto
uso; Altimetria; Condi¢Ges climaticas
perigosas; Correta interpretacdo e aplicagao
de informacdes contidas em previsdes, cartas
e reportes meteorolégicos; Climatologia de
areas relevantes com relacdo a elementos
geograficos e meteorolégicos afetos a
operacao aérea; Movimentos de sistemas de
pressdo, estrutura de frentes e a origem e
caracteristicas de fendmenos
meteoroldgicos relevantes e que afetem
condi¢bes ambientais de decolagem, pouso e
voo em rota; Conhecimento de causas e
reconhecimento e efeitos de “icing”,
procedimentos de penetracdao de frentes;
Prevencdo/evasdo de condigcdes climaticas
adversas ao voo VFR.

Aspectos praticos de navegacdo aérea;
Navegacdo Aérea, incluindo o uso de cartas
de navegacdo, instrumentos e auxilios a
navegacdo; Entendimento dos principios e
caracteristicas dos apropriados sistemas de
navegacao; Operacdo de equipamentos de
navegacdo embarcados.

Aplicaggo da  metodologia TEM a
performance operacional; Uso de
documentacdo aerondutica tais como: AIP,
NOTAM, codigos e abreviaturas
aeronauticas; Procedimentos de ajustes de
altimetro; Procedimentos de prevencdo e de
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emergéncia, incluindo procedimentos para
prevencdo/evasdo de condicdes
meteoroldgicas adversas, turbuléncia de
esteira, downwash e outwash, vortices, e
outros perigos operacionais; Procedimentos
operacionais para carregamento de
aeronaves e potenciais perigos relacionados
a artigos perigosos; Requisitos e praticas
relacionadas ao safety briefings oferecidos
aos passageiros e pessoal de solo, incluindo
precaucdes a serem observadas durante
procedimentos de embarque e
desembarque; ressonancia com o solo; stall
de hélices; rollover dinamico e outros perigos
operacionais

Principios de voo Principios de voo, relacionados a VCA

Procedimentos de comunicacdo e fraseologia

) ) aplicados a operagdes VFR e IFR, conforme
Radiotelefonia o N
aplicavel; Agbes a serem tomadas em caso de

falha de comunicac¢do

Além da comprovacdo de conhecimento tedrico necessaria, conforme proposto acima, o
novo piloto sera submetido a treinamento tedrico relacionado ao Treinamento de Tipo
associado a VCA especifica.

Contudo, tal treinamento deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e
verificacdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve
estabelecer carga hordria ao presente modulo, restando necessaria a constatacdo do
desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura
operacdo segura da aeronave especifica.

Importante citar, adicionalmente, que tal treinamento tedrico deve ser proposto pelo
fabricante da aeronave e tal proposta serd avaliada e aprovada durante atividade de
Avaliacdo Operacional, associada ao processo de certificacdo da aeronave.

Treinamento pratico

O treinamento pratico proposto também se divide em treinamento relacionado a

obtencdo da licenca de piloto de VCA e o associado ao treinamento de Tipo.

O treinamento relacionado a obtencdo da licenca de piloto de VCA tem por objetivo
primordial o desenvolvimento de competéncias relacionadas a airmanship e aquisicdo e
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consolidacdo de conhecimentos aerondauticos necessarios para a correta e segura
operacdo de qualguer VCA. Tal treinamento pratico deve ser dividido em duas fases,
como ja se observa na pratica atual: voos locais e voos de navegacdo. Prople-se o
seguinte conteldo para essas fases do treinamento

Treinamento pratico-licenga — Fase local — Miss®es/Tarefas

Familiarizagéo com a aeronave
Planejamento de voo
Procedimentos pré-voo
Partida e taxiamento
Decolagem vertical
Decolagem em movimento
Subida para voo pairado
Transicdo do voo vertical para o voo horizontal
Voo local
Conversdo do voo horizontal para o voo vertical
Descida para o pairado
Aproximagéo e pouso

Aproximacdo e pouso em movimento (rolling landing)

Treinamento pratico-licenca — Fase navegagdo —

Missdes/Tarefas

Planejamento de voo
Procedimentos pré-voo
Partida e taxiamento
Decolagem vertical
Decolagem em movimento

Subida para voo pairado
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Transigcdo do voo vertical para o voo horizontal
Voo de navegagdo
Conversdo do voo horizontal para o voo vertical
Descida para o pairado
Aproximagéo e pouso
Aproximacdo e pouso em movimento (rolling landing)
Navegagdo Aérea
Voo noturno local
Voo noturno navegagdo
Navegagdo com auxilio rddio

Bdsico IFR

Observacgodes:

- Para todas as missGes/tarefas, devem ser incluidas situacdo anormais e de
emergéncia, além das condi¢cdes normais de voo;

- Apesar de se realizar esse treinamento inicial em aeronave Tipo, dada a
exclusividade das aeronaves sob certificacdo, esse treinamento inicial ndo deve
se repetir aos pilotos ja possuidores de licenca de piloto comercial avido ou
helicoptero ou aos pilotos ja possuidores de licenca de piloto de VCA,;

- As missOes/tarefas relacionadas a “Basico IFR” devem encontrar paralelo ao
atualmente existente para a emissdo de licenca de piloto privado e piloto
comercial, sem habilitacdo IFR. A finalidade de tal etapa de treinamento é prover
ao piloto o conhecimento necessario para que se evite entrada IMC inadvertida
e/ou saida de condicBes de emergéncia relacionadas a tal situacéo;

- O treinamento aqui proposto deve seguir as premissas de desenvolvimento,
aplicacdo e verificacdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente,
ndo se deve estabelecer carga horaria ao presente mddulo, restando necessaria
a constatacdo do desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada
etapa/tarefa para a futura operacdo segura das VCA.

O treinamento pratico relacionado ao Treinamento de Tipo associado a VCA especifica
deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da
metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga hordria ao
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presente modulo, restando necessdria a constatacdo do desenvolvimento das
competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operacdo segura da
aeronave especifica.

Observacdes sobre o Treinamento Pratico associado ao Treinamento de Tipo:

- Para todas as missGes/tarefas a serem inseridas e detalhadas na proposta de
Treinamento Pratico, devem ser incluidas situacdo anormais e de emergéncia,
além das condi¢des normais de voo;

- Otreinamento proposto deve seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo
e verificacdo constantes da metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve
estabelecer carga horaria ao presente médulo, restando necessdria a constatacao
do desenvolvimento das competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a
futura operagdo segura da aeronave especifica.

Importante citar, adicionalmente, que tal treinamento pratico deve ser proposto pelo
fabricante da aeronave e tal proposta serd avaliada e aprovada durante atividade de
Avaliagdo Operacional, associada ao processo de certificacdo da aeronave.

Avaliagdo pratica

A avaliagdo pratica pode ser de duas formas:

- Aofinal do treinamento, seguindo o modelo de Ficha de Avaliacao de Piloto — FAP
definido na Instrucdo Suplementar IS 00-002;

- Na modelagem “progressive checkride”, que verifica as competéncias adquiridas
ao fim de cada etapa do treinamento pratico. Sugere-se o fomento de tal pratica
guando do desenvolvimento dos programas de treinamento pratico dada sua
maior aderéncia a metodologia CBTA.

Adequacao Operacional

Dado o ineditismo das VCA e, também, do ambiente a elas associado, restou claro que é
necessario que se estabeleca uma etapa adicional especifica para a concessao de licenca
de piloto de VCA.

IH

Tal etapa é aqui denominada “Adequacdo Operacional” e tem por objetivo a aquisicao,

desenvolvimento e maturacdo de competéncias relacionadas ao emprego das VCA no
transporte de passageiros ou carga.

Observacdo:
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O que aqui se denomina “Adequacdo Operaciona
regras de horas de voo em categoria especifica de aeronave, para pilotos ja

guarda semelhanca com as

detentores de licenga em categoria outra.

|II

A etapa de “Adequacdo Operacional” se aplica tdo somente ao processo de
obtencdo de licenca de piloto de VCA. Para a obtencdo de habilitacdes Tipo
adicionais ainicialmente concedida ndo ha necessidade de realizacdo desta etapa,
restando apenas a necessidade de realizacdo do treinamento tedrico/pratico ao
novo Tipo associado.

Considerando as caracteristicas dinamicas das VCA, ndo sera necessario que o
futuro piloto se submeta ao exame tedrico de PLA (categoria avido ou
helicoptero) para obtencdo da habilitacdo de Tipo associada ao treinamento

realizado.

Esmiucando essa etapa em:

Contelido minimo; e
Carga de treinamento

Tem-se:

Conteddo minimo

O contelddo minimo a ser contemplado na etapa de “Adequacdo Operacional” é:
Planejamento de Voo
Voo em rota - navegagdo
Navegagdo aérea
Voo noturno
Navegagdo com auxilio rddio
Bdsico IFR

Manobras especiais/especificas, conforme AFM e SOP
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Carga de treinamento

A etapa de Adequacdo Operacional deve ser realizada em 50 operacdes aéreas com a
VCA treinada.

Observacoes:

- Entende-se por operacdo aérea a seguinte trilha de atividade: acionamento de
motores— decolagem — pouso — corte de motores;

- As 50 operacOes aéreas aqui estabelecidas podem ser realizadas em
equipamentos de simulacdo de voo, conforme modelo de treinamento
denominado LOFT;

- O conteuldo acima estabelecido deve ser simulado/aplicado conforme definicdes
do AFM da aeronave ou SOP do operador aéreo;

- Para todas as missdes/tarefas, devem ser incluidas situagdo anormais e de
emergéncia, além das condi¢cdes normais de voo;

- A aplicagdo da etapa de Avaliacdo Operacional deve seguir as premissas de
desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da metodologia CBTA.
Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga hordaria ao presente maédulo,
restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das competéncias
relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operacao segura das VCA.

- A etapa de Adequacdo Operacional se aplica tdo somente ao processo de
obtencdo de licenca de piloto de VCA. Para a obtencdao de habilitacdes Tipo
adicionais a inicialmente concedida ndo ha necessidade de realizacdo desta etapa,
restando apenas a necessidade de realizacdo do treinamento tedrico/pratico ao
novo Tipo associado.

Treinamento Operacional

A etapa de “Treinamento Operacional” ndo é necessaria para a obtencdo de licenca de
piloto de VCA. Contudo, é mandatoria para que um piloto ja licenciado para operagao de
VCA possa ser utilizado em operagdes aéreas comerciais de pessoas ou cargas.

Essa etapa deve ser composta por tarefas relacionadas a um voo real e tem por principal
finalidade promover os ajustes finais para liberagdao do piloto de VCA para realizagao de
operacdes reais. Tal treinamento pratico deve possuir o seguinte conteddo minimo,
inserindo nas etapas/missGes o que o operador aéreo estabeleceu em seus Standard
Operational Procedures — SOP.

MissGes/Tarefas
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Manobras especiais/especificas, conforme AFM e SOP
LOFT

Observacgdes:

- O conteldo acima estabelecido deve ser simulado/aplicado conforme definicdes
do AFM da aeronave e SOP do operador aéreo;

- Para todas as missdes/tarefas, devem ser incluidas situagdo anormais e de
emergéncia, além das condi¢des normais de voo;

- A aplicacdo da etapa de Treinamento Operacional deve seguir as premissas de
desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da metodologia CBTA.
Conseguentemente, ndo se deve estabelecer carga horaria ao presente maédulo,
restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das competéncias
relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operacdo segura das VCA.

Voos sob supervisao

Apds conclusdo do modulo “Treinamento Operacional”, o piloto estarad apto a realizar
operacdes aéreas. Contudo, tais operacdes devem ser acompanhadas, por um periodo

gue dependerd de cada piloto, conforme premissas CBTA.

O acompanhamento dessas operagles iniciais deve ser realizado por instrutor
devidamente qualificado e habilitado, pertencente aos quadros funcionais do operador
aéreo.

Esquematico dos requisitos especificos para pilotos sem experiéncia em
operagoes aéreas comerciais

O exposto aqui como requisitos especificos para requerentes de licenca de VCA, que ndo
possuam experiéncia em operacdes aéreas comerciais, € representado graficamente a
seguir.
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Conhecimento Tedrico

Conforme contetido
sugerido

Mddulo inicial

Type Rating

Fase 1
\bos Locais

¥
Fase 2
Voos de
navegagao

Somente para pilotos
sem experiéncia e

Conforme Avaliagao

canforme » Operacianal
contetdo sugerido
Adequacdo Operacional

Insere o piloto no
ambiente operacional

Treinamento Operacional

Refinamento operacional

Voos sob supervisdo

Operagéo inicial
sob supenisao

Conhecimento
tedrico
requerido

Parte PEL
do
Programa
de
Treinamento

Parte OPS
do
Programa
de
Treinamento

Figura 3: Esquematicos requisitos especificos para pilotos sem experiéncia em operagdes comerciais
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Treinamento Recorrente - Tipo

A regra de manutencdo de vigéncia de habilitacdes Tipo que esteja vigente no RBAC 61
deve ser aplicada aos casos de habilitagdes Tipo de VCA.

Os treinamentos recorrentes devem ser baseados e focados em questdes
operacionais/manobras/competéncias que se identifiquem como deficitdrias ou com
necessidade de aprimoramento.

Portanto, o treinamento recorrente deve ser elaborado considerando as informacdes
operacionais obtidas durante o periodo estabelecido para renovacdo da vigéncia da
habilitacdo de Tipo associada, ou conforme gaps identificados em sessGes de Simulador
preparatorias, e deve ter por contelddo o estabelecido no treinamento inicial do Tipo para
as situagdes/gaps identificados durante a operacdo real da aeronave.

Além da preocupagdao em diminuir ou até mesmo eliminar possiveis deficiéncias
relacionadas a algumas competéncias associadas a operacao do Tipo VCA, ndo se pode
negligenciar, no treinamento recorrente, o repasse das situagdes anormais e de
emergéncia que podem ser encontradas pelo piloto durante a operagao de uma VCA.
Portanto, é necessario que o treinamento recorrente contemple médulo especifico para
repasse de tais condicOes. Esse repasse deve possuir exatamente o mesmo conteldo do
treinamento inicial de cada Tipo.

Esquematico dos requisitos especificos para Treinamento recorrente

O exposto aqui como requisitos especificos para elaboracdo de treinamento recorrente
de VCA é representado graficamente a seguir.

Treinamento recorrente

Definigao do pacote
Identificagio de inicial do treinamento

Dados da aeronave + problemas/gaps recorrente, baseado na
Acompanhamento operacionais identificagéo dos gaps
operacional enconirados

Conteudo do
treinamento inicial,
relacionado aos
problemas/gaps
indetificados

Situagdes anormais
e de emergéncia -
como treinamento

incial

{

Type Rating
renovado

Figura 4: Esquematico sobre treinamento recorrente de VCA
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Concessao de autorizagao para atuagao como instrutor de VCA

A autorizacdo para atuagao como instrutor de VCA somente serd concedida aos pilotos
gue obtiveram sua licenca de VCA a partir de uma licenca de piloto comercial, tanto na
categoria avido quanto na categoria helicéptero.

Além da premissa bdsica estabelecida, o piloto requerente deve cumprir com os
requisitos de treinamento tedrico, conhecimentos tedricos, Treinamento Pratico, On the
Job Training e avaliagao de proficiéncia.

A autorizacdo necessaria para atuacdo como instrutor de voo de VCA serd,
obrigatoriamente, vinculada a habilitacdo Tipo a qual o piloto recebera a etapa On the
Job Training.

Como se observa no caso de concessao de licenca de piloto de VCA, para a concessdo de
autorizacdo de instrutor de voo também ha a necessidade de se prever cenarios distintos
relacionados aos pilotos ja possuidores de habilitacdo ou autorizacdo de instrutor de voo
e para os pilotos que ndo possuem experiéncia na atuagdo como instrutor de voo.

Observacdo:

- Considera-se como pilotos ja possuidor de habilitacdo ou autorizacdo de instrutor
de voo os pilotos que ja possuiram habilitacdo de instrutor de voo, tanto na
categoria avido quanto na categoria helicoptero, ou que atuam/atuaram como
instrutor em operadores aéreos regidos pelos RBAC 91-Subparte K, 135, 142 ou
121.

Entdo, passando a detalhar os requisitos associados a concessdo de autorizacdo de
instrutor de VCA.

Conhecimento tedrico

E necessario que o candidato realize treinamento tedrico certificado pela ANAC para
obtencdo de autorizacdo para atuagdo como instrutor de VCA.

Ao final desse treinamento, essa pessoa deve se submeter a exame tedrico provido pela
ANAC, na qual se verificard a obtencdo de conhecimentos e competéncias relacionadas
as seguintes areas:

37



>
PROPOSTA REGULATORIA (‘ ANAC

Aplicacdo de técnicas de instrugéo
Técnicas de avaliagdo de performance de alunos
Processo de aprendizagem

Elementos relacionados ao ensino de maneira
efetiva

Filosofias de treinamento, testes e avaliacéo de
alunos

Desenvolvimento de programas de treinamento
Planejamento de aulas/eventos de instrucéo

Uso de diferentes ferramentas de
ensino/treinamento

Andlise e tratamento de erros dos alunos

Performance Humana e principios TEM — Threat
and Error Management

Riscos envolvidos em operagées anormais e de
emergéncia

Reitera-se que o treinamento tedrico e a comprovagdo de conhecimento tedrico nas
areas de conhecimento acima listadas ndo se aplicam a pilotos que ja atuaram como
instrutores de voo.

Observacdo:

- O Conhecimento Tedrico deve ser comprovado anteriormente ao inicio do
Treinamento Pratico relacionado a funcdo de instrutor; e

- A comprovacdo de conhecimento tedrico é requisito a ser cumprido somente
pelos pilotos que ndo possuem ou possuiram habilitacdo de instrutor de voo, na
categoria avido ou categoria helicdptero, ou autorizacdo para atuar como
instrutor em operadores aéreos regidos pelos RBAC 91-Subparte K, 135, 142 ou
121.

Treinamento pratico

Apds comprovacdo de conhecimento tedrico, o candidato a obtencdo da autorizacdo de
instrutor de voo deve realizar Treinamento Pratico.
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O treinamento pratico relacionado a fungdo de instrutor de voo deve ter por objetivo o
desenvolvimento das seguintes competéncias técnicas:

. Competéncias/Conteddo |

Técnicas de instrugdo de voo, incluindo formas de

demonstracdo de manobras e operagdo, possiveis

prdticas por parte dos alunos e reconhecimento e
corregdo de erros por parte dos alunos

Aplicagéo de técnicas de instrugéo relacionadas as
manobras/tarefas constantes de um programa de
treinamento

Observacdo:

- A aplicacdo da etapa de Treinamento pratico de instrutor de voo de VCA deve
seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da
metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga horaria ao
presente moédulo, restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das
competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operagdo segura das
VCA.

On the Job Training

Apds aprovacgdo no Treinamento pratico, o candidato a obtencdo de autorizacdo para
atuacdo como instrutor de voo de VCA deve realizar On the Job Training, especifico para
a habilitacdo Tipo que pretende atuar como instrutor de voo.

A etapa On the Job Training deve ser aplicada por piloto instrutor ou examinador de VCA
com habilitacdo de Tipo valida e relacionada a aeronave que se realiza essa fase de
treinamento.

Observacdo:

- A aplicacdo da etapa de On the Job Training de instrutor de voo de VCA deve
seguir as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da
metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga horéria ao
presente moédulo, restando necessaria a constatacdo do desenvolvimento das
competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operagdo segura das
VCA.
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Avaliacao de proficiéncia

Ap0s realizacdo do On the Job Training de um programa de treinamento de instrutor de
voo de VCA, o candidato a autorizacdo de instrutor de voo de VCA deve ser submetido e
aprovado em avalia¢do de proficiéncia/exame pratico/voo de cheque. Somente apds tal
aprovacao é que o candidato sera considerado apto para receber a autorizagdo desejada.

Soluc¢ao para tripulagoes iniciais

Os primeiros instrutores de voo para cada Tipo VCA devem ser pilotos de ensaio dos
fabricantes e/ou pilotos envolvidos no desenvolvimento dos programas de treinamento
de Tipo, quando da realizagdo da atividade de Avaliacdo Operacional durante a campanha
de Certificagao de Tipo.

Vigéncia da autorizag¢ao de instrutor de voo

A vigéncia da autorizacdo de instrutor de voo é de 24 meses. Ao final desse periodo, o
possuidor da autorizacdo deverd se submeter a nova Avaliacdo de proficiéncia e, em
sendo aprovado, poderd renovar a vigéncia de sua autorizacdo de instrutor de voo por
igual periodo de 24 meses.
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Esquematico dos requisitos especificos para autorizacao de instrutor de
voo de VCA

O exposto aqui como requisitos especificos para requerentes de autorizacdo de instrutor
de voo de VCA é representado graficamente a seguir.
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Figura 5: Esquematico sobre os requisitos especificos instrutor VCA
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Concessao de credenciamento a examinador de VCA

Caso se cumpra com os requisitos de conhecimentos tedricos, On the Job Training e
avaliagdo de proficiéncia, o piloto pode obter credenciamento para atuar como piloto
examinador de VTOL, desde:

- Tenha obtido sua licenca de VCA a partir de licenca de piloto comercial, avido ou
helicoptero;

- Possua a habilitacdo Tipo especifica da aeronave que pretende atuar como
examinador;

- Possua autorizacdo de instrutor de VCA, relacionada ao Tipo ao qual pretende
atuar como examinador.

O credenciamento para atuacdo como examinador de VCA serd, obrigatoriamente,
vinculada a habilitacdo Tipo a qual o piloto recebera a etapa On the Job Training.

Como se observa no caso de concessao de habilitacdo de instrutor de VCA, para o
credenciamento de examinador também ha a necessidade de se prever cendrios distintos
relacionados aos pilotos ja credenciados quanto examinadores de avido ou helicéptero e
para os pilotos que ndo possuem experiéncia na atuagao como examinador de voo.

Observacdo:

- Considera-se como pilotos ja credenciados para atuar como examinador de avido
ou helicoptero os pilotos que atuam/atuaram como instrutor em operadores
aéreos regidos pelos RBAC 91-Subparte K, 135, 141, 142 ou 121.

Entdo, passando a detalhar os requisitos associados a concessdo de habilitacdo de
instrutor de VCA.

Conhecimento tedrico

E necessario que o candidato ao credenciamento enquanto examinador realize curso
tedrico promovido pela ANAC.

Ao final de tal curso, o candidato deve, por realizacdo de teste tedrico especifico,
comprovar a consolidacdo do conhecimento tedrico relacionado a atuagdo enquanto
examinador.

Ressalta-se que a realizacdo de curso tedrico e da prova de conhecimento tedrico sdo
requisitos a serem cumpridos somente pelos pilotos que ndo possuem credenciamento
para atuar enquanto examinador.
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Contudo, essa pessoa deve se submeter a exame teorico provido pela ANAC, na qual se
verificara a obtencdo de conhecimentos e competéncias tedricos relacionadas as

Principios Eticos

seguintes areas:

Gestdo de Risco — Threat and Error Management
(TEM)

Principios bdsicos de Fatores Humanos
Metodologia bdsica de avalia¢éio de desempenho

Avaliagéo baseada em competéncias

On the Job Training

Apds aprovacdo na etapa de conhecimento tedrico, o candidato a obtencdo ao
credenciamento para atuacdo como examinador de VCA deve realizar On the Job
Training, especifico para a habilitacdo Tipo que pretende atuar como examinador.

A etapa On the Job Training deve ser aplicada por piloto examinador de VCA com
habilitacdo de Tipo valida e relacionada a aeronave que se realiza essa fase de
treinamento.

Observacdo:

- A aplicacdo da etapa de On the Job Training de examinador de VCA deve seguir
as premissas de desenvolvimento, aplicacdo e verificacdo constantes da
metodologia CBTA. Consequentemente, ndo se deve estabelecer carga hordria ao
presente moédulo, restando necessaria a constatagdo do desenvolvimento das
competéncias relacionadas a cada etapa/tarefa para a futura operagdo segura das
VCA.

Avaliacao de proficiéncia

Apos realizacdo do On the Job Training de um programa de treinamento de examinador
de voo de VCA, o candidato ao credenciamento para atuacdo como examinador de VCA
deve ser submetido e aprovado em avaliacdo de proficiéncia/exame pratico/voo de
cheque. Somente apos tal aprovagdo € que o candidato sera considerado apto para
receber o credenciamento almejado.
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Solugao para tripulagoes iniciais

Os primeiros examinadores credenciados para cada Tipo VCA devem ser pilotos de ensaio
dos fabricantes e/ou pilotos envolvidos no desenvolvimento dos programas de
treinamento de Tipo, quando da realizacdo da atividade de Avaliacdo Operacional
durante a campanha de Certificagcdo de Tipo.

Vigéncia do credenciamento

A vigéncia da autorizacdo para atuacdo enquanto examinador de VCA é de 24 meses. Ao
final desse periodo, o possuidor do credenciamento devera se submeter a nova Avaliagao
de proficiéncia e, em sendo aprovado, podera renovar a vigéncia de seu credenciamento
por igual periodo de 24 meses.

Esquematico dos requisitos especificos para examinador de VCA

O exposto aqui como requisitos especificos para requerentes de habilitacdo de
examinador de VCA é representado graficamente a seguir.

PC com VTOL Type
Rating e

QJT com pilotos de
ensaio e
examinadores

Hab/qualificado
icomo Examinador de
Voo

E examinador
habilitagao/autorizagdo
de instrutor de VTOL

ertificado/autorizado

C piloto deve ter PC
VTOL Type Rating E |

instrutor VTOL Note: Os primeiros examinadores habilitados/qualificados

certificads/autorizado l para cada Type Rating podem ser pilotos de ensaio

para ser considerado = = dos fabricantes efou pilotos envolvidos no desenvolvimento

apto aingressarem rograma de dos programas de treinamento de Tipo, quando da

trilha de capacitagao URIREIRRD G5 realizagdo da atividade de Avaliagdo Operacional durante a

de examinader de Examinador de campanha de Certificagédo de Tipo

V0O oo

Contetdo
Treinamento Tedrico
. | & Principios Eticos;
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Error Management
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e) Avaliagdo baseada em
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y
OJT com pilotos de Exame praticoNbo de Habfqualificado
ensaio e cheque - verificagéo
examinadores de competéncias oo

Figura 6: Esquematico sobre os requisitos especificos examinador VCA
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Utilizacdo de equipamentos de simulagao de voo para
treinamento — FSTD

No cendrio das VCA, ja se sabe que o desenvolvimento de FFS Nivel D para cada aeronave
Tipo representaria um risco a viabilidade de negocio dos fabricantes dessas aeronaves.
Portanto, se vé inicialmente prejudicado o desenvolvimento e producdo de FFS Nivel D
para as VCA.

Porém, ja é amplamente sabido que a utilizacdo de FSTD em treinamento de pilotos traz
ganhos considerdveis na absorcdo e consolidacdo das competéncias necessarias para
operagdo de aeronaves.

Como o que se propde, neste trabalho, é um Programa de Treinamento que represente,
ao menos em parte, a utilizacdo de metodologia CBTA, se faz necessario viabilizar o uso
de FSTD em tais treinamentos.

Para tal, se faz necessario expandir os horizontes e vislumbrar novas possibilidades de
aplicacdo de FSTD em treinamento de pilotos, principalmente quando se busca um
programa de treinamento “zero flight time training”.

Reforcando essa necessidade, pode se citar os atuais avancos em equipamentos de
treinamento baseados em Realidade Virtual ou Realidade Aumentada, para citar alguns
exemplos, que acabam por provocar o desenvolvimento de novas possibilidades de
treinamento se utilizando novas formas de simulacdo.

Portanto, faz-se necessdria uma importante mudanca de paradigma com relagdo aos
FSTD inseridos nos Programas de Treinamento.

A mudanca de paradigma proposta é: o FSTD deixa de ser a figura central do Programa
de Treinamento, dado reproduzir fidedignamente a aeronave, em todos o0s seus
aspectos, para ser uma ferramenta de suporte para a passagem e consolida¢do das
competéncias elencadas como necessarias para a operagdo segura de uma VCA.

Com essa mudanca de paradigma, novos cenarios de treinamento podem ser
desenvolvidos e apresentados a ANAC e algumas hipdteses de uso de FSTD podem surgir
como, por exemplo:

- Aceitacdo de aplicagOes de treinamento que, ndo obrigatoriamente, utilizam FFS
nivel D;

- Utilizacdo de mais de um FSTD para a composicdo do treinamento de um Type
Rating;
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Uso de um FSTD em mais de um treinamento de Type Rating;
Uso de equipamentos de Realidade Virtual e/ou Realidade Aumentada.

Entdo, os Programas de Treinamentos apresentados devem considerar o aqui exposto,
com relagdo ao uso de FSTD, considerando a melhor ferramenta para o desenvolvimento

das competéncias necessarias ao piloto da VCA.
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CONCLUSAO

Conclui-se haver condicdao de estabelecimento de marco regulatério inicial para
discussao, ou estabelecimento de sandbox especifico, no que se refere a requisitos PEL
(RBAC 61) associados aos futuros pilotos de VCA.

Esse marco regulatdrio inicial é:

- Categoria de aeronave: nova categoria de aeronave definida como “aeronaves
com capacidade de decolagem e pouso verticais” — VCA”

- Habilitacdes relacionadas a nova categoria de aeronave: A ANAC definird
habilitacdo de Tipo para cada projeto de VCA apresentado

- Experiéncia Recente: dado o ineditismo do ambiente operacional relacionado a
VCA, ndo se veem aplicdveis os atuais requisitos de experiéncia recente.
Portanto, sugere-se que o requisito de experiéncia recente a ser atendido pelos
pilotos de VCA seja de ter realizado qualquer operacdo aérea nos ultimos 45 dias.

- Concessao de licenca de piloto de VCA

= Requisito de idade minima: 18 anos

= Requisito de escolaridade: conhecimento académico relacionado ao
Ensino Médio completo;

= Requisito de Certificagao médica: Certificado Médico Aerondutico de
Primeira Classe, conforme definicdes constantes do RBAC 67;

® Prerrogativas: considerando o treinamento baseado em
competéncias que se propde, sugere-se que as prerrogativas dadas a
um detentor de uma licenca de piloto de VCA sejam equivalentes as
associadas a licenca de piloto comercial (avido ou helicoptero), ndo
havendo, nesse momento inicial, qualquer previsdo para segregacao
equivalente a existente entre as licencas de piloto comercial e piloto
de linha aérea;

= Experiéncia de voo na categoria de aeronave: dada a formacdo e
qualificacdo de pilotos de VCA ser baseada na metodologia CBTA,
sugere-se ndo haver o estabelecimento de experiéncia de voo minima
para a concessao de licenca de piloto de VCA;

= Para pilotos detentores de licenca de piloto comercial (avido ou
helicoptero): apds treinamento em Tipo especifico, conceder-se-4a
licenca de piloto de VCA associada a habilitacao definida para o Tipo.
Portanto, ndo hd necessidade de treinamento adicional, que ndo o de
Tipo, para a concessao de licenca de piloto de VCA para esses casos.
Ainda, etapa de Adequacdo Operacional para a concessao de licenga
de piloto de VCA, para esse caso especifico, deve ser aplicado
somente quando do treinamento relacionado a primeira habilitacao
de tipo requerida.

= Para pilotos sem experiéncia prévia em opera¢des comerciais: o
candidato devera ser submetido a:
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v' Comprovacio de conhecimento tedrico, conforme temas listados
nesse documento;

v Realizacdo de treinamento pratico, conforme tarefas e manobras
listadas nesse documento. Importante destacar que o programa
de treinamento aqui citado deve ser baseado na metodologia
CBTA;

v/ Etapa de Adequacdo Operacional.

Exame de proficiéncia: a conclusdo, com éxito, dos programas de

treinamento, o requerente a uma licenca de piloto de VCA deve ser

submetido, e obter aprovacdo, a exame de proficiéncia.

- Concessao de habilitacao de Tipo VCA

Com o ja dito anteriormente, dada a exclusividade dos projetos, ndo ha que se
falar em habilitacdo classe para as VCA. Portanto, cada projeto estara associado
a uma habilitagao de Tipo.

A habilitacdo de tipo serd concedida apés:

O piloto se submeter, e ser aprovado, a um treinamento de Tipo
devidamente aprovado pela ANAC. Esse programa de treinamento de
Tipo deve ser proposto pelo fabricante da aeronave e aprovado pela
ANAC quando da realizacdo da Avaliacdo Operacional, durante
processo de certificacdo da aeronave.

Ser submetido, e ser aprovado, a exame de proficiéncia especifico.

A atual regra constante do RBAC 61 com relacdo a vigéncia de
habilitacdo Tipo deve ser aplicada ao caso das habilitacdes Tipo
relacionadas a VCA.

- Concessao de autorizagdo para atuagdao como instrutor de voo de VCA

Para obtencdo de uma autorizacdo de instrutor de voo de VCA, o candidato deve:

Ser possuidor de licenca de VCA e habilitacdo de Tipo valida;

Se submeter, e ser aprovado, em programa de treinamento
especifico para a funcdo de instrutor de voo, como sugerido nesse
documento;

Se submeter, e ser aprovado, em exame de proficiéncia especifico.
Avigéncia da autorizacdo de instrutor de VCA fica vinculada a vigéncia
da habilitacdo Tipo que se pretende oferecer o treinamento.
Prerrogativas: O instrutor de VCA somente poderd prover
treinamento de voo relacionado aos programas aprovados e
relacionados as habilitagdes Tipo que possuir vigente.

Os primeiros instrutores habilitados/qualificados para cada Tipo
podem ser pilotos de ensaio dos fabricantes e/ou pilotos envolvidos
no desenvolvimento dos programas de treinamento de Tipo, quando
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da realizagdo da atividade de Avaliagdo Operacional durante a
campanha de Certificacdo de Tipo.

- Concessao de autorizagdo para atuagdo enquanto examinador de voo de VCA

Para obteng¢ao de uma autoriza¢ao para atuagao enquanto examinador de voo
de VCA, o candidato deve:

= Ser possuidor de licenca de VCA, habilitacdes de Tipo e de instrutor
de voo validas;

= Se submeter, e ser aprovado, em programa de treinamento
especifico para a funcdo de examinador de voo, como sugerido nesse
documento;

= Se submeter, e ser aprovado, em exame de proficiéncia especifico.

= Avigéncia da autoriza¢do para atua¢do enquanto examinador de VCA
fica vinculada a vigéncia da habilitacdo Tipo que se pretende
examinar candidatos e aos resultados das ac¢des de vigilancia
continuada aplicadas aos examinadores.

= Prerrogativas: O examinador de voo de VCA somente podera prover
exames de proficiéncia de voo relacionado aos programas aprovados
e relacionados as habilitagGes Tipo que possuir vigente.

= Qs primeiros examinadores de voo autorizados para cada Tipo podem
ser pilotos de ensaio dos fabricantes e/ou pilotos envolvidos no
desenvolvimento dos programas de treinamento de Tipo, quando da
realizagdo da atividade de Avaliagdo Operacional durante a
campanha de Certificacdo de Tipo.

Ao final desse documento, é apresentado macrofluxo proposto para liberacdo de um
piloto para realizacdo de operacdo comercial se utilizando de VCA.
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Processo PEL
Licenga VTOL para PC
Treinamento Tipo
faplicaco apenas na
pitmeira habifitacio
Emissdo de licenga de Tipo relacionada)) |
quisitos comuns
Condigbes basicas Exame de
Idade 18 anos proficiéncia
Categoria de Habilitagado de Tipo Recorrents de Tipo
aeronave: VTOL
Escolaridade: Treinamento: .
Ensina Médio conforme proposto Nere o pilolo no Treinamento:
Somente habiltagdo| > ~J — (AVOP) ambiente operaciona conforme proposto
Tipo (somente para a primeira
habilitago de Tipo)l
Certificago Médica: Exame de
CMAde 12 Classe Conhecimento roficiéncia Exame de
Experiéncia recente: Teérico: conforme P proficiéncia
qualquer operagio proposte
nos (ltimos 45 dias — -
Experiéncia de voo: 5 —
sem necessidade Treinamento praticod
{treinamenta CBTA) ! pratico:
' conforme proposto
Exame de
proficiéncia
Piloto com licenga e
habilitagéo Tipo
Treinamento: Piloto Instrutor {para o Tipo
conforme proposto especifico)
Refinamento operacional Operagao incial
sob supendsdo
Exame de
Piloto pronto para proficiéncia
operagdo comercial

Autorizagdo de
examinador

Treinamento: Piloto Examinador (para o
conforme proposte Tipo especifico)

Exame de
proficiéncia
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