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PROPOSTA DE EDICAO DE INSTRUCAO SUPLEMENTAR N° 154-003, REVISAO A (IS N° 154-
003A) — AUXILIOS VISUAIS PARA PISTAS DE POUSO E DECOLAGEM E PISTAS DE TAXI

1. APRESENTACAO

A presente justificativa expde as razées que motivaram a Superintendéncia de Infraestrutura Aeroportuéria a
propor a edicao da Instrucdo Suplementar (1S) n° 154-003A, intitulada de “Auxilios visuais para pistas de
pouso e decolagem e pistas de téxi”. Essa Instrucdo Suplementar visa esclarecer, detalhar e orientar a
aplicacdo de requisitos atinentes aos auxilios visuais (indicadores e dispositivos de sinalizacéo, sinalizacfes
horizontais, luzes, sinalizacOes verticais e balizas) para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi.

1.1. Exposicdo técnica

O desenvolvimento da referida IS foi pautada em documentos e normas da OACI e de outras organizacGes
de aviacdo civil, como a FAA, CASA e AENA. Notadamente, os critérios e requisitos basearam-se,
especialmente, com as devidas adaptac@es, nas seguintes normas:

» Advisory Circular (AC) n® 150/5300-13B, 150/5340-1M, 150/5340-18G e 150/5340-30J da Federal
Aviation Administration (FAA); e
» Parte 1,2 e 4 do DOC n° 9157 da Organizacéo da Aviacao Civil Internacional (OACI).

O detalhamento técnico e a fundamentacdo da IS proposta constam na Nota Técnica n°® 5/2022/GTNO-
SIA/GNADI/SIA (7149483), anexa ao processo normativo n° 00058.025465/2022-21.

1.2. Contexto

No ambito da edicdo do RBAC n° 154 — Emenda 06 - Projeto de Aerddromos, Tema n® 04 da Agenda
Regulatoria para o biénio 2019-2020, foi prevista a edicdo de instrucdes suplementares com a finalidade
de esclarecer, detalhar e orientar requisitos alterados com a publicacdo da Emenda.

Dentre o escopo da revisdo normativa, a tematica auxilios visuais (sinalizacdo horizontal, sinalizacéo
luminosa e sinalizagdo vertical) para patios de aeronaves foi priorizada pela Superintendéncia de
Infraestrutura Aeroportuéria — SIA.

Nesse contexto, finalizado o processo normativo para tratar dos auxilios visuais para patios de aeronaves, o
Superintendente de Infraestrutura Aeroportuaria ordenou a elaboracdo de documento semelhante para os
auxilios visuais para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi.

Dessa forma, objetivando esclarecer, detalhar e orientar a aplicagdo de requisitos atinentes aos auxilios
visuais (indicadores e dispositivos de sinalizacéo, sinalizagcdes horizontais, luzes, sinalizagdes verticais e
balizas) para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi, a SIA elaborou a proposta de IS n° 154-
003 atinente aos auxilios visuais para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi.
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2. DA MOTIVACAO

A motivacdo para edicao da IS n° 154-003 decorre, essencialmente, da priorizacao de requisitos orientados
a desempenho em detrimento do estabelecimento de métodos obrigatdrios, tratando das possiveis formas de
cumprimento de requisitos em Instrucdo Suplementar. Dessa forma, orientando ao desempenho esperado
dos entes regulados.

A 1S proposta, como ja colocado, pautou-se em documentos e normas da OACI e de outras organizagdes de
aviagdo civil, tais como, FAA, CASA e AENA. Todavia, ndo é possivel simplesmente incorporar
integralmente tais solucdes a regulacdo nacional, visto que os Estados possuem caracteristicas e
organizacbes peculiares, de modo que a resposta dada a determinado problema por um pais ndo
necessariamente surtird os mesmos efeitos em outro.

As referéncias mencionadas foram adotadas por conterem diretrizes que sdo internacionalmente
reconhecidas como boas praticas e por se aproximarem da realidade dos aerédromos brasileiros e do que a
SIA considera adequado para a seguranca operacional das operacGes aeroportuarias.

Entende-se ainda, que o presente projeto normativo encontra-se alinhado com o Programa de Seguranca
Operacional Especifico da ANAC (PSOE-ANAC, disponivel em: https://www.gov.br/anac/pt-
br/assuntos/seguranca-operacional/gerenciamento-da-seguranca-operacional/arquivos/psoe_anac.pdf), que
é parte integrante do Programa Brasileiro para a Seguranca Operacional da Aviacdo Civil (PSO-BR), em
especial as disposi¢cdes do art. 5° e do art. 24°.

Além disso, esta alinhado também com o Plano Estratégico 2020/2026 da ANAC (disponivel em:
https://www.gov.br/anac/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/planejamento-estrategico), sendo
que dos 13 objetivos estratégicos (OE) estabelecidos no plano, este projeto normativo esta alinhado
destacadamente com 2 deles, a saber:

e OE2 - Garantir a seguranca da aviacgao civil; e
o OES8 - Intensificar a atuacdo internacional para o alinhamento de normas e melhores préaticas do setor.

Portanto, a elaboracdo desta Instru¢cdo Suplementar procurou alinhar o arcabou¢o normativo da
Agéncia com os padrdes adotados pelas organizagdes internacionais, levando sempre em consideracdo a
realidade e a experiéncia dos aeroportos brasileiros.

Ainda que os agentes do setor possam adotar meios de cumprimento alternativos, com base em analise de
risco a ser aprovada por esta Agéncia, a edicdo da referida Instrucdo Suplementar caminha no sentido de
unificar a interpretacdo e a forma de aplicacdo dos requisitos relacionados ao tema, dentro dos limites
estabelecidos pelo RBAC e pelos padrbes internacionais. Caminha, sobretudo, no sentido de incrementar a
seguranca operacional nos aeroportos brasileiros, por meio de uma operacdo mais segura e eficiente nas
pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi.

2.1. Edicéo da IS 154-003A

A adocéo da IS como instrumento normativo adotado pela SIA, visando esclarecer, detalhar e orientar a
aplicacdo de requisito previsto em RBAC, fundamenta-se no art. 14° da Resolugdo ANAC n° 30, de 21 de
maio de 2008.
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Nesse cenario, a IS presta-se para indicar formas de cumprimento de requisitos previstos em RBAC
estabelecidas como aceitas pela ANAC, sendo necessaria a compatibilidade do dispositivo face as regras
previstas no regulamento.

Caso ndo seja adotado o procedimento previsto em IS, cabera a Agéncia avaliar se o procedimento adotado
atende aos objetivos da IS (cenario em que a IS sera a baliza da verificacdo) ou se o procedimento garante
nivel de seguranca equivalente ou superior ao estabelecido no RBAC (hipdtese em que a IS nédo servira de
baliza para a analise, cabendo a avaliagdo puramente em relacdo ao contetido dos requisitos estabelecidos
no RBAC).

Considerando o cenario descrito, constata-se que a IS ndo devera ser adotada para 0s casos em que ndo haja
meio alternativo de cumprimento, de modo que do regulado sera exigida a fiel ado¢do de um procedimento
especifico. Para tais casos, mostra-se necessario que o requisito estabelecido no RBAC seja por si suficiente
para a completa especificacdo do procedimento almejado pela Agéncia ou que o procedimento especifico
seja definido em ato normativo acessorio, de carater vinculante, a exemplo de portaria do Superintendente
que fixe meios especificos de acao.

No caso da proposta em tela, objetiva-se prover orientagdes acerca da aplicagéo dos requisitos atinentes aos
auxilios visuais (indicadores e dispositivos de sinalizacdo, sinalizacdes horizontais, luzes, sinalizagdes
verticais e balizas) para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi.

Do exposto, considerando a natureza da instrucdo suplementar, constata-se que suas disposi¢ées possuem
natureza de orientagdo quanto a forma preferencial de cumprimento do regulamento pelos agentes
regulados, o que demonstra ser o instrumento adequado para disciplinar a matéria ora abordada.

2.2. Designacao da Instrucdo Suplementar

A numeracdo das Instrucdes Suplementares é realizada conforme o dispositivo do normativo que trata do
procedimento a ser descrito na IS, e de acordo com as diretrizes estabelecidas nos arts. 15° e 4° da resolucéo
ANAC n° 30/2008.

Como o tema da IS proposta é aplicavel a dispositivos diversos do RBAC n° 154, que possuem estreita
relacdo entre si, e que a norma tera por objetivo esclarecer, detalhar e orientar a aplicacdo dos requisitos
atinentes aos auxilios visuais (indicadores e dispositivos de sinalizacdo, sinalizacdes horizontais, luzes,
sinalizacGes verticais e balizas) para pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi, julgou-se adequado que a
referéncia basilar se encontrasse no RBAC n° 154, intitulado de “Projeto de Aerdédromos”. Considerando,
assim, a correlacdo dos assuntos, optou-se pela elaboracdo de Gnica IS, ndo sendo possivel que a identificacdo
da IS mencione o requisito especifico relacionado (secdo ou pardgrafo). Nesse sentido, considerando a
existéncia de outras instrucfes suplementares do RBAC n° 154 com identificagdo genérica, quais sejam,
IS n° 154-001 e 154-002, a presente proposta de IS devera ser identificada como IS n°® 154-003.
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3. CONSULTA SETORIAL
3.1. Convite

A quem possa interessar, estd aberto o convite para participar deste processo de Consulta Setorial, por meio
de apresentacdo a ANAC, por escrito, de comentarios que incluam dados, sugestdes e pontos de vista, com
as respectivas argumentacoes, a respeito da proposta ora apresentada.

As contribuicBGes deverdo ser enviadas por meio de formulario eletrdnico proprio, disponivel no seguinte
enderego eletrbnico:  https://www.gov.br/anac/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/consultas-
setoriais/consultas-em-andamento.

Todos os comentarios recebidos dentro do prazo desta Consulta Setorial serdo devidamente analisados pela
Superintendéncia de Infraestrutura Aeroportuaria — SIA e respondidos por meio de Relatério de Analise de
ContribuicBes. Salienta-se que o texto final da nova regra podera sofrer alteracbes em relacdo ao texto
proposto em funcdo da anélise dos comentérios recebidos.

3.2. Prazo para contribuicdes

Os comentarios referentes a esta Consulta Setorial devem ser enviados no prazo de 45 (quarenta e cinco)
dias corridos a contar da publicacdo do Aviso de Convocacao no Diario Oficial da Unido.

3.3. Contato
Para informacdes adicionais a respeito desta Consulta Setorial, favor contatar:

Agéncia Nacional de Aviagédo Civil — ANAC

Superintendéncia de Infraestrutura Aeroportuaria — SIA

Geréncia de Normas, Analise de Autos de Infragdo e Demandas Externas — GNAD
Geréncia Técnica de Normas — GTNO

Setor Comercial Sul | Quadra 09 | Lote C | Ed. Parque Cidade Corporate — Torre A
CEP 70308-200 | Brasilia/DF — Brasil

E-mail: gtno.gnad.sia@anac.gov.br
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TABELA JUSTIFICATIVA — IS DE AUXILIOS VISUAIS PARA PPD E TWY

Indicadores e dispositivos de sinalizagao

Requisito RBAC n° 154

Alternativa

Proposta

Fonte/Justificativa

154.301(a)(3)(ii)
Indicador de direcéo de
vento — Caracteristicas

Forma de
cumprimento

6.2.1 [FC 154.301(a)(3)(ii)] - O cone do indicador de direcdo de vento deve ter
comprimento ndo inferior a 3,6 metros. Na maior extremidade, deve ter
didmetro ndo inferior a 0,9 metro e, na menor extremidade, didmetro néo
inferior a 0,25 metro, conforme Figura 1.

OACI, Anexo 14 — Item 5.1.1.3
CASA, Manual of Standards — Item
8.102

154.301(a)(3)(iii) Recomendacdo | 6.2.2 [Recomendacdo 154.301(a)(3)(iii)] — A cor do cone do indicador de | OACI, Anexo 14 — Item 5.1.1.3
Indicador de direcdo de direcdo de vento deve ser branca ou laranja, e a escolha deve depender
vento — Caracteristicas da cor que melhor contrastar com o fundo.
6.2.2.2 Quando for necessario aumentar o contraste em relagdo ao fundo, pode-
se utilizar combinacdo de duas cores. Nesse caso, utilizam-se as cores
laranja e branco, vermelho e branco ou preto e branco. Elas devem ser
organizadas em cinco faixas alternadas, com a primeira e a Gltima faixa
na cor mais escura, conforme Figura 1.
Sinaliza¢ao Horizontal
Requisito RBAC n° 154 Alternativa Proposta Fonte/Justificativa
154.303(b)(3)(iii) Forma de 6.3.1 [FC 154.303(b)(3)(iii)] — Quando a designacdo da pista de pouso e | AENA, Manual Normativo de

Sinalizagdo horizontal de
designacéo de pista de
pouso e decolagem —
Caracteristicas

cumprimento

decolagem for incluida na sinalizagdo horizontal de cabeceira, deve ter
as dimens6es demonstradas na Figura 2.

Sefializacién em el Area de Movimiento
—Item 1.2

154.203(c)(3)(i)
Sinalizacdo horizontal de
eixo de pista de pouso e
decolagem —
Caracteristicas

Recomendacdo

6.3.2 [Recomendacdo 154.303(c)(3)(i)] — A extensdo das faixas da sinalizacdo
horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem e dos intervalos entre elas
devem ser constantes. No entanto, em uma das extremidades da pista, para
acomodar a sinalizagd@o horizontal de eixo ao espaco disponivel, 0 comprimento
da faixa pode ser reduzido, conforme demonstrado na Figura 3.

Proposta da equipe de projeto.

As vezes, 0 comprimento da pista de
pouso e decolagem pode néo ser
suficiente para comportar faixas de
sinaliza¢éo horizontal de eixo com
comprimentos equivalentes. Por isso,
visando a facilidade de execucéo e a
uma possivel expansdo do comprimento




da pista de pouso e decolagem,
recomendou-se a diminuicdo do
comprimento de apenas uma das faixas
situada em uma das extremidades da
pista.

154.303(d)(3)(ii) Orientacéo 6.3.3 A Figura 4 esclarece sobre a extensdo lateral das faixas da sinalizagdo | O requisito j& foi motivo de
Sinalizacdo horizontal de horizontal de cabeceira, conforme disposto no paragrafo 154.303(d)(3)(ii) do | questionamento a GTEA, por isso a
cabeceira — RBAC n° 154. necessidade de esclarecer sobre a
Caracteristicas utilizagdo da sinalizacéo horizontal de
cabeceira.

154.303(d)(4)(i) Recomendacdo | 6.3.4 [Recomendacgéo 154.303(d)(4)(i)] — Quando a pista de pouso e decolagem | FAA, AC n° 150/5340-1M — Item 2.9
Sinalizacdo horizontal de for precedida por plataforma contra os efeitos da exaustdo de gases
cabeceira — Faixa provenientes dos motores das aeronaves (blast pad), por zona de parada
transversal (stopway) ou por area pavimentada ndo adequada para o uso normal por

aeronaves, uma faixa transversal deve ser adicionada a sinalizagdo

horizontal de cabeceira, conforme Figura 16.
154.303(d)(5)(i) Forma de 6.3.5 [FC 154.303(d)(5)(i)] — Seta com comprimento reduzido ndo deve ser | CASA, Manual of Standards — Item 8.26

Sinalizagdo horizontal de
cabeceira — Setas

cumprimento

utilizada se o final da pista de pouso e decolagem néo dispor de espaco
suficiente para uma seta completa, conforme Figura 5.

154.303(f)(2)(ii)
Sinalizagdo horizontal de
zona de toque —
Localizacdo e
Caracteristicas

Forma de
cumprimento

6.3.6 [FC 154.303(f)(2)(ii)] — Quando adotado o padrdo demonstrado na Figura
D-5 (B) do RBAC 154 e quando o comprimento disponivel para pouso
ndo for suficiente para dispor os seis pares de sinaliza¢do horizontal de
zona de toque, deve-se remover 0s conjuntos de pares a partir da
cabeceira em direcdo ao centro da pista, conforme Tabela 1 e Figura 6.

6.3.6.1 Se um dos pares da sinalizacdo horizontal de zona de toque coincidir ou
estiver localizado a menos de 50 metros da sinalizacdo horizontal de
ponto de visada, deve ser apagado.

Proposta da equipe de projeto para
padronizar a utilizagdo do padrdo (B) da
sinalizaco horizontal de zona de toque.
Entende-se que a remocdo dos pares da
sinalizacdo horizontal de zona de toque
a partir da cabeceira em direcdo ao
centro da pista indica com maior
precisdo o término da zona de toque.
Quando a sinalizagéo de zona de toque
termina com um par de duas ou trés
faixas, o piloto pode ter a falsa
impressao de que a zona de toque
continua a frente.

154.303(g)(1)

Recomendacdo

6.3.7 [Recomendacdo 154.303(g)(1)] — Quando a cabeceira da pista for
deslocada, a sinalizagcdo horizontal de borda de pista de pouso e

decolagem deve se estender pela rea pavimentada anterior a cabeceira,

FAA, AC n° 150/5340-1M — Item 2.8




Sinalizacdo horizontal de
borda de pista de pouso e
decolagem — Aplicacéo

especialmente quando esse trecho for usado para corrida de decolagem,
conforme Figura 5.

154.303(j)(1)
Sinalizag&o horizontal de
posicdo de espera de
pista de pouso e
decolagem — Aplicagéo e
localizacéo

Forma de
cumprimento

6.3.8 [FC 154.303(j)(1)] — Quando, em uma pista de taxi, a distancia entre uma
posicdo de espera de pista de pouso e decolagem (Padrdo A) e a distancia
entre uma posic¢ao de espera de pista de pouso e decolagem que delimita
a area critica sensivel do ILS/MLS (Padréo B) for igual ou inferior a 15
metros, somente uma das posicOes de espera deve ser estabelecida.
Nesse caso, a posi¢do de espera Padrdo A deve ser instalada na posicéo
em que seria colocada a posicao de espera Padréo B.

FAA, AC n° 150/5340-1M — Item 3.4

154.303(j)(2)(iv) Orientacéo 6.3.9 A Figura 7 ilustra a utilizagdo da sinaliza¢do horizontal de posicdo de espera | AENA, Manual Normativo de
Sinalizacdo horizontal de de pista de pouso e decolagem padrio B e dos termos “CAT II” ou “CAT | Sefializacion em el Area de Movimiento
posicdo de espera de III” em uma area que excede 60 metros de largura, conforme disposto | — Item 1.6

pista de pouso e no paragrafo 154.303(j)(2)(iv) do RBAC n° 154.

decolagem -

Caracteristicas

154.303(k)(1)(ii) Forma de 6.3.10 [FC 154.303(k)(1)(ii)] — A distancia da posi¢do intermediaria de espera | AENA, Manual Normativo de

Sinalizagdo horizontal de
posicdo intermediéria de

cumprimento

até o eixo da pista de taxi interceptada, conforme Figura 8, ndo deve ser
inferior as distancias especificadas na coluna 11 da Tabela C-5 do RBAC

Sefializacién em el Area de Movimiento
—Item 2.2

espera — Aplicacdo e n° 154,
localizacdo
154.303(k)(2) Forma de 6.3.11 [FC 154.303(k)(2)] — O intervalo, em ambos os lados, entre a sinalizacdo | OACI, Anexo 14 — Figura 5-6

Sinalizagdo horizontal de
posic¢do intermediaria de
espera — Caracteristicas

cumprimento

horizontal de posi¢do intermediaria de espera e a sinalizagao horizontal
de eixo de pista de taxi deve ser de 0,90 metro, conforme Figura 9.

CASA, Manual of Standards — Item 8.36

154.303(p)(1)(iii)
Sinalizacdo horizontal de
instrugdo obrigatoria -

Forma de
cumprimento

6.3.12 [FC 154.303(p)(1)(iii)] — A sinalizacéo horizontal de instrucéo obrigatoria
de entrada proibida deve ser situada no inicio da area em que a entrada
¢ proibida, transversalmente a pista de taxi, sobre a sinalizagdo

AENA, Manual Normativo de
Sefializacién em el Area de Movimiento
—Item 2.5

Aplicacdo horizontal de eixo de pista de taxi e centrada em relagéo a esta, conforme
Figura 10.
154.303(q)(2) Recomendacdo | 6.3.13 [Recomendacdo 154.303(q)(2)] — A localizagdo das sinalizacdes
Sinalizacdo horizontal de horizontais de informagéo (de direcdo ou de localizagdo) deve observar | FAA, AC n° 150/5340-1M — Itens 4.6 e
informacéo — 0s seguintes critérios: 4.7
Localizacdo

6.3.13.1 A sinalizacdo horizontal de direcdo deve ser localizada no ponto de
tangéncia e no lado para o qual a curva ¢ indicada. Assim, quando indicar que a




aeronave deve virar a direita, a sinalizacdo horizontal de direcdo deve ser
colocada a direita do eixo da pista de taxi. Quando indicar que a aeronave deve
virar a esquerda, deve ser colocada a esquerda do eixo da pista de taxi, conforme
Figura 11.

6.3.13.2 A sinaliza¢do horizontal de localizagdo deve ser localizada no lado
esquerdo da pista de taxi, na direcdo da aeronave que se aproxima, conforme
Figura 11.

6..3.13.3 A borda lateral da sinalizagdo horizontal de informacdo deve estar
localizada, preferencialmente, a 0,9 metro do eixo da pista de taxi, conforme
exemplo (a) da Figura 12. Quando néo for possivel localiza-la em apenas um dos
lados da pista de taxi, a sinalizacdo horizontal de informag&o pode ser colocada
sobre a sinalizagdo horizontal eixo de pista de taxi e centrada em relacéo a esta,
conforme exemplo (b) da Figura 12.

Luzes

Requisito RBAC n° 154 Alternativa Proposta Fonte/Justificativa
154.305(a)(4)(i) Forma de 6.4.1 [FC 154.305(a)(4)(i)] — As luzes embutidas na superficie de pistas de | OACI, Doc 9157, Parte 4 — Item 9.1.1
Disposicdes gerais cumprimento pouso e decolagem, zonas de parada (stopways), pistas de taxi e patios

de aeronaves ndo devem se projetar mais de 12 milimetros em relagéo a

superficie do pavimento.
154.305(g)(2)(i) Forma de 6.4.2 [FC 154.305(9)(2)(i)] — As luzes de um sistema de aproximacao simples | FAA, AC n° 150-5300-13B - Figura 6-8
Sistema simples de luzes | cumprimento devem ser luzes de cor branca.
de aproximacao —
Caracteristicas
154.305(p)(2)(ii) Recomendacdo | 6.4.3  [Recomendacdo 154.305(p)(2)(ii)] — Em pistas destinadas a aeronaves | FAA, AC n° 150-5340-30J — Item

Luzes de borda de pista
de pouso e decolagem —
Localizacao

a jato, as luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem ser
situadas a 3 metros da borda da pista, para evitar possiveis danos
causados pelo efeito de jet blast. Ja em pistas ndo destinadas a aeronaves
a jato, as luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem estar
situadas a 0,6 metro da borda da pista.

23121




154.305(p)(2)(iii)
Luzes de borda de pista
de pouso e decolagem —

Forma de
cumprimento

6.4.4 [FC 154.305(p)(2)(iii)] — Quando, em intersecBes de pistas de aproximacéao
por instrumento, o intervalo entre as luzes de borda de pista de pouso e decolagem
ultrapassar o dobro do intervalo padrdo entre as luzes, devem ser instaladas luzes

FAA, AC n° 150-5340-30J — Item
2.3.1.2.2
CASA, Manual of Standards — Item 9.51

Localizagdo embutidas no pavimento de forma a manter o espacamento uniforme, conforme
Figura 13.

154.305(p)(3)(i) Recomendacdo | 6.4.5 [Recomendacéo 154.305(p)(3)(i)(B)] — As luzes amarelas de borda de CASA, Manual of Standards — Item 9.53

Luzes de borda de pista pista de pouso e decolagem devem ser empregadas em pistas de aproximac&o de

de pouso e decolagem — precisdo ou quando, devido ao perfil longitudinal da pista, ndo for possivel

Caracteristicas visualizar, a partir do ponto médio, a sua extremidade.

154.305(s)(2)(i) Recomendacdo | 6.4.6 [Recomendacéo 154.305(s)(2)(i)] — Quando ndo for possivel situar as luzes | OACI, Doc 9157, Parte 4 — Item 9.3.6

Luzes de eixo de pista de de eixo de pista de pouso e decolagem sobre o eixo da pista, elas devem

pouso e decolagem — ser deslocadas para o lado oposto ao da maioria das pistas de taxi de

Localizagdo saida.

154.305(s)(2)(i) e Orientacéo 6.4.7 A Figura 14 ilustra a configuragdo das luzes de eixo de pista de pouso e | Proposta da equipe de projeto.

154.305(s)(3)(i) decolagem, conforme disposto nos paragrafos 154.305(s)(2)(i) e 154.305(s)(3)(i) | Apenas com base no texto do requisito,

Luzes de eixo de pista de do RBAC n° 154. o entendimento da configuracdo das

pouso e decolagem — luzes de eixo de pista de pouso e

Localizacéo e decolagem pode ser dificil. Por isso,

Caracteristicas para facilitar o entendimento,
acrescentou-se a figura.

154.305(t) Orientacdo 6.4.8 A Figura 15 ilustra a configuracéo das luzes de zona de toque, conforme | Proposta da equipe de projeto.

Luzes de zona de toque disposto na se¢do 154.305(t) do RBAC n° 154, Apenas com base no texto do requisito,
o entendimento da configuracdo das
luzes de zona de toque pode ser dificil.
Por isso, para facilitar o entendimento,
acrescentou-se a figura.

154.305(v)(2) Forma de 6.4.9 [FC 154.305(v)(2)] — O intervalo entre as luzes de zona de parada deve ser | CASA, Manual of Standards — Item 9.68

Luzes de zona de parada
— Localizacdo

cumprimento

uniforme e néo superior ao intervalo entre as luzes de borda de pista de pouso e
decolagem.

6.4.9.1 A extremidade da zona de parada deve ser indicada por pelo menos duas
luzes dispostas em intervalos uniformes entre o ultimo par de luzes de zona de
parada, conforme Figura 16.

154.305(x)(2)(i)
Luzes de borda de pista
de taxi — Localizacdo

Forma de
cumprimento

6.4.10 [Recomendacado 154.305(x)(2)(i)] — O espagamento das luzes de borda de
pista de td&xi em uma curva deve ser determinado com base no raio da curva,
conforme a Figura 17 e a equacao a seguir, em que “R” representa o raio da curva
e “Z” o espagamento entre as luzes, ambos em metros.

FAA, AC n° 150-5340-30J — Item
2.5.3.2 e Figura A-16




65,7572
Z =8,4487 + 0,1717 -R — Rz

6.4.10.1 Curvas com raio inferior a 30 metros devem possuir pelo menos trés
luzes, incluindo aquelas situadas no ponto de tangéncia.

6.4.10.2 Para curvas com raio superior a 300 metros, devem ser mantidos os
espacamentos maximos de 60 metros entre as luzes de borda de pista de taxi.

154.305(bb)(1)(i)
Luzes de protecdo de
pista de pouso e
decolagem — Aplicacéo

Forma de
cumprimento

6.4.11 [FC 154.305(bb)(1)(i)] — As luzes de protegdo de pista, configuragdo A,
devem ser usadas quando a pista de taxi possuir largura igual ou inferior a 45
metros e ndo possuir luzes de eixo de pista de taxi. J& as luzes de protecdo de
pista, configuracdo B, devem ser usadas quando a pista de taxi possuir largura
superior a 45 metros ou possuir luzes de eixo de pista de taxi.

FAA, AC n°® 150-5340-30J — Item 4.4

154.305(bb)(2)(i)

Luzes de protecdo de
pista de pouso e
decolagem — Localizagdo

Forma de
cumprimento

6.4.12 [FC 154.305(bb)(2)(i)] — As luzes de protecdo de pista, configuracdo A,

devem ser situadas a uma distancia ndo inferior a 3 metros e ndo superior a 5

metros da borda da pista de taxi, conforme exemplo (a) da Figura 18.

6.4.13 [FC 154.305(bb)(2)(i)] — As luzes de protecdo de pista, configuracdo B,
devem ser paralelas & posicéo de espera de pista de pouso e decolagem
e situadas a 60 centimetros em relacdo a esta, conforme exemplo (b) da
Figura 18.

6.4.13.1 Se houver conflito entre luzes de prote¢do de pista e juntas de pavimento
rigido, tanto a sinalizacdo horizontal de posi¢do de espera de pista de pouso e
decolagem quanto as luzes de protecdo de pista devem ser movidas em direcdo
oposta a pista de pouso e decolagem e 0o minimo possivel para resolver o conflito.

FAA, AC n° 150-5340-30J — Item 4.4
CASA, Manual of Standards — Item 9.99

Sinalizagao Vertical

Requisito RBAC n° 154

Alternativa

Proposta

Fonte/Justificativa

154.307(b)(1)(iii)
Sinalizagdes verticais de
instrucdo obrigatoéria —
Aplicacédo

Forma de
cumprimento

6.5.1 [FC 154.307(b)(1)(iii)] — Em intersecGes de pista de txi com pista de pouso
e decolagem, a sinalizacdo vertical de designacdo de pista deve estar situada em
ambos os lados da posicao de espera de pista de pouso e decolagem.

6.5.1.1 A sinalizagdo vertical de designacdo de pista deve estar alinhada com a
sinalizacdo horizontal de posicdo de espera e voltada para a direcdo de
aproximac8o para a pista de pouso e decolagem, conforme Figura 19.

OACI, Anexo 14 — Item 5.4.2.8
OACI, Doc 9157, Parte 4 — Item 12.4




6.5.1.2 A distancia entre a sinalizacdo vertical de designacdo de pista e a borda
da pista de taxi deve respeitar as dimens@es especificadas na Tabela D-8 do
RBAC 154.

154.307(c)(2)(iv) Orientacdo 6.5.2 O exemplo (a) da Figura 20 ilustra a utilizacdo da sinalizacdo vertical de | AENA, Manual Normativo de
Sinaliza¢Bes verticais de pista livre, conforme disposto no paragrafo 154.307(c)(1)(iv) do RBAC n° 154. | Sefializacion em el Area de Movimiento
informacgdo — Aplicacdes Essa sinalizagdo pode ser instalada na parte de tras dos painéis de sinalizagdo | — Item 6.3

vertical de posicéo de espera de pista de pouso e decolagem.
154.307(c)(1)(xiii) Recomendacgdo | 6.5.3 [Recomendagéo 154.307(c)(1)(xiii)] — Em intersecOes de pistas de tAxi em | AENA, Manual Normativo de
Sinaliza¢Bes verticais de “T”, podem ser usadas as solucdes 1 ou 2 do exemplo (b) da Figura 20. Se existir | Sefializacion em el Area de Movimiento
informacgdo — Aplicacdes trafego de aeronaves no sentido da pista de taxi C para a pista de taxi A, a solu¢do | — Item 6.3

2 possui a vantagem de permitir a utilizacdo da parte de tras do painel para prover

informacao.
154.307(c)(2)(ix) Orientacéo 6.5.4 As sinalizacGes verticais de diregcdo indicam, em intersecGes de pistas de | FAA, AC n° 150/5340-18G — Itens 1.8 e
SinalizagBes verticais de taxi, as possiveis direcOes a serem seguidas. Ja as sinaliza¢des verticais de destino | 1.10
informacgéo — indicam o sentido em que a aeronave deve seguir para se chegar a um determinado | AENA, Manual Normativo de
Localizacéo local do aer6dromo, como a cabeceira da pista de pouso e decolagem ou o patio | Sefializacion em el Area de Movimiento

de aeronaves. A Figura 21 exemplifica a utilizacdo dessas sinaliza¢@es verticais, | — Item 6.3

conforme disposto no paragrafo 154.307(c)(2)(ix) do RBAC n° 154. CASA, Manual of Standards — Item 8.95

e 8.96
154.307(c)(3)(ix) Orientacdo 6.5.5 A Figura 22 ilustra a utilizacdo da sinalizacdo vertical de localizacdo para | Proposta da equipe de projeto para
Sinaliza¢Bes verticais de pistas de td&xi com mais de uma posi¢do intermedidria de espera, conforme | facilitar o entendimento da utilizacéo
informacéo — disposto no pardgrafo 154.307(c)(3)(ix) do RBAC n° 154, das sinalizagdes verticais de localizagdo
Caracteristicas em pistas de tAxi com vérias posicdes
intermediarias de espera.
Balizas

Requisito RBAC n° 154 Alternativa Proposta Fonte/Justificativa
154.309(b)(2) Forma de 6.6.1 [FC 154.309(b)(2)] — Onde nédo houver luzes de pista de pouso e decolagem, | Proposta da equipe de projeto.

Balizas de borda de pista
de pouso e decolagem
ndo pavimentada —
Localizacdo

cumprimento

as balizas de borda de pista de pouso e decolagem ndo pavimentada devem ser
instaladas em ambos os lados da pista e uniformemente espagadas em intervalos
ndo superiores a 60 metros para uma pista para operacao por instrumento e ndo
superiores a 100 metros para uma pista de ndo instrumento. As balizas nos lados

As distancias de 60 metros para pistas
que operam por instrumento e 100
metros para pista de ndo instrumento
estdo em consonancia com os intervalos




opostos devem ser equidistantes e perpendicularmente alinhadas em relacdo ao
eixo da pista, conforme Figura 23.

estabelecidos para as luzes de borda de
pista de pouso e decolagem.

154.309(b)(2)

Balizas de borda de pista
de pouso e decolagem
ndo pavimentada —

Forma de
cumprimento

6.6.1.1 As extremidades da pista de pouso e decolagem devem ser demarcadas
por grupos de trés balizas dispostas em formato de “L”, conforme mostrado na
Figura 23.

6.6.1.2 Quando houver cabeceira deslocada, o inicio da por¢éo da pista disponivel

CASA PNG, AC n° 139-6 — Item 5.2

Localizacéo para pouso deve ser demarcado por fileiras de trés balizas dispostas
perpendicularmente ao eixo da pista, conforme mostrado na Figura 23.
154.309(b)(3) Forma de 6.6.2 [FC 154.309(b)(3)] — Balizas conicas com 50 centimetros de altura devem | CASA, Manual of Standards — Item 8.95

Balizas de borda de pista
de pouso e decolagem
nao pavimentada —
Caracteristicas

cumprimento

ter base com didmetro de 75 centimetros. Para balizas com altura inferior a 50
centimetros, a mesma proporcdo deve ser mantida.

6.6.2.1 As balizas de borda de pista de pouso e decolagem ndo pavimentada
planas e conicas devem ter cor branca. Quando for necessario aumentar o
contraste com a superficie ao redor, podem ser acrescentadas faixas na cor preta,
alternadas com as faixas brancas. As faixas brancas e pretas devem ter a mesma
largura, conforme exemplo (b) da Figura 24 e da Figura 25.

e 8.07

A adicdo de faixas na cor preta foi
proposta pela equipe de projeto, uma vez
que, em ambientes muito claros, pode ser
necessario aumentar a conspicuidade da
baliza. As cores branca e preta estdo em
consonancia com as cores usadas para a
sinalizacdo horizontal de pistas de pouso
e decolagem.

154.309(d)(3)(iii)
Balizas de borda de pista
de taxi — Caracteristicas

Forma de
cumprimento

6.6.3 [FC 154.309(d)(3)(iii)] — As balizas de borda de pista de taxi devem ter
altura méxima de 50 cm.

Proposta da equipe de projeto.

Altura estabelecida de acordo com a
altura méaxima admitida para as balizas
conicas de borda de pista de pouso e
decolagem.

154.309(f)(2)
Balizas de borda de pista
de taxi ndo pavimentada
— Localizacdo

Forma de
cumprimento

6.6.4 [FC 154.309(f)(2)] — Onde ndo houver luzes de pista de taxi, as balizas de
borda de pista de taxi ndo pavimentada devem ser instaladas em ambos os lados
da pista de taxi e uniformemente espacadas em intervalos ndo superiores a 60
metros. As balizas nos lados opostos devem ser equidistantes e
perpendicularmente alinhadas em relagéo ao eixo da pista, conforme Figura 23.

Proposta da equipe de projeto.

Distancia estabelecida de acordo com os
intervalos admitidos para as luzes de
borda de pista de taxi.

154.309(f)(2)
Balizas de borda de pista
de taxi ndo pavimentada
— Localizacdo

Forma de
cumprimento

6.6.4.1 O inicio da pista de taxi, tanto a partir da pista de pouso e decolagem
quanto a partir do patio de aeronaves, deve ser demarcado por grupos de trés
balizas dispostas em formato de “L”, conforme Figura 23.

6.6.4.2 As balizas devem ter formato cbnico, com altura de até 50 centimetros.
6.6.4.3 Para balizas com altura de 50 centimetros, a base deve ter diametro de 75
centimetros. Para balizas com altura inferior a 50 centimetros, a mesma propor¢éo
deve ser seguida.

CASA PNG, AC n°®139-6 — Item 5.2
CASA, Manual of Standards — Item 8.95
e 8.07

A adicdo de faixas na cor preta foi
proposta pela equipe de projeto, uma vez
gue, em ambientes muito claros, pode ser




6.6.4.4 As balizas de borda de pista de tdxi ndo pavimentada devem ser
amarelas. Quando for necessario aumentar o contraste com a superficie ao
redor, pode ser acrescentada faixa na cor preta, conforme exemplo (d) da Figura
24.

necessario aumentar a conspicuidade da
baliza. As cores amarela e preta estdo em
consonancia com as cores usadas para a
sinalizagdo horizontal de pistas de taxi.

Superficies sem capacidade de suporte

Requisito RBAC n° 154

Alternativa

Proposta

Fonte/Justificativa

154.403(c)
Caracteristicas

Recomendacdo

6.7.1 [Recomendacao 154.403(c)] — Em intersecdes de pistas de taxi ou em
outras areas onde puder haver confusdo entre a pista de taxi e o acostamento
pavimentado, sem capacidade de suporte, recomenda-se 0 emprego de faixas
transversais, como demonstrado na Figura 26.

6.7.1.1 A cor das faixas deve ser amarela.

6.7.1.2 A largura das faixas deve ser igual a 0,9 metro e o comprimento deve ser
igual a 7,5 metros ou igual & largura do acostamento menos 1,5 metro, 0 que
resultar na menor medida.

6.7.1.3 O espagamento entre elas deve ser, no maximo, 30 metros em trechos
retilineos e, no maximo, 15 metros em trechos curvos.

OACI, Doc 9157, Parte 4 — Item 2.2

Figuras

Figura Titulo Fonte

Figura 1 Cores e dimens@es do indicador de dire¢do de vento. Adaptada de CASA, Manual of
Standards — Figura 8.102 (2)

Figura 2 Dimensdes da sinalizacdo horizontal de designacéo da pista de pouso e decolagem quando incluida | Adaptada de AENA, Manual Normativo

na sinalizagéo horizontal de cabeceira. de Sefializacion em el Area de

Movimiento — Item 1.2

Figura 3 Sinalizacdo horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem. Elaborada pela equipe de projeto

Figura 4 Extensdo lateral das faixas da sinalizacdo horizontal de cabeceira. Elaborada pela equipe de projeto

Figura 5 Setas de sinaliza¢do horizontal de cabeceira deslocada. Adaptada de AENA, Manual Normativo

de Sefializacion em el Area de
Movimiento — Item 1.3




Figura 6 Padrdo (B) da sinalizacdo horizontal de zona de toque, de acordo com distancia disponivel para Elaborada pela equipe de projeto
pouso.
Figura 7 Sinalizagdo horizontal de posicao de espera de pista de pouso e decolagem padrdo B em area que Adaptada de AENA, Manual Normativo
excede 60 metros de largura. de Sefializacion em el Area de
Movimiento — Item 1.6, Figura 3
Figura 8 Localizagdo da sinalizacdo horizontal de posicdo intermedidria de espera. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 9 Posicdo intermedidria de espera. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 10 Localizag8o da sinalizacdo horizontal de instrucdo obrigatoria de entrada proibida. Adaptada de AENA, Manual Normativo
de Sefalizacion em el Area de
Movimiento — Item 2.5, Figura 1
Figura 11 Localizacdo das sinaliza¢6es horizontais de informag&o (de direcéo e de localizacdo). Adaptada de AENA, Manual Normativo
de Sefalizacion em el Area de
Movimiento — Item 2.6, Figuras 1, 2 e 3
Figura 12 Localizacdo das sinalizacOes horizontais de informacdo em relacéo ao eixo da pista de taxi. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 13 Luzes de borda de pista de pouso e decolagem. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 14 Luzes de eixo de pista de pouso e decolagem. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 15 Luzes de zona de toque. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 16 Luzes de zona de parada. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 17 Espacamento das luzes de borda de pista de tdxi em curvas. Adaptada de FAA, AC n° 150-5340-30J
— Figura A-16
Figura 18 Luzes de protecdo de pista. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 19 Sinalizacdo vertical em intersecdes de pista de taxi e pista de pouso e decolagem. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 20 Sinalizagdo vertical de pista livre (a) e sinalizacdo vertical em pistas de taxi com intersecdo em "T" | Adaptada de AENA, Manual Normativo
(b). de Sefalizacion em el Area de
Movimiento — Item 6.3, Figuras 1 e 4
Figura 21 Uso das sinalizacBes verticais de direcdo e de destino. A esquerda, utilizagdo incorreta (em Elaborada pela equipe de projeto
conjunto) e, a direita, utilizacdo correta (em separado) das sinaliza¢des verticais de direcdo e de
destino.
Figura 22 Sinalizacdo vertical em pistas de tdxi com mais de uma posicao intermediaria de espera. Elaborada pela equipe de projeto
Figura 23 Localizacdo das balizas de borda de pista de pouso e decolagem e borda de pista de taxi ndo Adaptada de CASA PNG, AC n° 139-6 —
pavimentadas. Figura 5-5
Figura 24 Balizas cOnicas de borda de pista de pouso e decolagem e borda de pista de taxi ndo pavimentadas. | Elaborada pela equipe de projeto

Figura 25

Balizas planas de borda de pista de pouso e decolagem ndo pavimentada.

Elaborada pela equipe de projeto




Figura 26

Faixas transversais em superficies sem capacidade de suporte.

Adaptada de OACI, Doc 9157, Parte 4 —
Figura 2-1




