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NOTA TECNICA N215/2019/COMAR/SRE
Documento n° 02500.058755/2019-14

Brasilia, 27 de agosto de 2019.

Ao Superintendente de Regulacao

Assunto: Marco Regulatério estabelecendo condigdes de uso de recursos hidricos no sistema
hidrico Curema - M3e D’Agua, nos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte.

Referéncia: 02501.002148/2017-10

APRESENTACAO

1. Esta Nota Técnica tem 0 objetivo de apresentar proposta de marco regulatério
estabelecendo condi¢des de uso de recursos hidricos no sistema hidrico formado pelos
reservatérios Curema e M3e D’Agua e pelos rios Aguiar, Piancé e Piranhas, nos trechos
compreendidos entre as respectivas barragens (inclusive), em Coremas-PB, e 0 remanso do
reservatorio Oiticica (exclusive), cuja barragem encontra-se em construgdo em Jucurutu-RN, na
bacia hidrografica do rio Piancd - Piranhas -Acu. Para fins praticos, este sistema hidrico sera
doravante tratado por sistema hidrico Curema-M3e D’Agua.

2. Adotar-se-do nesta Nota Técnica 0S mesmos conceitos e metodologia para
elaboracdo de um marco regulatério estabelecidos na Nota Técnica n? 3/2017/COMAR-SRE.

DESCRICAO DO PROBLEMA HiDRICO

3. A regulacdo dos usos dos recursos hidricos no sistema hidrico Piranhas-Agu, no
qual esta inserido o sistema hidrico Curema - M3e D’Agua, foi objeto de marco regulatério
estabelecido por meio da Resolugdo ANA n.2 687, de 03 de dezembro de 2004. Segundo o art.
16 do referido normativo, “os parametros e condi¢des definidos nesta Resolugdo terdo validade
de dez anos e serdo objeto de validagdo, a cada dois anos, por parte das autoridades
outorgantes do Sistema Curema-Agu € do DNOCS” (grifo nosso). O término da vigéncia da
Resolugdo ANA n.2 687/2004 e outros aspectos que serdo tratados nesta Nota constituem
justificativa para o estabelecimento de novo marco regulatério para o sistema hidrico em
guestao.

4, A despeito do Plano de Regularizagdo e Ordenamento dos Usos dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu (2003), iniciativa da ANA, dos Estados da
Paraiba e do Rio Grande do Norte e do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas -
DNOCS com vistas a tornar mais eficiente a alocacdo de agua entre usuarios e Estados, 0s 6
(seis) anos hidrologicamente favoraveis que sucederam a publicagdo da Resolugdo ANA n.°
687/2004 inibiram os conflitos que motivaram a edicdo do normativo e, consequentemente, a
avaliagdo da operacionalidade e efetividade das regras propostas. Nesse periodo, importantes
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acOes previstas na Resolugdo ANA n.2 687/2004 ndo foram implantadas em sua plenitude ou
ndo tiveram continuidade, como a instalagdo e definigdo de curvas-chave em 11 (onze)
estacGes de monitoramento quali-quantitativo e a consolidagdo de um Grupo de Articulagdo
Institucional - GAI e de um Grupo Técnico Operacional - GTO para acompanhamento das
condigdes estabelecidas no marco regulatério.

5. No entanto, desde 2012, a bacia hidrografica do rio Piranhas-Acu vem sendo
acometida por seca de carater severo 0 que impactou sobremaneira a recarga dos principais
reservatérios, dentre os quais Curema, Mae D’Agua e Armando Ribeiro Gongalves. Essa situagdo
levou a redugdo progressiva da disponibilidade hidrica e a potencializagdo de conflitos entre os
usuarios e 0s Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, tendo em vista a necessidade de
priorizacdo e restricdo dos usos ora existentes. A crise hidrica no sistema em questdo tem sido
gerenciada desde 2013 pela ANA, de forma articulada com os Estados da Paraiba e do Rio
Grande do Norte, o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS e o Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Piancd-Piranhas-Acu - CBH-PPA, dentre outros atores. Constatou-se de
imediato que os comandos regulatérios constantes da Resolugdo ANA n.2 687/2004 n3o se
mostravam suficientes para a solucdo dos conflitos em periodos de escassez hidrica.

6. Com vistas a preservacdo do volume armazenado no reservatério Curema, foi
construida, em 2013, adutora capaz de atender ao municipio de Jucurutu-RN a partir do
reservatorio Armando Ribeiro Gongalves. Essa agdo possibilitou a redugdo do trecho perenizado
pelos reservatérios Curema e M3e D’Aguade cerca de 165 km para 110 km, sendo interrompido
na sede de Jardim de Piranhas-RN, onde se localiza a captagdo para abastecimento publico de
Caico (RN) e regido (sistema adutor Manoel Torres).

7. Ademais, por meio de normativos especificos, 0s usos classificados como nao
prioritarios foram sendo progressivamente restringidos, culminando na restricdo total da
agricultura irrigada no sistema hidrico Curema - M3e D’Aguaem 01 de julho de 2015 (Resolug3o
Conjunta ANA, IGARN e AESA n.2 640/2015). Desde 05 de julho de 2018, em razdo da melhoria
das condi¢des de armazenamento dos reservatérios Curema e M3e D’Agua, foi autorizada, por
meio do Termo de Alocac3o de Agua 2018/2019, a captagdo regular para usos equivalentes a
0,5 hectare irrigado limitada a 0,25 /s por usuario.

8. Esta constatado que o problema hidrico nesse sistema é caracterizado pela falta
de definicdo regulatéria das condi¢des de operacdo dos reservatérios Curema e Mae D’Agua
gue permitam atender aos usos Nos reservatoérios € nos trechos de rio a jusante, notadamente
na ocorréncia de eventos criticos. Tal situacdo é abordada no Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-Agu (2016), doravante denominado PRH-PPA 2016, e
tem sido objeto de diversos estudos e a¢des da ANA e dos Estados da Paraiba e do Rio Grande
do Norte, registrados nos seguintes documentos e Termos de Alocacdo de Agua:

. Nota Técnica n.2 414/SOC/2004 (documento n.2 14.817/2004) - marco
regulatério da bacia do rio Piranhas-Agu - Resolugdo ANA n.2 687/2004.

Il.  Nota Técnica n.2 436/SOC/2004 (documento n.2 00000.015635/2004) - analise
da consisténcia dos dados de cadastro dos usuarios de agua do sistema
Curema-Acu.
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VI.

VII.

VIII.

Xl.

XII.

XIII.

XIV.

Relatério n.2 37/2013/GEFIU/SFI-ANA (documento n.2 00000.029410/2013-65) -
Medicdo de vazbes instantaneas das captagdes para abastecimento de agua
localizadas no sistema hidrico Curema - M3e D’Agua

Nota Técnica n.2 076/2013/SGI-ANA (documento n.2 00000.039816/2013) -
curvas cota x drea x volume dos reservatérios Curema e Mae D’Agua.

Nota Técnica n.2 001/2014/SGI-ANA (documento n.2 00000.000022/2014) -
curvas cota x drea x volume dos reservatérios Curema e Mae D’Agua.

Nota Técnica Conjunta n.2 02/2014/SRE/SUM-ANA (documento n.o
00000.001000/2014) - proposta de complementagdo das novas curvas cota x
area x volume dos reservatérios do sistema Curema - Mae D’Agua.

Nota Técnica n.2 456/2014/GEOUT/SRE (documento n.2 00000.009113/2014) -
estabelecimento de regras de restrigdo de uso no sistema hidrico Curema - Mae
D’Agua e no reservatério Itans (Caicd-RN) - Resolucdo ANA n.2 641/2014.

Nota Informativa n.2 5/2015/COMAR/SRE (documento n.2 00000.012165/2015) -
registro de medidas adotadas para minimizar os efeitos negativos da seca nos
municipios da regido do Seridé Potiguar dependentes do sistema hidrico Curema
- M3e D’Agua (encaminhada ao Ministério Publico do Rio Grande do Norte).

Nota Técnica n.2 8/2015/COMAR/SRE (documento n.2 00000.034289/2015) -
estabelecimento de regras de restrigdo de uso no sistema hidrico Curema - Mae
D’Agua - Resolugdo Conjunta ANA, IGARN e AESA n.2 640/2015.

Nota Técnica n.2 11/2015/SFI (documento n.2 00000.057476/2015) -
refinamento do mapeamento e cadastramento georreferenciado dos usuarios do
sistema hidrico Curema - M3e D’Agua por meio de imagens de satélite.

Nota Informativa Conjunta n.2 11/2015/SRE/SFI (documento n.2 56807/2015) -
registro das medidas adotadas para gestdao dos conflitos na bacia hidrografica do
rio Piranhas-Agu (encaminhada ao Ministério Publico Federal - Procuradoria da
Republica em Caicé-RN).

Nota Técnica n.2 13/2015/COMAR/SER (documento n.2 00000.069625/2015) -
recomendacdo de destaque orcamentario em favor do DNOCS para execugdo de
servigos com vistas a melhoria das condi¢ées de escoamento em trechos criticos
dos rios Aguiar, Piancé e Piranhas - Termo de Execugdo Descentralizada ANA x
DNOCS n.2 01/2016/ANA.

Nota Técnican.2 1/2016/SRE (documento n.2 00000.013729/2016) - necessidade
imediata de adequacdo das estruturas de controle da vazdo defluente do
reservatorio Curema (recuperagdo da vélvula anular e construgdo de novo by
pass).

Nota Técnica n.2 4/2016/SRE (documento n.2 00000.053766/2016) -
recomendacdo de destaque orgamentdrio em favor do DNOCS com vistas a
adequagdo da estrutura de dissipacdo de descargas da barragem M3e D’Agua
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para o rio Aguiar, face a iminéncia do colapso do reservatério Curema - Termo de
Execucdo Descentralizada ANA x DNOCS n.2 09/2016.

XV.  Nota Técnican.2 6/2016/SRE (documento n.2 00000.065419/2016) - proposta de
Resolugdo Conjunta ANA, IGARN e AESA com vistas a interrupgdo das captagGes
de agua superficiais e subterraneas as margens dos rios Aguiar, Piancé e Piranhas
(trecho Coremas/PB ao agude Armando Ribeiro Gongalves) - Resolugdo Conjunta
ANA, IGARN e AESA n.2 1.396/2016.

XVI.  Nota Técnica n.2 6/2016/COREG/SRE (documento n.2 00000.018532/2016) -
revisdo das regras de operagdo do Canal Governador Anténio Mariz (Canal da
Redengdo) a partir de captagdo no Acude M3e D’Agua - Resolucdo ANA n.2
407/2016.

XVII.  Nota Técnica n.2 16/2016/COMAR/SRE (documento n.2 00000.072626/2016) -
proposta de implantagdo de sistema adutor para aumento da seguranca hidrica
das captagGes para abastecimento publico situados nos rios Piancé e Piranhas, a
jusante dos reservatérios Curema e M3e D’Agua - Sistema Adutor Setentrional.

XVIIl.  Parecer Conjunto n.2 5/2016/SRE/SFI (documento n.2 00000.060997/2016) -
Metodologia para estimativa de perdas hidricas no Projeto de Integragdo com
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - PISF.

XIX.  Convénio n.2 005/2016/ANA - SICONV 839815/2016 (documento n.°
00000.075024/2016) - Elaboragdo de estudos de concepgdo e de viabilidade
técnica, econdmico-financeira e ambiental e elaboragdo do projeto basico de
sistemas adutores objetivando a garantia de suprimento de agua para consumo
humano e atividades produtivas na regido do Seridé no Estado do Rio Grande do
Norte.

XX.  Nota Informativa n.2 19/2017/SRE (documento n.2 00000.013189/2017) -
Recomendacgdo de agdes para minimizagdo dos efeitos da crise hidrica no Estado
da Paraiba.

XXI. Nota Técnica n.2 40/2018/COMAR/SRE (documento n.2 00000.065701/2018) -
Atualizacdo das vazdes de referéncia do sistema hidrico Curema-M3e D’Agua.

XXIl. Nota Técnica Conjunta n.2 3/2019/SRE/SFI (documento n.2 02500.003728/2019)
- Regularizagdo dos usuarios de recursos hidricos do sistema hidrico Curema -
M3e D’Agua.

XXIll.  Termo de Alocac3o de Agua - 2017/2018 - Pombal-PB - 10/08/2017.

XXIV.  Termo de Alocac¢do de Agua - 2018/2019 - Coremas-PB - 05/07/2018.

9. Adicione-se que esse sistema é receptor de dguas do Projeto de Integragdo do
Sado Francisco — PISF, o que remete a necessidade de que haja, também, ferramenta adequada
para orientar o volume de 4gua a ser aduzido do PISF, quando for necessaria a elaboragdo do
respectivo Plano Operacional Anual — POA para os Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte.
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CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DO SISTEMA HIiDRICO CUREMA - MAE DAGUA
Reservatérios Curema e Mae D’Agua

10. Os reservatérios Curema e Mae D’Agua, respectivamente situados nos rios Piancé
e Aguiar, estdo localizados no sertdo paraibano e foram construidos pelo DNOCS na década de
1940, tendo o objetivo de incrementar a disponibilidade hidrica para usos mdultiplos, perenizar
0s rios Piancé e Piranhas e, consequentemente, incrementar a disponibilidade hidrica para
consumo humano e animal, abastecimento publico de agua e estabelecimento de agricultura
irrigada. No final dos anos 1950, foram instaladas junto a barragem do reservatério Curema
duas turbinas para geragdo de energia elétrica, cada qual com poténcia nominal de 1,76 MW,
totalizando, portanto, poténcia instalada de 3,52 MW.

11. Os reservatérios Curema e Ma3e D’Agua sdo contiguos, unem-se quando o nivel
d’dgua atinge a cota 237m e sangram quando atingida a cota 245m. Foram concluidos pelo
DNOCS em 1943. De acordo com o projeto original, a capacidade de armazenamento dos
reservatorios era de 1358 hm?3. Conforme a Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco - CHESF,
que opera o aproveitamento hidrelétrico Coremas, as vazdes regularizadas pelos agudes
Curema e M3e D’Agua sdo iguais a 4m3/s,0u 8m3/sno total, ndo sendo explicitadas as garantias
hidricas a elas relacionadas.

12. De acordo com o PRH-PPA 2016, as vazbes totais regularizadas pelos
reservatérios Curema e Mie D’Agua, com garantias de 99%, 95% e 90%, s3o respectivamente
iguais a 9,35m3/s,9,98m3/se 10,64m?3/s.Por outro lado, o Estudo para Refinamento do Balango
Hidrico e para Definir Diretrizes, Metodologias e Ferramenta para Subsidiar o Estabelecimento
de Regras Operativas para 204 Reservatérios Localizados na Regido Semidrida (2016), as vazdes
regularizadas pelo reservatério Curema, com garantias de 99%, 95% e 90% sdo iguais,
respectivamente, a 3,64m3/s, 5,27m3/s e 6,59m3/s. Para 0 reservatério Mae D’Agua, as
respectivas vazdes regularizadas sdo iguais a 1,79m3/s, 2,21m3/s e 2,62m3/s. O estudo
hidrolégico elaborado no ambito do Atlas de Abastecimento Urbano de Agua da ANA (2010),
por sua vez, indica que a vazao total regularizada pelos reservatdrios, com garantia de 95%, é
igual a 7,99m3/s. Para fins de sistematizacdo de informagdes, as vazdes regularizadas pelos
reservatorios, de acordo com sua referéncia, constam da Tabela 1. Diante de tantos nimeros
diferentes, vé-se que ainda ndo se consolidou consenso sobre o valor mais adequado a ser
adotado para a vazao regularizada nesse sistema hidrico.
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Tabela 1 - Vazdes regularizadas pelos reservatérios Curema e M3e D’Agua e garantias

associadas
L. Reservatério Mae Reservatérios Curema e
Reservatoério Curema iy . s
Referéncia D’Agua Mae D’Agua
Qoow Qosu Qoo Qoo% Qosu Qoo Qoo% Qosy Qoo
Projeto 3 3 5
original* 4,0 m3/s 4,0 m3/s 8,0 m3/s
PRH-PPA
2016 - - - - - - 10,64 9,98 9,35
Estudo
SPR/ANA | 6,59 5,27 3,64 2,62 2,21 1,79 9,21 7,48 5,43
(2016)
Atlas
(2010) ) ) i ) i ) ) 7,99 )
* Ndo é mencionada a garantia associada
13. A capacidade dos reservatérios Curema e Mae D’Agua foi objeto de levantamento

batimétrico realizado pela ANA em novembro e dezembro de 2013, periodo em que as cotas
dos niveis d’dgua dos reservatérios Curema e Mae D’Agua eram 232,64m e 234,15m,
respectivamente. A partir desse levantamento batimétrico, foi realizada a extrapolagdo da curva
cota x area x volume até o nivel de sangria (cota 245m) o que resultou nas capacidades de
armazenamento de 591,64hm? para o reservatério Curema e 568hm3 para o reservatério Mae
D’Agua, totalizando 1159,64hm3.

14, Com vistas a aferir a capacidade de armazenamento dos reservatérios do
semiarido, a ANA contratou em 2016 a realizagdo de levantamento topobatimétrico (parte
molhada e parte seca) de 30 (trinta) reservatérios do semiarido, dentre 0s quais 0S
reservatérios Curema e Mae D’Agua. De acordo com esse levantamento, concluido em 2018, as
capacidades méaximas de armazenamento dos reservatérios Curema e M3e D’Agua sdo iguais a
744,14hm3 e 545,02hm?3, respectivamente. Esse levantamento serd o adotado para as
simulag¢des hidroldgicas necessarias a definicdo das condi¢des de operagdo dos reservatorios. As
curvas cotaxareax volume - CAV e o0s volumes notaveis de ambos 0S reservatorios,
correspondentes as cotas de sangria, interligagdo, operagdo de infraestruturas hidricas
associadas (inclusive a operagdo do Canal da Redengdo por gravidade) e ao minimo operacional
sdo apresentadas nas Tabelas 2 e 3

Nota Técnica n® 15/2019/COMAR/SRE

Documento assinado digitalmente por: RODRIGO FLECHA FERREIRA ALVES;WILDE CARDOSO GONTIJO JUNIOR;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

A autenticidade deste documento 02500.058755/2019 pode ser verificada no site http://verificacao.ana.gov.br/ informando o cédigo verificador: 6302D9EE.


http://verificacao.ana.gov.br/?p=6302D9EE

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Tabela 2 - Curva CAV do reservatdrio Curema

Cota (m) | Area (km2) | Volume (hm3) | Volumes notaveis
208 0,23 0,24
210 0,74 1,16
219 3,99 21,99 Minima
220 4,41 26,18
221 5,00 30,87
222 5,75 36,23
223 6,80 42,48
225 9,34 58,46
228 14,37 94,79
231 19,68 145,57
235 29,84 243,35 Minima para gerag3o|
237 36,69 309,67 Interligagdo
238 40,55 348,29
239 44,44 390,78
240 48,49 437,20
241 53,17 487,93
242 58,22 543,59
243 63,83 604,54
244 69,76 671,30

Tabela 3- Curva CAV do reservatério M3e D’Agua

Cota (m) | Area (km2) | Volume (hm3) Volumes notaveis
208 0,00 0,00
210 0,00 0,00
219 1,98 5,81 Minima
220 2,41 8,00
221 2,90 10,65
222 3,48 13,83
223 4,21 17,67
226 8,29 35,02 Minimo adugdo gravidade Canal
228 11,36 54,71
231 15,97 95,53
234 21,42 151,22
237 28,10 225,23 Interligagdo
238 30,65 254,57
239 33,53 286,65
240 36,46 321,63
241 39,52 359,60
242 42,81 400,73
243 46,31 445,26
244 49,86 493,33
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Ciclo Hidrolégico Anual

15. Por meio da série de vazdes médias afluentes aos reservatérios Curema e Mae
D’Agua, geradas para o periodo 1962 a 2009 no 4mbito do PRH-PPA 2016, verifica-se que 92,1%
da recarga dos reservatérios Curema e M3e D’Agua, ou 93,8% para a recarga acumulada no ano
hidroldgico, ocorrem no periodo de fevereiro a maio (Figura 1).

Reservatdrios Curema e Mie D'Agua- Vazdes afluentes (m3/s)
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Figura 1 — Ciclo Hidrolégico Anual — Reservatérios Curema e M3e D’Agua

16. Portanto, o ciclo hidrolégico é constituido por 8 (oito) meses de estiagem (entre
junho e janeiro) e 4 (quatro) meses de periodo umido (entre fevereiro e maio). Tais informagées
sdo fundamentais para a defini¢do do calendario de planejamento do uso da agua para as
estiagens, para a definicdo de metas para o volume acumulado no reservatério e,
consequentemente, para as alocacdes anuais de agua.

Evaporagao

17. Outra informagdo relevante para a andlise do problema é o vetor de evaporagdo
da superficie liquida. Os dados mais atualizados constam do Estudo para Refinamento do
Balango Hidrico para 204 Reservatérios do Semidrido (ANA, 2016). Para os reservatérios Curema
e M3e D’Agua, as evaporagdes totais anuais sio respectivamente iguais a 2171 mm e 2125 mm,
valores semelhantes que mostram a convergéncia com as proximidades geogréfica e climatica
entre os dois reservatérios. As Tabelas 4 e 5 apresentam o detalhamento dos vetores
evaporacao a serem utilizados neste estudo.
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Tabela 4 - Vetor de evaporacdo liquida (m/més) — Curema
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez total

0,198 0,140 0,114 0,103 0,118 0,133 0,169 0,219 0,237 0,254 0,247 0,238 2,171

Tabela 5- Vetor de evaporacio liquida (m/més) — M3e D’Agua

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez total

0,191 0,133 0,111 0,101 0,119 0,133 0,168 0,216 0,234 0,249 0,240 0,231 2,125

USOS E USUARIOS EM CONFLITO

18. A parcela mais expressiva da demanda associada ao reservatério Curema esta
localizada ao longo do trecho dos rios Piancé e Piranhas perenizados a jusante, cuja extensdo
varia em razdo da condigdo de armazenamento dos reservatérios €, em anos hidrologicamente
favordveis, compreendeu o trecho de aproximadamente 165 km entre a barragem e o remanso
do reservatério Armando Ribeiro Gongalves, em Jucurutu/RN. As captacbes realizadas
diretamente no reservatério destinam-se ao abastecimento dos municipios paraibanos de
Pianco6 e Coremas, ao consumo humano, a dessedentacdo animal e a pequenos
empreendimentos de irrigacdo e aquicultura, além da geragdo de energia na Usina Coremas,
operada pela Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (CHESF).

19. Com relagdo ao reservatério Mie D’Agua, a principal demanda estd associada a
operacdo do Canal da Redengdo, diretamente alimentado pelo reservatério a partir de adutora
construida junto a barragem e que atende a empreendimentos de irrigagdo e aquicultura (ao
longo do Canal e no Perimetro Irrigado Varzeas de Sousa - PIVAS), consumo humano (ao longo
do Canal e no PIVAS) e abastecimento publico. Cabe destacar que, em condigdes excepcionais, a
perenizagdo dos rios Piancé e Piranhas pode ser suprida parcial ou integralmente por meio de
descarga do reservatério Mae D’Agua para o rio Aguiar a jusante.

Abastecimento Publico

20. As operadoras dos sistemas de abastecimento publico de agua sdo a Companhia
de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA e a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do
Norte - CAERN. A populagdo urbana cujo abastecimento de agua depende dos reservatérios
Curema e M3e D’Agua, totalizava aproximadamente 350.000 habitantes em 2010 distribuidos
nos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte. Sabe-se, contudo, que existem comunidades
rurais cujos abastecimentos também dependem desses reservatérios. Na Tabela 6 sdo
apresentadas as vazoes outorgadas para abastecimento publico a partir do sistema Curema -
M3e D’Agua.Os dados das vazdes destinadas ao abastecimento publico a partir de captagdes no
Canal da Redencgdo constam da Tabela 7.
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Tabela 6 — Sistemas de abastecimento urbano - reservatério Curema (inclusive) e rios Pianco e
Piranhas até o remanso do reservatério Armando Ribeiro Gongalves

Populagdo Vazao
Sistema de L . Urbana Média
Abastecimento Municipios Atendidos | UF (habitantes) - anual Fonte
Fonte: IBGE,2010 (L/s)

Sistema Isolado L Resolucdo n.2
Piancd Piancé PB 11.278 46 809/2011
Sistema Isolado Outorga n.2
Coremas Coremas PB 11.419 42 2010/2018

Patos, Sdo Bentinho,

Condado, Malta, Sao

Mamede, Santa Luzia,

Varzea, S3o José do Requerimento de

Sistema Adutor Sabugi, Quixaba, ol toqr a (documento
Coremas — Cacimba de Areia, PB 147.880 330 g 0.9
Sabugi Passagem, Areia de 00000.004756/2002)

Barauna, Salgadinho,

Assuncdo, Sdo José do

Espinharas e Junco do

Seridd
Sistema Isolado L Atlas de
Cajazeirinhas Cajazeirinhas PB 1.000 3 Abastecimento
Sistema Isolado Resolucdes n.2
Pombal Pombal PB 25.753 9 1 908/2015 e 17/2010
Sistema Isolado . Resolugdo n.2
Vista Serrana Vista Serrana PB 1.586 11 260/2003
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Tabela 6 — Sistemas de abastecimento urbano - reservatério Curema (inclusive) e rios Pianco e
Piranhas até o remanso do reservatério Armando Ribeiro Gongalves - continuagao

Populagao Urbana Vazdo
Slstema de Municipios Atendidos UF (habitantes) - Média Fonte
Abastecimento i anual
Fonte: IBGE,2010
(L/s)
Sistema Isolado . Resolugdo n.2
Paulista Paulista PB 5.720 22 808/2011
Sistema Sao
Bento - Brejo do S3o Bento, Brejo do Cruz Resolugdo n.2
Cruz — Belém do e Belém do Brejo do Cruz PB 35.560 118 910/2015
Brejo do Cruz
Sistema Integrado Resolugdo n.2 51/2014
C_atole do_Rocha — | Catolé do Rocha e Riacho PB 39.796 150 e prOJet(_) do novo
Sistema Riacho dos Cavalos sistema integrado
dos Cavalos Catolé do Rocha
. . Projeto do sistema de
Jardim de Piranhas, X
Sistema Adutor Timbaulba dos Batistas abastecimento de
2 - N RN 77.079 286 4gua de Caicd (inclui a
Manoel Torres S3o Fernando, Caicé e ..
duplicagdo da adutora
Serra Negra do Norte
Manoel Torres)
Total 357.071 1.103

@) A captagdo para o sistema Catolé do Rocha - Riacho dos Cavalos encontra-se outorgada por meio da Resolugdo
n.2 51/2014, a vazdo média anual de 65 L/s. Todavia, encontra-se em tramitagdo requerimento de outorga para o
Sistema Integrado Catolé do Rocha, que apds implantado atendera, além deste municipio, Jericd, Mato Grosso, Bom
Sucesso, Brejo dos Santos e Lagoa, a vazdo média anual de 134 L/s. Portanto, para as captagdes do novo Sistema
Integrado Catolé do Rocha e o Sistema Riacho dos Cavalos sera destinada a vazdo total de 150 L/s, considerando a
populagdo urbana de Riacho dos Cavalos em 2010 (4.025 habitantes).

2 Atualmente somente encontra-se outorgada a captagdo para abastecimento publico do municipio de Jardim de
Piranhas, a vazdo média anual de 50 L/s (Resolugdo n.2 23/2013). Todavia, 0 sistema Manoel Torres encontra-se
implantado e atende, além de Jardim de Piranhas, aos municipios de Sdo Fernando, Timbauba dos Batistas e Caico, a
vazdo instantanea de aproximadamente 160 L/s (constatado em diversas visitas de técnicos da ANA a captagdo do
sistema desde 2013).
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Tabela 7 - Sistemas de abastecimento urbano - reservatério M3e D’Agua (Canal da Redencéo)

Populagdo Urbana Vazdo
S|stema de Municipios Atendidos UF (habitantes) - Média Fonte
Abastecimento ) anual
Fonte: IBGE,2010
(L/s)
Sistema Isolado . )
. Aparecida PB 3.638 13 Atlas Brasil
Aparecida
. CAGEPA (Oficio n.2
g'gtsir:tzggﬂgor Sousa PB 51.881 80 758/2015/PRE - doc.
67827/2015)
Total 55.519 93

@) Operagso emergencial para complementar a demanda da sede urbana de Sousa/PB quando da
impossibilidade de atendimento total pelo manancial principal (reservatério Sdo Gongalo). Embora confira
resiliéncia ao sistema de abastecimento de Sousa/PB e tenha sido importante para garantia de abastecimento
durante crise de armazenamento do reservatério Sdo Gongalo, entende-se que, apds 0 inicio da operagdo do
Eixo Norte do PISF, a operagao desta adutora ficara restrita a excepcionalidades.

21. E importante salientar que, de forma geral, as vazdes médias anuais
apresentadas nas Tabelas 6 e 7 referem-se ao horizonte de projeto de cada sistema e ndo a
situagdo atual. Todavia, este valor é compativel com o disposto no PRH-PPA 2016, segundo o
qual a demanda associada ao abastecimento humano a partir dos reservatérios Curema e Mae
D’Agua é igual a 0,905 m3/s em 2032, calculada considerando-se perdas fisicas iguais a 35%.

22. Além disso, parcela significativa dos municipios listados na Tabela 6 somente é
suprida pelos rios Piancé e Piranhas apds o0 colapso dos mananciais locais, geralmente agudes
de menor porte, de modo que os valores referentes as vazdes outorgadas ou requeridas
tendem a ser conservadores. De acordo com os dados encaminhados pela CAGEPA e pela
CAERN constantes do Boletim de Acompanhamento de Aloca¢io de Agua 2018/2019, as vazdes
médias captadas no sistema hidrico Curema - M3e D’Agua, no periodo de julho a dezembro de
2018 (periodo de estiagem), foram respectivamente iguais a 482 L/s e 69 L/s, totalizando 551
L/s.

23. Assim, para a presente proposta de marco regulatério, propde-se que sejam
consideradas as seguintes vazBes destinadas ao abastecimento publico passiveis de
atendimento pelos reservatérios Curema e Mae D’Agua (Tabela 8):
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Tabela 8 - Sistema hidrico Curema - M3e D’Agua: demandas para
abastecimento publico

Reservatério Localizacao da captacao Vazao média anual Total (U/s)
(L/s)
Entorno 88
Entorno (redundancia
~ L 428
captagdes no rio Piancd)
Jusante (Rio Pianco)® 428
Curema 1.103
Jusante (Rio ?lranhas na 301
Paraiba)
Jusante (Rio Piranhas no 286
Rio Grande do Norte)
M3e D’Agua Canal da Redencgédo 13 13

(1) Vazdo que deverd estar disponivel também no reservatério Curema como
redundancia ao atendimento aos sistemas cuja captages encontram-se no trecho do rio
Piancé a jusante da respectiva barragem.

24. Cabe ainda registrar que, no ambito do Convénio n.2 005/2016/ANA,
encontram-se em elaboragdo projetos basicos de sistemas adutores para conferir resiliéncia aos
sistemas de abastecimento de agua do Seridé do Estado do Rio Grande do Norte e incrementar
a seguranga hidrica para os sistemas produtivos locais. Um dos projetos em elaboragdo consiste
da adutora Oiticica-Caicé-Passagem das Trairas a partir de captagdo de agua no reservatorio
Oiticica (em construgdo), destinada a complementagdo da vazdo necessaria ao pleno
atendimento de Caicdl, Jardim do Seridd, Sdo José do Seridd, Parelhas e Carnauba dos Dantas?2.
De acordo com o Relatdrio Técnico RT09.a - Arranjo Geral e Dimensionamento Hidraulico das
Adutoras, o sistema adutor Oiticica-Caicd-Passagem das Trairas foi dimensionado para a vazdo
de 98,29 L/s e consiste de captagdo flutuante instalada na se¢do mais profunda do reservatério,
seguido por uma estagdo elevatéria e adutora de ferro fundido @ 350mm, perfazendo 47.153,47
m até a ETA-Caicé. Na Figura 2 é apresentado o tragado dos sistemas adutores propostos para a
regido do Serid6 do Rio Grande do Norte, dentre os quais a citada adutora.

! Atualmente, a sede de Caic6-RN é atendida por captagio no reservatorio Itans, pela adutora Manoel Torres (com captagdo no rio Piranhas) e, excepcionalmente,
por adutora emergencial a partir de derivagdo da adutora Serra de Santana, com captagdo no reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves.

2 Municipios atualmente atendidos pelos reservatérios Passagem das Trairas e Boqueirdo de Parelhas.
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Figura 2 - Sistemas Adutores da Regido do Seridé do Rio Grande do Norte (Fonte: Relatério
Técnico RT09.a - ENGECORPS, dez/2018).

Irrigagao

25. A agricultura irrigada atendida pelo sistema hidrico Curema - M3e D’Agua
consiste primordialmente de empreendimentos difusos situados ao longo dos rios Piancé e
Piranhas e do Canal da Redengdo, bem como no Perimetro Irrigado Vérzeas de Sousa - PIVAS. Ha
que se considerar também as demandas do Sitio M3e D’Agua (comunidade situada nas
proximidades do reservatério M3e D’Agua) por meio de estrutura de distribuicdo - barrilete,
diretamente alimentada por uma das tubulacdes de descarga do reservatério Mde D’Agua. O
referido barrilete serd objeto de adequagdes e melhorias por ocasido da recuperagdo das
barragens Coremas e M3e D’Agua, de modo a possibilitar o efetivo controle das vazdes
destinadas aos diversos usos associados.

Irrigacdo Difusa - Rios Piancd e Piranhas

26. Com relagdo a irrigacdo difusa no entorno dos reservatérios Curema e Mie
D’Aguae ao longo dos rios Piancé e Piranhas, constam do banco de dados de outorgas da ANA
28 outorgas emitidas no trecho paraibano e 66 no trecho potiguar, totalizando,
respectivamente, as demandas maximas de 0,36 m3/s e 0,27 m3/s para culturas anuais e
pastagem, majoritariamente. Comparando-se com 0 cadastro que resultou na estimativa
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realizada para o marco regulatério do sistema Curema - Agu (Resolugdo ANA n.2 687/2004), que
resultou nas demandas para irrigacdo difusa iguais a 2,84 m3/spara o trecho paraibano e 1,21
m3/s para o trecho potiguar, constata-se de imediato que as outorgas constantes do banco de
dados da ANA n3o podem ser utilizadas como referéncia para estimativa da demanda potencial
associada a irrigacdo difusa no trecho em estudo.

27. A existéncia de demanda potencial superior a outorgada fica ainda evidenciada
pela estimativa de demanda hidrica associada aos consumos de energia exclusivo para irrigacdo
e aquicultura, pela ENERGISA/PB e pela COSERN/RN no contexto da Resolugdo Conjunta
ANA/ANEEL n.2 05/2016. Dados de consumo energético mensais oriundos de 95 medidores
situados no entorno dos reservatérios (montante) e 1167 medidores ao longo dos rios Piancé e
Piranhas (jusante), no periodo de 2011 a 2016, permitiram estimar a demanda maxima de 0,06
m3/snos reservatorios € 1,39 m3/sao longo dos rios Piancé e Piranhas (trecho Coremas/PB -
Jardim de Piranhas/RN), em termos de vazdao média anual. A Figura 3 apresenta a disposigdo
espacial dos medidores e no grafico da Figura 4 é apresentada a estimativa de demandas
médias anuais para irrigagdo e aquicultura a partir dos consumos energéticos. Interessante
destacar que a maior demanda média do periodo foi observada em 2013, quando foram
iniciadas as medidas de restricdo de usos no sistema hidrico em estudo.
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Figura 4 - Estimativa de vazdes a partir do consumo de energia elétrica para irrigagdo
e aquicultura (irrigacdo difusa no trecho Coremas/PB e Jardim de Piranhas/RN).

28. De acordo com o PRH-PPA 2016, a demanda potencial para irrigagdo associada
aos reservatérios Curema e Mae D’Agua seria igual a 6,03 m3/s,em 2017, e, considerando-se a
taxa de crescimento anual da area colhida na regido, essa vazdo poderia chegar a 6,918 m?3/s,
em 2032. Tendo em vista que parte desta demanda é atendida pelo Canal da Redengdo, cuja
vazdo média anual outorgada pela Resolugdo n.2 140/2013 é de 1,58 m3/s, infere-se que a
irrigacdo difusa ao longo dos trechos dos rios Piancé e Piranhas no trecho de interesse tenha
sido estimada em 5,34 m3/sem 2032. Assim, a partir da demanda especifica de 0,50 L/s/ha
adotada para estimativa da demanda para irrigagcdo no ambito do Plano de Recursos Hidricos,
estima-se que a area irrigada projetada para 2032 supere 10.000 ha.

29. Todavia, cadastro georreferenciado contratado pela ANA no ambito do Contrato
n.2 063/2016/ANA (processo n.2 02501.000982/2016) e concluido em 2017 identificou a
existéncia de 865 empreendimentos de irrigagcdo com captagdo direta nos rios Piancé e Piranhas
(trecho Coremas/PB - Jucurutu/RN), cuja area irrigada potencial totaliza 4061 ha. Foram ainda
cadastrados 101 empreendimentos de irrigagdo a partir de pogos localizados ao longo dos rios
Piancé e Piranhas no trecho de interesse, com area irrigada total de 302 ha. A questdo referente
a aguas subterraneas sera tratada no curso desta Nota, mas, para fins de estimativa da
demanda de irrigagdo, considerando-se que parcela significativa das captagdes subterraneas
possui interagdo com 0 leito dos rios Piancé e Piranhas, e adotando-se a demanda especifica de
0,50 L/s/ha em consonancia com o PRH-PPA 2016, propde-se que seja adotado o valor de 2,18
m3/spara a demanda média anual associada a irrigagdo difusa no sistema hidrico Curema-Mae
D’Agua. A partir da taxa de expans3o da area irrigada considerada no ambito do PRH-PPA, esta
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demanda poderia chegar a 2,52 m3*/sem 2032. Importante salientar que ndo foram identificadas
demandas potenciais significativas no entorno dos reservatorios.

30. Desse modo, considerando tratar-se de um sistema hidrico critico, em que as
disponibilidades ndo sdo suficientes para atendimento da totalidade da demanda implantada
durante todo o tempo, prop&e-se que a vazdo de 2,52 m3/sseja adotada como referéncia para
regularizagdo dos empreendimentos classificados como irrigacdo difusa ao longo dos rios Piancé
e Piranhas, e 0,07 m3/s no entorno dos reservatdrios.

Irrigacdo Difusa - Canal da Redencdo e PIVAS

31. Trata-se de canal revestido em concreto, de aproximadamente 37 km de
extensdo, cuja finalidade principal é a aducio de 4gua do reservatério M3e D’Agua para
atendimento ao Perimetro Irrigado Varzeas de Sousa - PIVAS. De acordo com a outorga emitida
por meio da Resolugdo n? 1040/2013, vencida em agosto/2018, a vazdo média anual outorgada
é de 1,58 m3/se, além das demandas no PIVAS (irrigacdo de 1980 ha de culturas permanentes e
anuais, consumo humano e animal), o Canal atende a demandas de consumo humano,
dessedentacdo, irrigacdo, aquicultura e a captacao para abastecimento de Aparecida-PB.

32. Os dados referentes ao Canal da Redengdo e ao PIVAS constam do processo n.2
02501.001948/2006, cujos autos subsidiaram a emissdo da Resolugdo n2 1040/2013. Segundo
informagdes constantes do processo e demais documentos referenciados nesta Nota, o PIVAS
estende-se por uma area total de aproximadamente 6.336 ha. Destes, 4391 ha sdo irrigaveis,
porém a area efetivamente passivel de irrigagdo, ocupada e em exploragdo é de 2447 ha (Oficio
AESA DP n.2 160/2014, de 23 de abril de 2014). Cultivos anuais e permanentes sao irrigados no
PIVAS, sobretudo capim, milho, banana, coco verde e manga.

33. Segundo cadastro realizado pela AESA no periodo de 13 a 24 de janeiro de 2014,
a area irrigada ao longo do Canal da Redengdo totaliza 210 ha (Oficio DP n.2 410/2014 - AESA),
distribuida entre 98 usuarios que captam agua por meio de 148 sifdes.

34. Para estimativa das demandas de irrigacdo associadas ao Canal da Redencdo,
utilizou-se a demanda especifica de 0,50 L/s/ha adotada no PRH-PPA 2016, bem como a
eficiéncia de 90% na condugdo por meio da infraestrutura do projeto. Segundo essa
metodologia, propde-se que as vazoes médias anuais destinadas aos empreendimentos de
irrigacdo no PIVAS e ao longo Canal da Redencgdo sejam limitadas a 1,36 m3/s e 0,12 m3/s.

Irrigacdo - Barrilete Sitio Mde D’Agua

35. Conforme cadastro georreferenciado contratado pela ANA no ambito do Contrato
n.2 063/2016/ANA (processo n.2 02501.000982/2016) e concluido em margo de 2018 (Figura 5),
a éarea irrigada total suprida pelo barrilete do Sitio M3e D’Agua é da ordem de 11 ha.
Considerando mesma taxa de consumo utilizada na estimativa das demais demandas de
irrigacdo e a existéncia de irrigagdes reprimidas em decorréncia da atual seca, propde-se que
seja adotada a vazdo de 15 L/s.
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Cadastro Comunidade Mae D'Agua
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Figura 5 - Cadastro de usos na comunidade Sitio M3e D’Agua

Resumo - Irrigagéo

36. O resumo das demandas para irrigagdo que constardo da presente proposta de
marco regulatdrio é apresentado na Tabela 9:

Tabela 9 - Sistema hidrico Curema - Mie D’Agua: demandas para irrigacdo

Reservatério Localizacdo da captagdo Vazdo rz;j:;a anual Total (L/S)
Entorno 35
Curema 2555
Jusante (Rios Piancé e Piranhas) 2520
Entorno 35
M3e D’Agua Canal da Redencdo 1480 1530
Barrilete 15
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Aquicultura

37. A exemplo dos empreendimentos de irrigacdo, a aquicultura atendida pelo
sistema hidrico Curema-M3e D’Agua consiste primordialmente de empreendimentos situados
ao longo dos rios Piancé e Piranhas, do Canal da Redencio e no Sitio M3e D’Agua (comunidade
situada nas proximidades do reservatério Mae D’Agua), por meio do barrilete suprido pelo
reservatério Mae D’Agua.

Aquicultura - Canal da Redencdo

38. De acordo com a outorga emitida para o Canal da Redengdo (Resolugdo n?
1040/2013), a 4rea ocupada por viveiros ao longo do canal é de 24 ha, e a vazdo destinada a
aquicultura em tanques escavados ao longo do Canal totaliza 96 L/s. Esses valores sdo
compativeis com o levantamento cadastral realizado pela AESA em janeiro de 2014 (Oficio AESA
DP n.2 160/2014, de 23 de abril de 2014) e, portanto, propde-se que sejam adotados para
elaboracdo da presente proposta de marco regulatoério.

Aquicultura - Rios Pianco e Piranhas

39. Assim como para a irrigagdo difusa, o banco de dados de outorgas emitidas pela
ANA n3o é representativo para estimativa das demandas potenciais relativas a aquicultura em
tanques escavados, visto que foram identificadas somente 2 (duas) outorgas associadas a esta
finalidade nos rios Piancé e Piranhas - trecho Coremas/PB a Jucurutu-RN, que totalizam 4 L/s. A
titulo de comparagdo, 0 marco regulatério estabelecido pela Resolugdo ANA n.2 687/2004
destinou a vazdo de 68 L/s para piscicultura e carcinicultura no mesmo trecho.

40. Segundo o Plano de Recursos Hidricos (2016), a demanda para aquicultura
dependente do sistema hidrico Curema-M3e D’Agua pode chegar a 198 L/s, incluida ai a
demanda suprida pelo Canal da Redengdo (96 L/s). Desse modo, propde-se que na presente
proposta de marco regulatério seja adotada a vazio de 102 L/s como demanda potencial para
atendimento aos empreendimentos de agricultura em tanques escavados a partir de captagdes
nos rios Pianco e Piranhas.

Aquicultura - Barrilete Sitio Mde D'Agua

41. Conforme cadastro georreferenciado contratado pela ANA no ambito do Contrato
n.2 063/2016/ANA (processo n.2 02501.000982/2016) e concluido em margo de 2018, a area
total de tanques de piscicultura no Sitio M3e D’Agua, supridos pelo barrilete, é da ordem de 15
ha. Considerando mesma taxa de consumo utilizada na estimativa da demanda de psicultura ao
longo do Canal da Redencdo, propde-se que seja adotada a demanda de 60 L/s.

Resumo - Aquicultura

42. O resumo das demandas para aquicultura que constardo da presente proposta de
marco regulatério é apresentada na Tabela 10:
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Tabela 10 - Sistema hidrico Curema - M3e D’Agua: demandas para
aquicultura em tanques escavados

Localizaga taca Vaza adi |
Reservatério ocalizag¢ao da _cap d¢ado azdo média anua Total (L/S)
para abastecimento (L/s)
Curema Jusante.(Rlos Pianco e 102 102
Piranhas)
Canal da Redengédo 96
M3e D’Agua 156
Barrilete 60
Defluéncia do reservatério Mae D’Agua para o rio Aguiar
43. Para fins de atendimento aos usos situados ao longo do rio Aguiar, a jusante do

reservatério M3e D’Agua, propde-se que seja adotada a demanda de 100 L/s, com fundamento
na proposta de comunidade constante do Oficio n.2 014/2017-DC, de autoria do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Piancé-Piranhas-Acu (documento n.2 00000.027791/2017).

Industrias, consumo humano e cria¢dao animal

44, O sistema hidrico Curema-M3e D’Agua supre ainda demandas para
abastecimento rural, criagdo animal e industrias, sobretudo aquelas do ramo téxtil situadas no
rio Piranhas - trecho Sdo Bento/PB a Jardim de Piranhas/RN.

45, A experiéncia tem mostrado que as demandas para consumo humano e
abastecimento rural sdo pouco expressivas quando comparadas a disponibilidade hidrica total e
as demandas dos demais setores. Por esta razdo, entende-se que tal demanda podera ser
atendida por parcela da vazao destinada a suprir perdas em transito, aqui denominada “vazdo
de perenizagao”.

46. A demanda para criagdo animal levantada junto ao banco de dados de outorgas
emitidas pela ANA mostra-se pouco expressiva e totaliza vazdes médias anuais de 1,79 L/s nos
trechos do sistema Curema - M3e D’Agua localizados na Paraiba e 4,56 L/s no trecho situado no
Rio Grande do Norte. No marco regulatdrio publicado em 2004 (Resolugdo n.2 687/2004) ndo
foram reservadas vazdes para finalidade de criagcdo animal ou pecuaria.

47. O PRH-PPA 2016, por outro lado, indica a existéncia de demanda para criagdo
animal significativamente superior as outorgas emitidas, sendo iguais a 122 L/s em 2017,
podendo chegar a 225 L/s em 2032. A partir dos dados do censo agropecuario (periodo 2000 a
2017) e dos indicadores de consumo de 4gua por tipo de rebanho (L/cabega/dia) utilizado pela
ANA na avaliacdo de pedidos de outorga, a demanda para criagdo animal nos municipios
situados as margens do sistema hidrico Curema - M3e D’Agua variou de 88 L/s a 162 L/s, com
média igual a 118 L/s. No entanto, é preciso considerar que parte dessa demanda é suprida por
mananciais locais, inclusive barreiros para armazenamento de dgua de chuva e cisternas.
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48. No que se refere a atividade industrial, consta do marco regulatério publicado em
2004 vaz3o de 9 L/s associada ao sistema hidrico Curema - Mae D’Agua, sendo 4 L/s na Paraiba e
5 L/s no Rio Grande do Norte. Do banco de dados de outorgas emitidas pela ANA verifica-se
que, por meio de 8 (oito) outorgas ou dispensas de outorga, foram destinadas a industria
aproximadamente 30 L/s, sendo 11 L/s na Paraiba e 19 L/s no Rio Grande do Norte. O Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica (2016), por sua vez, indica demandas associadas a
industrias dependentes do sistema hidrico Curema e M3e D’Aguaiguais a 97 L/s em 2017 e 164
L/s em 2032.

49, A partir de tais consideragdes, para fins de elaboragdo do marco regulatério,
propde-se a adogcdo da vazdo média anual de 200 L/s para os demais usos outorgaveis,
sobretudo criacdo animal, industrias e outros usos consuntivos.

Perdas em transito

50. Outra demanda associada ao sistema hidrico Curema - Mae D’Agua diz respeito
as perdas em transito, visto que o modelo de atendimento a demandas em leitos de rios
perenizados apresenta eficiéncia limitada em razdo de perdas por infiltragdo e evaporagao.
Intuitivamente, pode-se afirmar que o percentual de perdas no escoamento fluvial serd tanto
maior quanto piores forem as condigdes de escoamento, menores as vazdes liberadas e nos
meses mais secos, quando as taxas de evapora¢ao sao maiores.

51. Uma estimativa de perdas em transito pode ser realizada a partir do
monitoramento realizado durante o segundo semestre de 2017, portanto no periodo de
estiagem, no ambito da alocagdo de 4gua. No periodo, em razdo das regras de restrigdo
constantes do Termo de Alocac3o de Agua 2017/2018, as vazdes liberadas para os rios Piancé e
Piranhas eram mensalmente ajustadas para cerca de 1500 L/s para atendimento exclusivo aos
sistemas de abastecimento publico, consumo humano e dessedentacdo animal no trecho de
aproximadamente 92 km entre Coremas e Sao Bento, na Paraiba. Segundo consta do Boletim de
Acompanhamento - Janeiro/2018 publicado no site da ANA, a vazdo média liberada de
agosto/2017 a janeiro/2018 foi de 1397 L/s, sendo captados 457 L/s para atendimento aos
sistemas de abastecimento publico situados no trecho. A taxa correspondente a perdas em
transito, neste caso, pode ser estimada em aproximadamente 10,22 L/s/km, ai incluidos 0S us0s
para consumo humano e dessedentagdo animal, além de eventuais usos praticados de forma
irregular.

52. Outra referéncia é o Parecer Conjunto n.2 5/2016/SRE/SFI, no qual é definida a
metodologia para perdas hidricas no Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional - PISF a partir dos Estudos de Insercdo Regional. No
sistema condutor natural (trechos de rios que receberdo aporte hidrico do PISF), a taxa de perda
por km foi determinada considerando-se as parcelas referentes a evaporacao, a infiltragdo e aos
usos difusos de dificil identificacao.

53. De acordo com tal estudo, as perdas em transito no rio Piranhas foram estimadas
em 4,32 L/s/km para o trecho do rio Piranhas compreendido entre 0s reservatdrios Avidos e Sado
Gongalo e a confluéncia com o rio Piancd, e 6,53 L/s/km para deste ponto até a divisa entre 0s
estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte. A partir da taxa de 6,53 L/s/km e da extensdo dos
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rios Piancé e Piranhas considerada no sistema hidrico Curema - M3e D’Agua (Coremas até o
remanso da barragem de Oiticica, em Jardim de Piranhas/RN, perfazendo 126 km, estima-se
que as perdas em transito sejam da ordem de 823 L/s.

54, Assim, a partir de tais consideraces, para fins de elaboragdo do marco
regulatorio, propGe-se a adogdo da vazao média anual de 900 L/s para contemplar perdas em
transito e usos que independem de outorga, destinando 400 L/s para estes ultimos.

Geragao de energia hidrelétrica

55. Os reservatérios do sistema hidrico Curema e Mae D’Agua sdo também utilizados
para geracdo de hidroeletricidade. O aproveitamento hidrelétrico - AHE Curemas é suprido
pelos reservatérios Curema e Mae D’Agua, sendo constituido por 2 (duas) unidades geradoras
de 1.760 kW, perfazendo um total de 3,52 MW. A Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco —
CHESF é atualmente responsavel pela operacdo do aproveitamento hidrelétrico.

56. Segundo informagbées da CHESF registradas em e-mail encaminhado em
30/01/2019, n3o se dispde das curvas de colina das unidades geradoras - relagdo vazdo x altura
de queda x rendimento da unidade, as quais seriam muito relevantes por também informarem
as zonas proibidas de geragdo, ou seja, os intervalos de vazdo turbinada e altura a serem
evitados em decorréncia de possibilidade de danos as turbinas, principalmente oriundos de
cavitagao.

57. Na falta da curva de colina, a vazdo minima para geragdo hidrelétrica em cada
unidade geradora foi estimada a partir do histérico de geragdo (Figura 6), da curva que
correlaciona a vazdo turbinada e a abertura do distribuidor para diversas alturas de queda
(Figura 7) e da curva de rendimento da turbina Francis (Figura 8).

RESERVATORIO CUREMAS (Estevido Marinhoh) i
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Figura 6 - Historico de geragdo de energia no reservatério Curema (2008 - 2017)

23
Nota Técnica n® 15/2019/COMAR/SRE

Documento assinado digitalmente por: RODRIGO FLECHA FERREIRA ALVES;WILDE CARDOSO GONTIJO JUNIOR;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

A autenticidade deste documento 02500.058755/2019 pode ser verificada no site http://verificacao.ana.gov.br/ informando o cédigo verificador: 6302D9EE.


http://verificacao.ana.gov.br/?p=6302D9EE

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

- I i_.._ TIIT, W ! i | I.I I| I. ‘._.1I.I ‘!- ] H T i : I .i..-,.-...
B 4 i Y ‘ﬂ*“-""'“---ﬂr'."T"* | ABERTURA 00
- s AREERRRHE S AR ERRRURRER
TR Y 2 ! T UsINA T cuReMas |
t me B HE AT ARAE HH HHH : |
80 -4 I et 2 B
] . E &R I I I | p= H=220m |
- —I-—ﬁ——--l——l.-- it - -1 -J}-u-qnﬂ 1|
THNERAEEN - ! _.._..H-ld.n,ﬁ"m_.'
i | ﬂ H=330m |
R TR TR T 1 e
7 i. .!. i ! - i H : i '| - / !
TR T T L T
55 - : - . - . I-.l . ]
JElEANRARET ANNERERRARRNRY” ¢Va ANRREEER
ol K ,__|__ St L L2 LA EI o
FEFEr AR P
T ) / | |
2 40 | : - -,4’ | ] i1 = R
& R A R R TR
= i it + f ARSEERN I
5 FREREwRREN” ,Fab : =
24 \ . . I| | ! | :
A r i 1 -1 l ]| b | 1]
LT 1 r | | I.' E I I |
oo Lt EEg PR H : Jr;l s
O P 1 6 EEREELE
e NUEEEEENEERE |
0 T =T T 1 T T i g (%)
0 m 20 30 w0 50 60 70 80 90 100 b
Fai 118 ARERTURA DO DiETRIBUIOR ,||[il].’

Figura 7 - Curva Vazdo x Abertura de valvula x Queda
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Figura 8 - Curva tedrica do rendimento da turbina Francis

58. De acordo com o grafico da Figura 6, verifica-se que a maior geragdo hidrelétrica
no AHE Curema ocorreu no periodo 2008 - 2012, quando se chegou atingir a produgdo média
mensal de 1,1 MW médios. Em 2013, em razdo das restricdes de vaz&es decorrentes da crise
hidrica, a geragdo foi reduzida significativamente, limitando-se a produgdo maxima de 0,47 MW
médios no més de abril, quando observou-se cota do nivel d’agua igual a 235,92 m ao fim do
més. A geragdo encontra-se interrompida desde outubro de 2013, quando no ultimo dia do més
foi observada cota do nivel d’agua igual a 232,10 m.

59. Assim, para fins de elaboragdo do presente marco regulatdrio, propde-se
considerar a cota 235,00 m como limite para a geragdo de energia no AHE Curema, 0 que
corresponde a queda util minima de 30,50 m, considerando-se que o canal de fuga se encontra
a cota 204,50 m.
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60. Nestas circunstancias e considerando as condi¢des operativas atuais das
maquinas, a CFESF estima os seguintes valores operacionais para cada unidade geradora (Tabela
11), para a faixa permitida de geragdo, com altura de queda maxima de 41,00 m e altura minima
considerada de 30,50 m.

Tabela 11 - Condi¢Bes operacionais por unidade geradora do AHE Curema (Fonte: CHESF)

Unidade Cota Cota Altura de Vazdo minima Poténcia
Geradora Montante Jusante gueda (m) (m®/s) Minima (kW)
(m) (m)
01 - NA méx. 2455 204,50 41,00 5,33 1400
02 - NA méx. 2455 204,50 41,00 5,90 1550
01 - NA min. 235,0 204,50 30,50 5,67 1400
02 - NA min. 235,0 204,50 30,50 6,27 1550
61. Considerando-se os valores estimados na tabela fornecida pela Chesf verifica-se

gue a vazdo minima turbindvel (vazdo minima para geragdo), exigida para geragdo de cada
unidade geradora, corresponde a 5,33 m3/s para altura de queda maxima de 41,00 m, e 5,67
m3/spara altura de queda minima de 30,50. Trata-se de vazées instantaneas, que poderdo ser
praticadas independentemente do estado hidroldgico, mediante descargas intermitentes para o
rio Piancé que resultem na vazio média mensal definida em alocagdo de agua para
atendimento dos usos a jusante.

Diluicao de efluentes

62. De maneira geral, a demanda para dilui¢do de efluentes domésticos e industriais
é definida pela quantidade de agua necesséria para diluicdo da carga poluente, com base nos
padrdes de qualidade correspondentes a classe de enquadramento. Conforme Resolugdo ANA
n.2 1938/2017, na andlise para emissdo de pedidos de outorga serdo avaliados temperatura,
DBO e, em reservatoérios, avalia-se também o parametro fésforo total.

63. Todavia, considerando-se a inviabilidade de aplicagdo do balango hidrico para
emissdo de outorgas para diluicdo de efluentes em rios intermitentes, consta do art. 13 da
referida Resolugdo que “para lancamentos de efluentes realizados em rios intermitentes ou
efémeros, situados em municipios do Semidarido Brasileiro, conforme disposto na Portaria do
Ministério da Integracdo n.2 89, de 16 de marco de 2005, ndo sera realizada analise de balango
hidrico”.

64. Embora intermitentes em condi¢Ses naturais, 0s rios Piancé e Piranhas sio
perenizados pelos reservatérios Curema e M3e D’Agua, sendo que as vazdes e extensdes dos
trechos perenizados estdo relacionados as condigdes de armazenamento de &dgua nos
respectivos reservatorios.
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65. Desse modo, considerando-se que a maior parte da carga organica lancada
corresponde a esgotos domésticos produzidos de forma continua e que a disponibilidade
hidrica no sistema hidrico Curema - M3e D’Agua varia conforme o nivel de armazenamento dos
reservatorios, podendo chegar a valores nulos em periodos de criticidade hidrica, propde-se
gue ndo conste do marco regulatério em elaboragdo reserva de vazdo para diluicdo de
efluentes.

66. N3o obstante, para fins de regularizagdo dos usos relativos a diluigdo de efluentes
sanitdrios, sugere-se que sejam adotadas as seguintes diretrizes do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica (2016): “a curto e médio prazo, 0 langamento em rios intermitentes
somente serd permitido apds tratamento com eficiéncia minima de 80%, em termos de DBO”.

67. Recomenda-se ainda que, em consonancia com o Plano de Recursos Hidricos,
ndo sejam emitidas outorgas para langamento de efluentes industriais. A exequibilidade dessa
proposta pode ser constatada a partir da avaliagdo das 8 (oito) outorgas ou dispensas de
outorga emitidas pela ANA para uso de dgua do sistema hidrico Curema - M3e D’Agua, para fins
industriais. Segundo os referidos requerimentos, os efluentes finais dos processos sdo langados
no solo, sendo explicitada, em muitos casos, a pratica do reuso (irrigacdo).

68. Ainda em conformidade com as diretrizes do PRH-PPA 2016, sugere-se que ndo
sejam emitidas outorgas para diluicdo de efluentes provenientes de tanques escavados em
quaisquer corpos d’agua do sistema hidrico Curema - M3e D’Agua, salvo para garantir, na
ocorréncia de chuvas, a drenagem de dreas susceptiveis a inundagdes. De acordo com a
documentagdo relativa aos 2 (dois) empreendimentos de aquicultura em tanques escavados
outorgados pela ANA no sistema Curema - M3e D’Agua, a d4gua proveniente dos viveiros é
destinada ao reuso agricola (fertirrigacao).

Aquicultura em tanques rede

69. De acordo com o art. 12 da Resolugdo ANA n.2 1.938/2017, “a andlise de pedidos
de outorga para piscicultura em tanques-rede avaliara a capacidade suporte para assimilagdo do
fésforo total a partir de modelos de qualidade da agua concentrados ou hidrodindmicos”.

70. Com relacio aos reservatérios Curema e M3e D’Agua, estimativas da
concentragdo de fésforo realizadas no ambito do PRH-PPA 2016, a partir do uso e ocupagdo do
solo na bacia, resultaram em concentragdes superiores ao limite de 0,03 mg/L para ambientes
lénticos, conforme Resolugdo CONAMA n.2 357/2005. O monitoramento de qualidade de agua
revelou que as concentragdes de fésforo superaram 0,07 mg/L em 75% das 32 amostras
coletadas nos reservatérios Curema e M3e D’Agua.

71. Considerando-se que ndo ha outorgas emitidas para aquicultura em
tanques-rede nos reservatérios Curema e M3e D’Agua, e tendo em vista que, segundo o
PRH-PPA 2016, “a analise da capacidade suporte dos reservatdrios aponta que ndo é indicada a
promogdo e fomento da atividade de piscicultura intensiva, sem que haja um aprofundamento
de estudos que subsidiem tomadas de decisdo conscientes acerca de quais reservatérios e em
que 4dreas especificas ou condices 0 seu desenvolvimento seria vidavel econdémica e
ambientalmente”, sugere-se que a emissdo de outorga para tanques rede nos espelhos d’agua
dos reservatdrios em questdo esteja sujeita a realizacdo prévia de tais estudos.
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Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco - PSIF

72. Segundo informagGes de Ministério do Desenvolvimento Regional, o inicio da
pré-operagdo do Eixo Leste do PISF estd previsto para o final do primeiro semestre de 2019,
com a possibilidade de incrementar a disponibilidade hidrica do sistema Curema - M3e D’Aguaa
partir da confluéncia dos rios Piancé e Piranhas até o remanso do reservatério Oiticica. A partir
da operagdo comercial, as demandas existentes no trecho, que em fungdo do armazenamento
verificado nos reservatdrios ndo puderem ser totalmente atendidas, poderdo ser supridas caso
os Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte optem por inseri-las nos Planos de Operagdo
Anual do PISF - POA.

73. Ainda no ambito do PISF, encontra-se em elaboracdo 0 Estudo de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Ambiental do Sistema Adutor do Piancé que consiste de captagdo de até
3,0 m3/sno Eixo Norte do PISF, entre os aguedutos Pinga e Boi, adugdo (3,2 km de adutora de
recalque + 1,8 km de adutora por gravidade + 25,6 km de canal aberto) e entrega nas
cabeceiras do rio Pianco, mais precisamente no Agude Condado (Conceigdo/PB), distante 103
km do remanso do reservatério Curema. Além do incremento da disponibilidade hidrica no vale
do Alto Piancd, que podera conferir maior seguranca hidrica aos sistemas de abastecimento de
agua e potencializar a implantagdo de atividades produtivas, essa nova fonte hidrica podera
viabilizar futuramente a geragao de energia complementar no AHE Coremas.

Consolidag¢do dos usos associados ao sistema hidrico Curema - Mde D’Agua

74. Consideradas as avaliagGes sobre as demandas apresentadas nos itens anteriores
e a possibilidade de adugdo eventual por meio do PISF, 0s usos associados ao sistema hidrico
Curema - M3e D’Agua encontram-se resumidos na Tabela 12.
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Tabela 12— Usos associados ao sistema hidrico Curema - Mae D’Agua

Vazao
Reservatdrio Finalidades Média Anual Referéncia
(I/s)
Abastecimento publico no 516 Resolugdo n.2 809/2011 e Outorga n.2
reservatério® 2010/2018
Demais usos no entorno® 35 Estimativa COMAR a partir do consumo de
energia elétrica e cadastro 2018
. o requerimento de outorga do Sistema
Abastecn.nen.to pE’bl'co no 428 Coremas-Sabugi (PB), Resolucdes n.2
rio Pianco 908/2015 e 17/2010, Atlas de
Abastecimento
Resolugdes n.2 260/2003, 808/2011,
908/2015, 51/2014, projeto do novo
Curema Abastec?me_nto publico no £g7 sistema iptegNrado Catolé do Rocha, projeto
rio Piranhas de duplicagdo da adutora Manoel Torres
(RN), Plano de Recursos Hidricos e Boletins
de Acompanhamento das AlocagGes de
Agua
: . Cadastro 2018 e Plano de Recursos
2
Demais usos a jusante 3222 Hidricos
Estimativa de perdas por 6,53 I/s por km
e de rio (Parecer Conjunto n?
©)]
Perenizagdo a jusante 500 5/2016/SRE/SFI) € Plano de Recursos
Hidricos
TOTAL OUTORGAVEL® 4360
Canal da Redencdo @ 1590 Resolugdo n? 1040/2013 e Plano de
Recursos Hidricos
Demais usos no entorno o )
do reservatério Mie 35 Estimativa COMAR a partir do consumo de
D’Agua® energia elétrica e cadastro 2018
Barrilete (irrigacdo,
M3e D’Agua aquicultura, consumo
humano e dessedentacgo & Cadastro 2018 e Plano de Recursos Hidricos
animal no Sitio Mae
D’Agua
Defluéncia pa(ga o Rio 100 Comité de Bacia Hidrografica (Oficio n.2
Aguiar 014/2017-DC)
TOTAL OUTORGAVEL 1.800

W Em conformidade com o disposto no §12 do art. 22 desta Resoluco, vazio média anual outorgavel de 428 L/s deverd
estar disponivel também no reservatério Curema como redundancia ao atendimento aos sistemas cujas captagdes
encontram-se no rio Piancd a jusante da respectiva barragem.

@ Inclui usos que independem de outorga de direito de uso

® perdas em transito no curso d’agua

“ N3o considera a vazio redundante para abastecimento publico no reservatério Curema.
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AGUAS SUBTERRANEAS

75. Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Piancé -
Piranhas - Agu (2016), na regido de influéncia do sistema hidrico Curema-M3e D’Agua
predominam sistemas aquiferos cristalino e aluvionar.

76. A ocorréncia de 4dgua no aquifero cristalino “é condicionada por fraturas, o que se
traduz por "aquiferos heterogéneos, descontinuos e de pequena extensdo. As vazles
produzidas por pogos sdo pequenas e a agua é, na maior parte das vezes, salinizadas”. Por este
motivo, e sendo improvavel a conectividade hidraulica e consequente interagdo com as aguas
superficiais, a regulagdo da explotagdo de aguas subterraneas do aquifero cristalino ndo
constitui objeto da presente proposta de marco regulatoério.

77. O sistema aquifero aluvionar esta situado nas proximidades dos cursos d’agua
que integram o sistema hidrico e, em razdo da composi¢cdo do solo, pode apresentar
significativa interagdo com as aguas superficiais. Sua explotagdo ocorre por meio de pogos rasos
e a agua, em geral, é de boa qualidade.

78. De acordo com o cadastro concluido em 2018, foram identificados 101 usuarios
de dgua subterranea associados ao sistema hidrico Curema-M3e D’Agua, cuja area potencial
irrigada é da ordem de 301 ha, correspondente a aproximadamente 7,5% da area
potencialmente irrigada a partir de captagao superficiais (4.061 ha).

79. Assim, dada a possibilidade de interagdo entre as aguas em depdsito no aquifero
aluvionar e as aguas superficiais, sugere-se que as regras constantes da presente proposta de
marco regulatdrio possam ser também aplicadas as captagdes nesse aquifero. Ademais,
propde-se que as captagdes No aquifero aluvionar, situadas na faixa de 15 (quinze) metros a
partir das margens do rio, sejam reguladas pela ANA por situarem-se em terrenos marginais,
bens da Unido nos termos do art. 20 da Constituicdo Federal de 1988, regulamentado pelo
Decreto-Lei n.2 9.760/1946 e pela Orientagdo Normativa ON-GEADE-003 da Secretaria do
Patrimbnio da Unido - SPU. Para tanto, torna-se necessdria a demarcagdo, pela SPU, da Linha
Média de Enchentes Ordinarias - LMEO para definigdo dos terrenos marginais aos rios Piancé e
Piranhas.

80. Ndo obstante, sugere-se que a proposta de marco regulatério contemple
comando referente a articulagdo entre os érgdos gestores (ANA, AESA-PB e IGARN-RN) para
consulta reciproca de informagGes sobre outorgas de direto de uso em mananciais superficiais e
subterraneos potencialmente interferentes.

CAUSA DO CONFLITO

81. As causas principais do conflito e consequente dificuldade da regulagdo dos usos
nesse sistema hidrico sdo 0 déficit hidrico, ou seja, a demanda implantada pode ser maior que
sua capacidade de atendimento em todas as situagGes hidroldgicas e a inexisténcia de regras
sistematicas para regulacdo dos usos nas frequentes estiagens prolongadas.

82. Além disso, dada a iminente operagdo do trecho Norte do PISF, faz-se necessario
definir metodologia que permita a adugdo de agua desse projeto somente quando o sistema
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ndo puder atender autonomamente sua demanda ou haja necessidade de atendimento de usos
no Estado do Rio Grande do Norte, conforme previsto inicialmente na justificativa para a
construcao do PISF.

PERMANENCIA DO PROBLEMA

83. Além da vazao regularizada e dos usos dos recursos hidricos disponibilizados pelo
sistema, ha de se analisar 0 comportamento estatistico dos volumes armazenados nos
reservatérios Curema e M3e D’Agua, razdo principal da permanéncia do problema. O conflito
ocorre e é mais relevante, notadamente, em longas estiagens ocasido em que 0s reservatoérios
do sistema hidrico, fortemente deplecionados, ndo sdo capazes de suprir plenamente e de
forma continua a vazdo demandada pela totalidade dos usos existentes.

84. Faz-se necessario, assim, avaliar a frequéncia e a duragdo dos eventos criticos
para que se possa orientar a definigdo dos limites de uso em fungdo do estado hidrolégico do
reservatorio. Tal analise permite verificar a frequéncia da descarga do agude e, assim, pode
orientar a definicdo do periodo para o qual deve ser planejado o uso futuro a partir de
determinado armazenamento de &gua no sistema. A contingéncia de maior frequéncia,
segundo a metodologia descrita na Nota Técnica n2 10/2015/COMAR/SRE, da-se 0 nome de
ciclo de descarga e este serd 0 conceito utilizado para o estabelecimento dos estados
hidroldgicos.

85. As séries historicas de volumes armazenados nos reservatdrios Curema e Mde
D’Agua, somente disponiveis a partir de 01/01/2008, s3o representadas no grafico das Figuras 9
e 10, respectivamente. A situagdo ocorrida a partir de 2013, com forte rebaixamento dos
volumes armazenados nos agudes, mostra a incapacidade de atendimento pleno a todas as
demandas do sistema hidrico, ocasido na qual o PISF deverad desempenhar relevante papel
como fonte alternativa para o abastecimento do sistema.

86. Contudo, até 2013, ou seja, no periodo anterior a seca excepcional que vem
acometendo o0 semidrido, foram observados dois periodos em que a recarga significativa
ocorreu a cada dois anos. Considerando que a tendéncia de recarga a cada dois anos foi
observada em outros reservatérios do sertdo paraibano, como 0s reservatérios Engenheiro
Avidos e Sdo Gongalo, cujas séries histéricas sdo mais representativas por possuirem maior
extensdo (Nota Técnica n.2 11/2018/COMAR/SRE - documento n.2 00000.020375/2018), o ciclo
de descarga dos reservatérios Curema e M3e D’Agua sera definido como igual a 20 (vinte)
meses. O ciclo de descarga de 20 (vinte) meses equivale a dois periodos de estiagem
intercalados por um periodo Umido com afluéncia nula ou de insuficiente valor para a
recuperacao do volume do agude.
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Volume Observado - Curema (hm?)
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Figura 9 - Histérico de volumes acumulados no reservatério Curema (2008 - 2019)
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Volume Observado - Mae D'Agua (hm?)
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Figura 10 - Histérico de volumes acumulados no reservatério Mae D’Agua (2008 - 2019)

87. Outra caracteristica temporal a ser analisada para os reservatérios Curema e Mae
D’Agua é representada pela permanéncia das vazdes afluentes ao reservatério. Essas
ocorréncias permitem avaliar a garantia a ser considerada para as vazdes no ciclo de descarga
do sistema hidrico. A Tabela 13 apresenta as vazdes permanentes mensais para diferentes
garantias.

Tabela 13- Vaz&es permanentes mensais e respectiva garantia. Fonte: Plano de Recursos
Hidricos (2016).

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

minima 0,01 0,03 0,09 0,22 0,08 0,07 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
média 6,99 32,99 109,99 174,30 62,40 17,88 6,07 0,80 0,25 0,10 0,09 0,35
maxima 106,79 385,25 547,45 830,29 274,39 103,10 46,71 585 2,37 1,01 0,91 3,54
>=90% do tempo 0,06 0,91 10,79 12,14 1,40 0,71 0,26 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
>=95% do tempo 0,04 0,33 3,46 8,28 0,35 0,21 0,14 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Pior biénio 0,73 1,02 15, 31! 7,12, 14,53 0,45 0,46 0,01 0,00 0,03 0,04 0,25
88. Esses resultados indicam que se deva considerar a possibilidade de uma afluéncia

pouco significativa, principalmente em fungdo das vazdes minimas mensais registradas no
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histérico. Assim, durante o ciclo de descarga, visando a definigdo dos estados hidroldgicos e dos
cenarios para tomada de decisdo nas alocagdes de agua, sobretudo em fungdo das incertezas
ainda verificadas nesses dados, do porte dos reservatdrios e da complexidade do sistema
hidrico, utilizar-se-ao, neste caso concreto, afluéncia nula.

DELIMITACAO DO SISTEMA HIiDRICO

89. Os reservatérios Curema e M3e D’Agua e 0s trechos dos rios Aguiar, Piancé e
Piranhas, a jusante dos barramentos, até a confluéncia com o Riacho Logradouro, no ponto de
coordenadas 6216’44” Sul e 37215’04” Oeste, onde esta previsto o remanso do reservatorio
Oiticica, em construgdo, constituir-se-do 0 sistema hidrico objeto desse marco regulatério
(Figura 11).
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Sistema Hidrico Curema - Mae D'i\gua
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Figura 11 - Localizac3o do Sistema Hidrico Curema - M3e D’Agua
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ANALISE DAS CONDICOES REGULATORIAS VIGENTES - VAZAO OUTORGAVEL

90. De forma geral, as regras para a outorga de direito de uso tém sido
fundamentadas na vazdo regularizada pelo sistema, associada a determinado nivel de
garantia%. Com relagdo a esse tema, constam do Plano de Recursos Hidricos as seguintes
recomendacdes: i) “adogdo, pela ANA, do mesmo critério de outorga utilizado na Paraiba e no
Rio Grande do Norte (90% da vazao regularizada pelos reservatérios com 90% de garantia)” € ii)
“adogdo de outorgas sazonais, apos determinagdo da vazdo regularizada mensal com 90% de
garantia”.

91. No entanto, tal critério, no semiarido, é sistematicamente de dificil aplicagdo uma
vez que o valor estimado para a vazdo regularizada nem sempre é consenso entre 0s
especialistas. Além disso, em estiagens prolongadas, é frequente a necessidade de restri¢do de
uso em valor aquém do valor outorgado.

92. Para suplantar tal dificuldade, propde-se 0 estabelecimento de estados
hidrolégicos, 0 que pode permitir o planejamento necessario aos usudrios, evitando a
efetivacdo dos conflitos quando os valores outorgados ndo possam ser utilizados.

93. Dai, sugere-se limitar a vazdo outorgavel a vazdo média anual que permita o
pleno uso por todo o ciclo de descarga, a partir de determinado volume armazenado no
reservatorio. Como a série histérica do armazenamento neste reservatoério ndo é extensa para
um estudo estatistico mais elaborado, definir-se-3, inicialmente, que o volume esteja em torno
de 50% do volume mdaximo de armazenamento no inicio do periodo de estiagem.

94. Com o aprimoramento do conhecimento dos volumes armazenados, poder-se-a
reavaliar tais volumes, permitindo otimizar os usos frente a mais frequente capacidade de
acumulagdo no inicio da estiagem. Esses volumes definirdo o limite inferior do Estado
Hidroldgico Verde, situagdo que garantiria o uso outorgado, cujo detalhamento sera feito a
frente nesta Nota.

95. Ou seja, por meio das consideragdes hidroldgicas anteriormente citadas e
relativas a capacidade do reservatério, a taxa de evaporagdo, as vazoes afluentes e aos usos
existentes, calcula-se a vazdo continua possivel de ser atendida dentro do ciclo de descarga. E
razoavel que a estimativa inicial seja cotejada com as vazdes regularizaveis atualmente
utilizadas na regulagdo dos usos no sistema buscando uma transigdo para 0 novo critério de
outorga de forma a evitar maiores transtornos aos usuadrios.

96. A vazdo média anual outorgavel a partir de cada reservatério e 0s respectivos
usos atendidos sdo, entdo, aqueles propostos nas Tabelas 11 e 12 nesta Nota Técnica.
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CONDICOES PARA RACIONALIZACAO DO USO
Irrigacao

97. Além da definigdo das vazdes outorgadas e das condigdes regulatdrias vinculadas
ao estado hidroldgico do reservatério, propde-se fixar percentuais ou metas progressivas para a
eficiéncia do uso na agricultura irrigada. Afinal, para tal uso, o Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Agu (2016), dentre as diretrizes para regulagdo “indugdo da
implantacdo de empreendimentos com métodos que apresentem eficiéncia superior a 75%”.

Abastecimento publico urbano

98. Com vistas a minimizagdo das perdas em transito e para conferir maior seguranca
hidrica aos sistemas de abastecimento urbano de &4gua, propbe-se que as captagdes para
abastecimento urbano situadas no trecho do rio Piancé que ndo recebera, a priori, aporte
hidrico do PISF (trecho entre as barragens dos reservatérios Curema e M3e D’Agua e a
confluéncia com o rio Piranhas), sejam transferidas para os reservatérios no prazo de 3 (trés)
anos a partir da publicagdo do Marco Regulatério. Tal proposta é compativel com a seguinte
diretriz do PRH-PPA 2016 para emissdo de outorgas para abastecimento urbano: “outorgas para
sistemas de abastecimento humano urbano de captagdes em trechos perenizados deverdo
prever condicionantes para a adequagdo dessas captagdes, por meio de solugdes que permitam
flexibilidade operacional, inclusive com a construgdo de novas captagdes proximas as barragens
dos reservatorios”.

99. Ainda com relagdo aos sistemas publicos de abastecimento de 4gua, consta do
PRH-PPA recomendagdo as empresas de saneamento basico no sentido de “implementar
programas que visem a reducgdo de perdas fisicas (...)”. Assim, para fins de regularizagdo das
captagdes de dgua para abastecimento urbano, recomenda-se que o0s indices de perdas na
distribuigdo utilizados no calculo das demandas sejam compativeis com as metas estabelecidas
no Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB 2014 (indicador A6): 41% em 2023 e 33%
em 2033.

USOS NAO SUJEITOS OU QUE INDEPENDEM DE OUTORGA

100. Ressalvadas as captagdes para abastecimento publico, 0s usos atendidos pelas
aguas em depdsito nesse sistema sdo usos difusos tanto no entorno dos reservatérios quanto a
jusante. De acordo com o cadastro de areas irrigadas concluido em 2018, segundo o qual
aproximadamente 30% dos usuarios, com area irrigada total por usudrio superior a 4,7 ha,
respondem por 70% das areas irrigadas, conforme grafico da Figura 12.

101. Tendo em vista a grande quantidade de usuarios de pequeno porte, cujos usos
sdo difusos e visam atender a agricultura familiar, propde-se que vazées médias anuais menores
ou iguais a 2,5 I/s (equivalente a até 5,0 hectares de area irrigada), para quaisquer usos,
independam de outorga de direito de uso, estando sujeitas, somente, a inscrigdo no Sistema
Federal de Regulacdo de Usos - Sistema REGLA.
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Distribuicio de Frequénciasde Areas Irrigadas
SH Curema - M3e D'Agua
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Figura 12 - Distribuicdo de frequéncias de areas irrigadas segundo o tamanho
102. Quanto aos usos ndo sujeitos a outorga nesse sistema, eles encontram-se

definidos no art. 32 da Resolugcdo ANA n? 1940, de 2017, classificados dentre servicos de
escavac¢do, dragagem e limpeza de margens e leito de rio, lago ou reservatério, ou obras
hidraulicas que ndo alterem o regime de vazdes e de niveis d’agua relacionados a obras de
travessia de corpos d’agua, tais como pontes, passagens molhadas e dutos, além de
interferéncias hidraulicas, como diques e retificagdo/canalizagdo, com o0s devidos
condicionantes especificos.

PRIORIDADE PARA OUTORGA DE DIREITO DE USO

103. Atualmente, ndo ha priorizagdo entre 0s usos nesse sistema, salvo aquela
definida no inciso Ill do art. 12 da Lei n? 9433, de 1997: em situacbes de escassez, 0 USO
prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano e a dessedentacdo de animais.

104. Os conflitos presentes nesse sistema hidrico e a configuragdo de garantias
diferentes para cada uso, no entanto, exigem a definicdo de novas prioridades. Ou seja, é
fundamental que se determinem as condi¢Ges de uso entre usudrios para que se estabelegam
condi¢des de convivéncia notadamente quando da ocorréncia de escassez hidrica.
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105. Assim, propde-se que, neste sistema, as prioridades de uso sejam:

2 - consumo humano e dessedentagdo de animais;
22 - gbastecimento urbano;
32 - demais usos.

ESTADOS HIDROLOGICOS E CONDICOES DE USO

106. Como indicado dentre as causas do conflito, aspecto relevante na situagdo
vigente é a inexisténcia de regras que orientem o comportamento dos usos nas previsiveis
estiagens de longa duragdo. Ou seja, por ser um sistema hidricamente critico e em regime
hidrolégico semiarido, faz-se necessdria a implantagdo de mecanismos sistematicos para a
alocagdo de &dgua. Observe-se que tais mecanismos devem atender, também, a tomada de
decisdo para a “encomenda de agua” do PISF.

107. As alocagdes, no entanto, necessitam do estabelecimento de critérios técnicos a
serem considerados para declaragdo de escassez de dgua aos usos. Nesta Nota Técnica, tais
critérios foram estabelecidos de acordo com a metodologia descrita na Nota Técnica n2
10/2015/COMAR-SRE e sdo consolidados nos estados hidrolégicos do sistema.

108. Inicialmente é importante ressaltar que um estado hidroldgico deve considerar
0s usos a serem atendidos, a priorizacdo entre esses usos e 0s volumes destinados a cada um.
Pelo lado da disponibilidade, para seu estabelecimento, devem também ser analisados o ciclo
hidrolégico anual, o ciclo de descarga, o volume armazenado no inicio da estiagem, a taxa de
evaporagdo, as vazdes afluentes nesse periodo e 0 volume armazenado final (volume morto ou
volume minimo operacional, por exemplo). De forma geral, os estados hidrolégicos sdo
definidos como a seguir:

I.  EH Verde, quando os usos outorgados sdo autorizados.

Il.  EH Amarelo, quando os usos devem se submeter as condigdes estabelecidas no Termo
de Alocac3o de Agua.

[ll.  EH Vermelho, situagdo de escassez hidrica, quando 0s usos devem se submeter a
definicdo do 6rgao outorgante, apds realizacdo de reunido publica.

109. Conforme abordado nesta Nota, o cotejo entre o volume acumulado no
reservatério ao final do més de maio (ultimo més do periodo Umido tipico da regido) e 0s
volumes de referéncia dos estados hidrolégicos (verde, amarelo ou vermelho) constitui
procedimento regulatério para o planejamento dos usuarios, com a consequente definigdo de
condicBes uso para o ano hidroldgico seguinte (alocacdo de agua).

110. Para 0s reservatérios Curema e M3e D’Agua, os estados hidrolégicos e as
respectivas condigdes de uso devem observar os valores limite apresentados nas Tabelas 14 e
15.

111. Cabe registrar que restri¢cdes as captagOes para abastecimento publico no rio

Piranhas (a jusante da confluéncia com o rio Pianco), quando da ocorréncia dos estados

hidroldgicos amarelo e vermelho, sdo possiveis em razdo da possibilidade de aporte de dgua do

PISF e, no caso da adutora Manoel Torres, da possibilidade de atendimento emergencial dos
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municipios do Seridé potiguar por derivacdo da adutora Serra de Santana (captagdo no
reservatério Armando Ribeiro Gongalves).

Tabela 14 - Reservatério Curema: Estados Hidroldgicos e Condi¢cées de Uso

. st . S Condigdo d
Estado Hidroldgico Volume hm’ (maio) Cota m (maio) Finalidade opficEnfsun
>=380,23 hm3 >=238,75m 4860 100%
Abastrecimento publico no entorno ™ 516 100%
Demais usos no entorno 9a35 25 a 100%
Abastecimento publico no rio Piancé 428 100%
INnarele Entre 207,50 e 380,23 hm3 Entre 233::1 €238,75 | ppastecimento publico no rio Piranhas | 181 a 587 | 30a 100%
Demais usos a jusante 706 a 2822 | 25 a 100%
Usos que independem de outorga 400 100%
Perenizagdo a jusante 500 100%
Abastrecimento publico no entorno w 516 100%
Demais usos no entorno 18 50%
Abastecimento publico no rio Piancé 428 100%
Curva-Guia EH Amarelo 267,50 hm3 235,77m flba=tech publicongnoRirnh L et
Demais usos a jusante 1411 50%
Usos que independem de outorga 400 100%
Perenizagdo a jusante 500 100%

Abastrecimento publico no entorno u

Demais usos no entorno

Entre 219,00 e 233,71  Abastecimento publico no rio Piancé

Vermelho Entre 21,99 e 207,50 hm3
m Abastecimento publico no rio Piranhas

Demais usos a jusante
Usos que independem de outorga
Perenizagdo a jusante
W A, vazdo média anual outorgavel de 428 L/s devera estar disponivel também no reservatério Curema como
redundancia ao atendimento aos sistemas cujas captagdes encontram-se no rio Piancd a jusante da respectiva

barragem.
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Tabela 15 - Reservatério M3e D’Agua: Estados Hidrolégicos e Condigdes de Uso

. e . - Condicao d
Estado Hidrolégico Volume hm® (maio) |Cota m (maio) Finalidade Spfieaae se
I/s %
EH Verde >=201,20 >=236,11
Canal da Redencédo 398 a 1590 25 a 100%
Demais usos - 9235 2% 2 100%
Entre 108,6 e 201,2 | Entre 231,78 entorno . =
EH Amarelo s 23611
m S Barrilete 19a75 25 a 100%
Rio Aguiar 25a 100 25 a 100%
Canal da Redencdo 795 50%
Demais usos -
Curva-guia do EH 18 50%
139,6 hm3 233,44m entorno
Amarelo
Barrilete 38 50%
Rio Aguiar 50 50%

Canal da Redencdo
Demais usos -

Entre 35 hm3 e 108,6 entorno

hm3

Entre 226 e
231,78m

EH Vermelho £
Barrilete

Rio Aguiar

112. As Figuras 13 e 14 apresentam as representacGes graficas dos estados
hidrolégicos, bem como outros volumes notaveis dos reservatérios Curema e Mae D’Agua.
Destaque-se que, além dos volumes limite de cada um dos estados hidroldgicos, essas figuras
apresentam as curvas-guia do estado hidrolégico amarelo, limite a orientar as alocagdes nas
metades superior e inferior do estado hidrolégico amarelo, caso este seja a situagdo do sistema
hidrico em determinado ano.
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Estados Hidrolégicos - Curema

744,14 hm? - Cota 245,00 m

380,23 hm*
Cota 238,75 m

309,67 hm3 - Cota 237m
267,50 hm?

Cota 235,77 m

Volume (hm?3)

207,50 hm®
Cota 233,71 m

21,99 hm? - Cota 219,00 m

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai

EEH Verde [JEH Amarelo EEMEH Vermelho == Minimo Operacional Curva Guia - EH Amarelo Vol Interligagdo == Volume maximo

Figura 13 — Reservatorio Curema: representagdo grafica dos estados hidroldgicos

Estados Hidrolégicos - Mae D'Agua

545,02 hm3 - Cota 245m

201,20 hm?
Cota 236,11 m
225,23 hm3 - Cota 237m

_/_______________________________

Volume hm3

Cota 233,44 m

108,60 hm?
Cota 231,78 m

35,02 hm3 - Cota 226 m (Canal da Redenc&o)

mai jun jul ago set out nov dez jan fev

I EH Verde C—EH Amarelo N EH Vermelho
C Guia - EH Amarelo Vol Interligacdo == Vol Maximo

== Minimo Operacional

Figura 14 — Reservatério M3e D’Agua: representac3o grafica dos estados hidroldgicos
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DIRETRIZES PARA OPERAGCAO DOS RESERVATORIOS

113. Conforme disposto na Nota Técnica n. 1/2019/COMAR/SRE (documento n.
02500.001349/2019), as alocacGes de agua conduzidas pela COMAR/SRE tém como referéncia a
metodologia apresentada na Nota Técnica n. 10/2015/COMAR/SRE (documento n.
00000.057595/2015). “Por meio dessa metodologia e, sobretudo, dos Termos de Alocagdo de
Agua, tém sido mitigados conflitos, definidas acdes para o controle dos usos e para a
estruturagdo de gestdo descentralizada, participativa e sustentdvel de sistemas submetidos a
condicdes criticas de operacado e de balanco hidrico”.

114. Consta do Termo de Alocagio de Agua, dentre outros aspectos, a instituicio de
uma Comiss3o de Acompanhamento da Alocagio de Agua, renovada anualmente na ocasido da
reunido de alocagdo anual. Dentre as atribuigdes da Comissdo esta a proposigdo de ajustes a
alocacdo no final do periodo tipico de estiagem.

115. No caso concreto dos reservatérios Curema e Mae D’Agua, tal atribuicdo pode ser
entendida como a proposicdo de ajustes da vazdo defluente dos reservatdrios a fim de
adequa-las as demandas durante o periodo umido, tendo em vista 0 aporte de vaz&es naturais
por escoamento superficial e a reducdo da demanda de irrigacdo durante tal periodo.

116. A fim de orientar a atividade da Comissdo de Acompanhamento da Alocagdo do
Sistema Hidrico Curema - M3e D’Agua, sugere-se, com base na experiéncia adquirida pelos
atores empenhados na gestdo do sistema desde 2013 (notadamente em 2018), que a proposta
de ajuste da defluéncia esteja atrelada as seguintes condigdes:

a) Nivel minimo na estagdo fluviométrica Pau Ferrado (codigo 37380000), situada no rio
Pianco, aproximadamente 17 km a montante da captagdo para a adutora
Coremas-Sabugi, igual a 0,25 m; ou

b) Nivel minimo na régua linimétrica instalada junto a tomada d’agua do Sistema Integrado
de Abastecimento de Agua S3o Bento - Brejo do Cruz - Belém do Brejo do Cruz
(coordenadas 6230°13” Sul; 37228’43” Oeste) igual a 0,40 m;

PROCEDIMENTOS PARA OUTORGA, TRANSFERENCIA E LISTA DE ESPERA PARA OUTORGA

117. Os procedimentos atuais para a emissdo de outorgas nesse sistema observam as
determinagbes da Resolugdo CNRH n2 16, de 2001, em especial, o que definem os artigos 62 e
24, a seguir transcritos:

“Art. 69 - A outorga de direito de uso de recursos hidricos terd prazo maximo de vigéncia de trinta

e cinco anos, contados da data de publicagdo do respectivo ato administrativo, respeitados os
seguintes limites de prazo:

| — até dois anos, para inicio da implantagdo do empreendimento objeto da outorga;

Il — até seis anos, para conclusdo da implantagéo do empreendimento projetado.
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Art. 24 - A outorga de direito de uso de recursos hidricos poderd ser suspensa pela autoridade
outorgante, parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, sem qualquer direito
de indenizagdo ao usudrio, nas seguintes circunstdncias:

I —néo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;
Il — auséncia de uso por trés anos consecutivos;

Il — necessidade premente de dgua para atender a situagdes de calamidade, inclusive as
decorrentes de condigbes climdticas adversas;

IV — necessidade de se prevenir ou reverter grave degradagcdo ambiental;

V — necessidade de se atender a usos prioritdrios de interesse coletivo para 0s quais ndo se
disponha de fontes alternativas;”

118. Quanto a transferéncia da outorga de direito de uso, temos as seguintes
previsdes na Resolugao CNRH n? 16:

“Art. 22 - A transferéncia do ato de outorga a terceiros deverd conservar as mesmas
caracteristicas e condi¢es da outorga original e podera ser feita total ou parcialmente quando
aprovada pela autoridade outorgante e serd objeto de novo ato administrativo indicando o(s)
titular(es).

Art. 25 — A outorga de direito de uso de recursos hidricos extingue-se, sem qualquer direito de
indenizagdo ao usudrio, nas seguintes circunstdncias:

| — morte do usudrio — pessoa fisica;
Il - liquidag¢do judicial ou extrajudicial do usudrio — pessoa juridica; e

Il — término do prazo de validade da outorga sem que tenha havido tempestivo pedido de
renovagdo.

Pardgrafo Unico — No caso do inciso | deste artigo, os herdeiros ou inventariantes do usudrio
outorgado, se interessados em prosseguir com a utilizagdo da outorga, deverdo solicitar em até
cento e oitenta dias da data do 6bito, a retificagdo do ato administrativo da portaria, que manterd
seu prazo e condi¢ées originais, quando da defini¢éo do(s) legitimo(s) herdeiro(s), sendo emitida
nova portaria, em nome deste(s). ”

119. Ora, em sistemas com déficit hidrico crénico, parece razoavel, salvo na situagao
prevista no paragrafo unico do art. 25, transcritos acima, que a analise da transferéncia da
titularidade da outorga observe os usos efetivamente implantados, em conformidade com o
registro de vazées acumuladas e informadas a ANA até a data dessa solicitagao.

120. Analise semelhante parece aplicavel ao caso da renovagdo da outorga de direito
de uso. Vejamos que diz a Resolugao CNRH n? 16, de 2001, que:

“Art. 22 — O outorgado interessado em renovar a outorga deverd apresentar requerimento g
autoridade outorgante competente com antecedéncia minima de noventa dias da data de
término da outorga.

§12 O pedido de renovagdo somente serd atendido se forem observadas as normas, critérios e
prioridades vigentes na época de renovagdo.

§2¢2 Cumpridos os termos do caput, se a autoridade outorgante ndo houver se manifestado
expressamente a respeito do pedido de renovagdo até a data de término da outorga, fica esta
automaticamente prorrogada até que ocorra deferimento ou indeferimento do referido pedido.”
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121. Ora, a transferéncia ou a renovagdo da outorga sdo oportunidades para que seja
realizada a revisdo da outorga e, quicd, para a destinagdo de excedentes a pretensos usuarios
gue tenham tido seus requerimentos sobrestados por falta de oferta hidrica. Para isso, 0 marco
regulatoério deve definir o histérico de uso dos empreendimentos como critério obrigatério de
analise, contemplando tdo somente usos que tenham sido efetivamente implantados.

MECANISMOS DE CONTROLE DE REGULAGAO: CADASTRAMENTO DOS USUARIOS, MEDIGAO
DE USO E DAURH

122. O cadastramento atual é realizado por meio de identificagdo em campo ou por
auto declaragdo no sistema REGLA. Com a disponibilizagdo dos dados do consumo de energia
elétrica de usudrios da agricultura irrigada e aquicultura, sugere-se que tal procedimento venha
a integrar as ferramentas de gestdao da ANA para orientar processos de controle da regulagao.
Cabe destacar que em 2019 foi incluido no REGLA campo para o registro do numero das
unidades consumidoras de energia elétrica associadas a cada usudrio.

123. Ademais, esse sistema hidrico é por demais critico para que ndo sejam
implementadas medidas para o controle efetivo dos volumes captados, conforme previsto na
Resolugdo ANA n2 603, de 2015. Assim, sugere-se que todos 0s usuarios outorgados (vazdo
média anual captada superior a 2,5 L/s ou 9,0 m3/h, equivalente a area irrigada de até 5,0 ha)
mantenham em funcionamento sistema de medi¢do dos volumes captados nos reservatérios e
trechos de rio a jusante. Conforme levantamento cadastral concluido em 2018, esta pratica
permitiria o controle de aproximadamente 70% a demanda potencial de irrigagdo por meio do
monitoramento de dispositivos de medigdo a serem instalados por cerca de 30% dos usuarios.

124, Para que os valores medidos possam auxiliar no controle dos usos e subsidiar
processos de novas outorgas, renovagbes OuU transferéncias, sugere-se que os titulares das
outorgas para sistemas de abastecimento publico e para o canal da Redengdo sejam sujeitos a
implantacdo de dispositivos de medi¢do devendo encaminhar declaragdo anual de uso de
recursos hidricos — DAURH, conforme disposto nos normativos da ANA, bem como informar os
valores previstos para o ano seguinte. Este procedimento permitira melhorar a alocagdo de
agua aproximando-a dos valores efetivamente previstos para o periodo hidroldgico planejado.

125. Com relagdo aos demais usudrios dispersos ao longo do sistema hidrico,
sugere-se que, por questdes logisticas, 0 controle seja realizado por meio dos seguintes
procedimentos:: i) leituras mensais dos dispositivos de medi¢do pelos préprios usuarios, as
guais devem estar disponiveis a qualquer tempo para a fiscalizagdo; ii) acompanhamento dos
consumos de energia elétrica e iii) acompanhamento periddico da evolugdo das areas irrigadas.

126. Assim, sem prejuizo do uso de ferramentas de controle remoto (imagens de
satélite e consumo de energia elétrica), sugere-se, ainda, a inclusdo desse sistema hidrico no
Plano Anual de Fiscalizagdo da ANA. A efetiva realizagdo de campanhas de fiscalizagdo em
campo deverd ser avaliada ao final da estagdo chuvosa, sendo priorizada quando em estado
hidrolégico vermelho ou amarelo, principalmente, neste caso, quando abaixo da respectiva
curva-guia ou quando o sistema hidrico estiver recebendo aporte de dgua do PISF.
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DIVERGENCIAS REGULATORIAS COM OUTRAS POLITICAS

127. Os usos nesses reservatorios ndo tém sofrido restricdes oriundas da politica
ambiental ou do setor elétrico. No entanto, dada a priorizagdo proposta entre eles, sobretudo
com diferente prioridade entre o consumo humano local e o abastecimento urbano, é relevante
gue se exijam condigdes especiais ao uso para abastecimento publico caso a oferta disponivel
ndo seja suficiente para o atendimento de toda a vazdo média anual requerida.

128. Constatada tal situagdo, é imprescindivel exigir da operadora dos sistemas de
abastecimento a implementagdo de planos de contingéncia e agcdes emergenciais vinculadas as
eventuais restrigdes de uso, com consonancia com a seguinte diretriz explicitada no PRH-PPA
2016: “os sistemas de abastecimento urbano deverdo ser dotados de plano de contingéncia e
acGes emergenciais, devidamente aprovado pelo regulador competente, nos termos da Lei n.2
11.445/2007".

129. Assim, uma vez que tais acGes para emergéncia € contingéncia devem seguir
orientagGes dos organismos reguladores da politica de saneamento bdasico, sugere-se incluir
como condicionante das outorgas de direito desse uso a existéncia de tais instrumentos.

PARTICIPAGAO SOCIAL E CONSULTAS PUBLICAS

130. A partir de 2015, com a criagdo da COMAR/SRE/ANA, foi sistematizado processo
de alocagdo de agua, com o consequente aprofundamento dos estudos técnicos e dos contatos
com 0s drgdos reguladores estaduais e com 0S usudrios nesses agudes. Buscou-se, assim,
subsidios a definigdo deste marco regulatério a partir da melhor caracterizagdo do problema
hidrico e das deficiéncias regulatérias vigentes.

131. Propostas foram apresentadas nas reuniGes publicas de alocagdo de &gua,
realizadas em Pombal e Coremas (PB), nos dias 10/08/2017 e 05/07/2018, respectivamente,
que tém orientado as condi¢cdes de uso definidas para o periodo de agosto/2017 a julho/2019.

132. Em 25 de margo de 2019, foi encaminhada minuta de marco regulatério, por
e-mail, a todos 0s usudrios presentes nas reunides de alocagdo, a0 CBH Piancé-Piranhas-Agu, a
AESA, ao IGARN, ao DNOCS (CEST-RN e CEST-RN) e a CHESF, solicitando contribuigdes fossem
apresentadas até o dia 29 de margo de 2019. As contribuicdes da CHESF, referentes as
condigGes para geragdo de energia no aproveitamento hidrelétrico Curema, foram incorporadas
a esta Nota Técnica.

133. Em 18 de julho de 2019, a proposta consolidada foi apresentada na ocasido da
reunido publica de alocagdo de 4gua para o periodo de julho/209 a julho de 2020, tendo sido
estabelecido o prazo de 16 de agosto de 2019 para envio de eventuais contribuicGes. Todavia,
até a presente data, nao foram encaminhadas contribui¢es adicionais a proposta.

INSTRUMENTOS REGULATORIOS

134. Os usos das aguas superficiais no sistema hidrico em questdo sdo regulados
exclusivamente pela ANA, salvo o rio Aguiar entre a barragem M3e D’Aguae a confluéncia com
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0 rio Piancé. Tal situagdo implica definir a regulagdo do sistema por meio de Resolugdo Conjunta
ANA, IGARN e AESA.

135. Uma vez publicada, ela devera orientar as alocagdes de 4gua, a edigdo de novas
outorgas, a elaboragdo de lista de espera, caso necessdrio, € 0S processos de renovagdo e
transferéncia de outorgas vigentes, bem como os procedimentos de fiscalizagdo e de controle
dos usos.

136. Adicionalmente, tal Resolugdo garantird condi¢Ges objetivas para a declaragdo de
escassez hidrica e para a validagdo dos Termos de Alocagdo de Agua, instrumento regulatério
expedito e que tem se mostrado eficiente para a efetivagdo de condigdes especiais de usos dos
recursos hidricos.

ATENDIMENTO RESUMIDO A PROCEDIMENTOS DA AGENDA REGULATORIA DA ANA 2019

137. As informagdes a seguir resumem esta Nota Técnica, em especial para o
atendimento dos elementos minimos propostos para a edigdo de ato normativo no ambito da
Agenda Regulatéria da ANA 2019, aprovada pela Resolugdo ANA n. 05 de 15 de janeiro de 2019:

I.  Nome do tema: definicdo de regras de uso da agua em sistemas hidricos
locais (Marcos Regulatérios).

[l. Descrigdgo do problema regulatério: 0 sistema hidrico Curema-Mae
D’Agua, localizado nos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, estd
sujeito a condi¢des hidroldgicas regidas por grande incerteza
meteoroldgica, apresentando disponibilidade hidrica inferior a demanda
identificada, sem regras vinculadas ao estado hidrolégico do reservatério
e consequente orientagdo para alocagdo de agua, sem delimitagdo fisica
do trecho perenizavel, com frequentes conflitos entre usuarios e
insuficiéncia das regras existentes para a outorga de direito de uso.

lll.  Atores afetados: abastecimento publico urbano de populagdo superior a
350.000 habitantes, em municipios da Paraiba e do Rio Grande do Norte
(inclusive municipios fora dos limites da bacia hidrografica do Rio
Piancé-Piranhas-Agu, por meio de adutoras), abastecimento de
comunidades rurais circunvizinhas, populacdo difusa ribeirinha e demais
usudrios difusos, principalmente agricultura irrigada ao longo dos rios
Piancé e Piranhas (4rea irrigada potencial superior a 4000 ha), Canal da
Redencdo e Perimetro de Irrigagdo Varzeas de Sousa (aproximadamente
2500 ha), geracdo de energia elétrica, entre outros.

IV. Objetivo da ag¢do regulatéria: compatibilizacdo entre demanda e
disponibilidade hidrica no sistema hidrico visando ao atendimento dos
usos multiplos e a mitigagdo de conflitos frequentes entre usos e usudrios
por meio do estabelecimento de regras especificas que orientam a
regularizacdo dos usos e a implementacdo da alocacdo anual de agua.

47
Nota Técnica n? 15/2019/COMAR/SRE

Documento assinado digitalmente por: RODRIGO FLECHA FERREIRA ALVES;WILDE CARDOSO GONTIJO JUNIOR;WESLEY GABRIELI DE SOUZA

A autenticidade deste documento 02500.058755/2019 pode ser verificada no site http://verificacao.ana.gov.br/ informando o cédigo verificador: 6302D9EE.


http://verificacao.ana.gov.br/?p=6302D9EE

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

V. Descrigdo da alternativa de acao e consequéncias da ndo agao:

a. Implementagdo de regras especificas de uso da agua e operagdo
do reservatério, por meio da edigdo de uma resolugdo
estabelecendo um marco regulatério.

b. A ndo implementagdo de regras especificas para 0s usos e para a
operacdo dos reservatérios (marco regulatério) ensejard a
continuidade de conflitos entre usos e usudrios, 0 ndo
estabelecimento de procedimentos técnicos para alocagdo de
agua e a impossibilidade de regularizacdo dos usos existentes.

VI.  Resultados esperados:
a. Seguranca juridica ao processo de alocacdo anual de agua;

b. Regularizagdo dos usos e estabelecimento de condi¢Ges operativas
para os reservatérios Curema e Mae D’Agua;

c. Mitigacdo dos conflitos e planejamento de usos; e
d. Possibilidade de delegacdo do processo de alocagdo anual de dgua.

VII.  Estratégia de monitoramento: a COMAR elabora mensalmente Boletim
de Acompanhamento da Alocagdo de Agua e, consequentemente, da
implementa¢cdo do marco regulatério, dando continua informagdo €
assisténcia aos diretamente afetados e publicando todas as informagdes
técnicas necessarias a gestdo do sistema hidrico na pagina eletrénica da
ANA sob o link http://www3.ana.gov.br/regulacao/resolucoes-e-normativ
os/regras-especiais-de-uso-da-agua.

138. Conforme itens 125 a 127 desta Nota Técnica, esta proposicdo contou com
intensa participagdo social dos diretamente afetados pelo problema regulatério, tendo sido
realizadas duas reuniGes publicas além de coleta de sugestdes e aprimoramentos por meio
eletrénico.
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RECOMENDAGOES

139. Recomendamos o encaminhamento dessa Nota Técnica e da minuta de
Resolugdo estabelecendo um marco regulatério para o sistema hidrico Curema - M3e D’Agua
(Anexo ) a apreciac3o da Diretoria da Area de Regulac3o.

140. Seguem anexas anuéncias dos dirigentes da AESA e do IGARN quanto a proposta
de Resolugdo em aprecgo (Anexos Il e Ill).

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
WESLEY GABRIELI DE SOUZA

Especialista em Recursos Hidricos

De acordo. Encaminhe-se a Superintendéncia de Regulacdo para apreciacao.

(assinado eletronicamente)
WILDE CARDOSO GONTIJO JUNIOR
Coordenador COMAR

De acordo. Encaminhe-se a Diretoria da Area de Regulacdo para apreciacdo.

(assinado eletronicamente)
RODRIGO FLECHA FERREIRA ALVES
Superintendente de Regulacdo
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RESOLUCAO CONJUNTA N2 XX, DE XX DE XXXXX DE XXXX
Documento n2 @ @nup_protocolo@ @

Dispde sobre condi¢cdes de uso dos recursos
hidricos no sistema hidrico Curema-Mae D’Agua,
localizado nos Estados da Paraiba e do Rio Grande
do Norte.

A DIRETORA-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, no uso da
atribuicao que lhe confere o art. 112, Ill e XVII, do Regimento Interno, aprovado pela Resolugao
n2 32, de 23 de abril de 2018, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua Reunido
Ordinaria, realizada em de de 2019, com fundamento no art. 12, inciso Il, da Lei
n29.984, de 17 de julho de 2000, o DIRETOR-PRESIDENTE DO INSTITUTO DE GESTAO DAS AGUAS
DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE - IGARN-RN, e o DIRETOR PRESIDENTE DA AGENCIA
EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DA PARAIBA - AESA-PB, no uso das atribuicdes que lhes
conferem a Lei Complementar do estado do Rio Grande do Norte n. 483, de 03 de janeiro de
2013 e a Lei do estado da Paraiba n. 7.779, de 07 de julho de 2005, e com base nos elementos
constantes do Processo n2 02501.002148/2017-10, RESOLVEM:

Art. 12 Estabelecer as vaz&es médias anuais outorgaveis no sistema hidrico Curema-M3e D’Agua,
localizado nos Estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte, nos termos do Anexo |l.

Paragrafo Unico. O sistema hidrico Curema-M3e D’Agua, ilustrado no Anexo |, compreende os
reservatérios Curema e M3e D’Agua, bem como os trechos dos rios Aguiar, Piancé e Piranhas a
jusante dos respectivos barramentos, até a confluéncia com o Riacho Logradouro, no ponto de
coordenadas 06216'44” Sul e 37215’04” Qeste.

Art. 22 A outorga de direito de uso neste sistema hidrico observara as seguintes condicdes:
I.  N&o serdo emitidas outorgas preventivas de uso de recursos hidricos.

II.  Outorga de direito de uso para aquicultura em tanques redes no espelho d’agua dos
reservatoérios deve ser analisada a partir da realizacdo de estudos que comprovem sua
capacidade de suporte.

lll.  Outorga para fins de diluicdo de efluentes provenientes de sistemas publicos de
esgotamento sanitdrio deve observar eficiéncia minima de 80% na remog¢ao da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBOs,20) e ndo contemplara analise de balancgo hidrico.

IV. Nao serdo emitidas outorgas de direito de uso para fins de diluicdo de efluentes
provenientes de outras finalidades que ndo sistemas publicos de esgotamento sanitario.
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V.  Renovagado de outorga de direito de uso, prevista no 22 da Resolu¢ao CNRH n2 16, de 08
de maio de 2001, podera levar em consideragao o histérico do uso durante o periodo
outorgado e o estagio de implementag¢dao do empreendimento.

VI.  Poderdo ser outorgadas vazdes superiores as vazdes médias anuais outorgdveis definidas
no Anexo Il desde que vinculadas a efetivo aporte de vazdes provenientes de outros
mananciais, tal como o Projeto de Integracdao do Rio S3ao Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional — PISF.

§192 No prazo de trés anos contados a partir da data de publica¢cdo desta Resolugdo, as captagbes
no trecho do rio Piancé compreendido entre as barragens dos reservatérios Curema e Mae
D’Agua e a confluéncia com o rio Piranhas, que visam a atender sistemas de abastecimento
publico, devem ser possiveis diretamente no reservatério Curema, mantida a possibilidade de
redundancia no préprio rio.

§29. As outorgas para os sistemas para abastecimento publico deverdo contemplar as seguintes
metas para o indice de perdas totais na distribuicdo:

l. 41%, em 2023;
1. 33%, em 2033.

§32, O titular de outorga de direito de uso de recursos hidricos deve informar a unidade
consumidora de energia elétrica associada a captacdo de dgua para irrigacdo ou aquicultura no
Sistema REGLA.

Art. 32 Os usos de recursos hidricos sdo condicionados aos Estados Hidrolégicos — EH dos
reservatoérios Curema e Mae D’Agua, detalhados no Anexo Il desta Resolucdo, conforme a seguir:

| - EH Verde: quando os usos outorgados sdo autorizados;

Il - EH Amarelo: quando os usos devem se submeter as condigdes estabelecidas no Termo de
Alocacdo de Agua; ou

IIl - EH Vermelho - situacdo de escassez hidrica: quando os usos devem se submeter a definicao
dos drgdos outorgantes, apds realizacdo de reunido publica.

§12 As condicdes de uso definidas pela alocacdo anual de agua devem respeitar os valores
previstos para o EH observado no ultimo dia de maio, conforme estabelecido no Anexo lll.

§22 Os termos de alocacdo de dgua poderao ajustar as condi¢cdes de uso definidas para as
diferentes finalidades previstas no Anexo lll desde que respeitado o limite total disponivel por
estado hidrolégico para o periodo de vigéncia do respectivo Termo.

§32 As alocagdes de agua serao realizadas em reunides publicas, sob coordenacdo da ANA, em
articulacdo com a Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas — AESA/PB, com o Instituto de Gestdo
das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte — IGARN/RN e com o Comité da Bacia Hidrografica
dos rios Piancé-Piranhas-Acu.

Resolugdo Conjunta @ @txt_identificacao@ @
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§49 As condicBes de uso referenciadas no caput podem ser alteradas em caso de aporte de
vazoes adicionais provenientes de outros mananciais, a exemplo do PISF, devidamente prevista
e aprovada no Plano de Gestao Anual — PGA para o periodo correspondente.

§52 As descargas dos reservatérios Curema e Mae D’Agua para o rio Piancé deverdo observar as
observadas nos pontos de controle - PC - indicados no Anexo | conforme o disposto a seguir, bem
como as defini¢des presentes nos Termos de Alocacdo de Agua:

I.  PC1-estacgdo fluviométrica Pau Ferrado (cédigo 37380000): nivel minimo igual a 0,25 m;
ou

II. PC 2 - régua linimétrica instalada junto a tomada d’agua do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua S3o Bento - Brejo do Cruz - Belém do Brejo do Cruz (coordenadas
06230°13” Sul; 37228’43” Oeste): nivel minimo igual a 0,40 m.

Art. 42 O titular de outorga de direito de uso de recursos hidricos deve realizar o monitoramento
dos volumes captados.

§12 Os titulares de outorga de direito de uso de recursos hidricos para abastecimento publico e
para o canal da Redencdo estdo sujeitos a Declaracdo Anual de Uso de Recursos Hidricos —
DAURH, conforme Resolucdo ANA n? 603, de 26 de maio de 2015.

§22 Os volumes medidos sujeitos a DAURH deverdo ser registrados mensalmente e transmitidos
a ANA entre 12 e 31 de janeiro do ano subsequente, bem como os volumes mensais previstos
para aquele ano, por meio do Sistema REGLA, instituido e regido pela Resolucdo ANA n? 1938,
de 30 de outubro de 2017, ou sucedanea.

§32 Caso o titular da outorga de direito de uso sujeito a DAURH ndo informe os volumes mensais
previstos para determinado ano, serdo adotados os volumes medidos informados do ano
anterior para fins de previsdo dos volumes a serem utilizados neste sistema hidrico no ano
subsequente.

Art. 52 A outorga de direito de uso de recursos hidricos na agricultura irrigada deve contemplar
eficiéncia minima global no empreendimento maior ou igual a 75%.

Art. 62 Os usos de vazdes médias anuais iguais ou inferiores a 2,5 I/s independem de outorga
de direito de uso.

Paragrafo Unico. Os usos que independem de outorga fazem jus a Declara¢ao de Regularidade
desde que requerida por meio do Sistema REGLA.

Art. 72 Os prestadores de servicos de abastecimento de agua devem possuir plano de
contingéncia e de ag¢des emergenciais, com ac¢des vinculadas a eventuais restricdes de uso,
conforme normas editadas pela respectiva entidade reguladora da politica de saneamento
basico, nos termos do inciso Xl do art. 23 da Lei n2 11445, de 05 de janeiro de 2007.

Art. 82 A outorga para o uso de geragao de energia elétrica esta submetida ao disposto no art.
32 desta Resolucao.
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Paragrafo uUnico. As vazdes defluentes do reservatério Curema poderdao ser ajustadas
diariamente para possibilitar a geracao de energia elétrica, desde que a defluéncia média diaria
seja compativel com as condi¢ces de operagdo estabelecidas no Termo de Alocagdo de Agua.

Art. 92 Os usos de recursos hidricos que nao estejam em acordo com os termos desta Resolugao
devem ser adequados no prazo de 180 (cento e oitenta) dias a partir da sua publicagao.

Art. 102 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

(assinado eletronicamente) (assinado eletronicamente) (assinado eletronicamente)
(NOME EM MAIUSCULAS) (NOME EM MAIUSCULAS) (NOME EM MAIUSCULAS)
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ANEXO |
Mapa e localizagdo do Sistema Hidrico Curema - Mae D’agua

Sistema Hidrico Curema - Mae D'Agua

. qéé; +
[ barragen)
Diticica/
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ANEXO Il
Tabela Il - Finalidades associadas aos reservatérios Curema e Mae D’Agua
Vazdo
Reservatério Finalidades Média Referéncia
Anual (I/s)
Abastecimento publico no
reservatoriol? 516 Resolugdo n.2 809/2011 e Outorga n.2 2010/2018
Demais usos no entorno'? 35 Estimativa COMAR a partir do consumo de
energia elétrica e cadastro 2018
Abastecimento publico no requerimento de outorga do Sistema Coremas-
rio Piancé 428 Sabugi (PB), Resolugdes n.2 908/2015 e 17/2010,

Atlas de Abastecimento

Resolugdes n.2 260/2003, 808/2011, 908/2015,
51/2014, projeto do novo sistema integrado

Curema Abasteci.me'nto publico no 587 Catolé do Rocha, projeto de duplicacdo da
rio Piranhas adutora Manoel Torres (RN), Plano de Recursos
Hidricos e Boletins de Acompanhamento das
Alocacdes de Agua
Demais usos a jusante 3222 Cadastro 2018 e Plano de Recursos Hidricos

Estimativa de perdas por 6,53 I/s por km de
Perenizacgio a jusante ©) 500 rio (Parecer Conjunto n2 5/2016/SRE/SFI) e
Plano de Recursos Hidricos

TOTAL OUTORGAVEL “ 4360
Canal da Redencio @ 1590 Resolugdo n® 1040/2013 e Plano de Recursos
Hidricos
Demais usos no entorno
do reservatério M3e 35 Estimativa COMAR a partir do consumo de
D’Agua @ energia elétrica e cadastro 2018

Barrilete (irrigagao,
aquicultura, consumo
humano e dessedentagdo 75
animal no Sitio Mde
D’Agua

Mae
D’Agua
g Cadastro 2018 e Plano de Recursos Hidricos

Defluéncia para o Rio

o 100 Comité de Bacia Hidrogréfica (Oficio n.2
Aguiar

014/2017-DC)

TOTAL OUTORGAVEL 1.800

(W' Em conformidade com o disposto no §12 do art. 22 desta Resolugdo, vazdo média anual outorgavel de 428 L/s deverd estar
disponivel também no reservatério Curema como redundancia ao atendimento aos sistemas cujas captagdes encontram-se
no rio Piancé a jusante da respectiva barragem.

@) Inclui usos que independem de outorga de direito de uso

() Perdas em transito no curso d’agua

) N3o considera a vazdo redundante para abastecimento publico no reservatério Curema.

Resolugdo Conjunta @ @txt_identificacao@ @



Logomarca
da 22

/A\// A N A instituicdo

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ANEXO Il
Estados Hidroldgicos — reservatério Curema

Condicdes de Uso

Condicdo d
Estado Hidrolégico Volume hm’ (maio) Cota m (maio) Finalidade ondicdo de uso
I/s %
>=380,23 hm3 >=238,75m

Abastrecimento publico no entorno 516 100%
Demais usos no entorno 9a35 25 a 100%

Abastecimento publico no rio Piancé 428 100%
Amarelo Entre 207,50 e 380,23 hm3 Entre 233,71 e 238,75 | ppastecimento publico no rio Piranhas | 181 a 587 | 30 a 100%

m

Demais usos a jusante 706 a 2822 | 25 a 100%

Usos que independem de outorga 400 100%

Perenizagdo a jusante 500 100%

Abastrecimento publico no entorno w 516 100%

Demais usos no entorno 18 50%

Abastecimento publico no rio Piancé 428 100%

Curva-Guia EH Amarelo 267.50 hm3 23577 m Abastecimento puiblico no rio Piranhas 181 30%

r ’

Demais usos a jusante 1411 50%

Usos que independem de outorga 400 100%

Perenizagio a jusante 500 100%

Abastrecimento publico no entorno “

Demais usos no entorno

Entre 219,00 e 233,71  Abastecimento publico no rio Piancé

Vermelho Entre 21,99 e 207,50 hm3
m Abastecimento piiblico no rio Piranhas

Demais usos a jusante
Usos que independem de outorga
Perenizagdo a jusante
M Em conformidade com o disposto no §12 do art. 22 desta Resolugdo, vazio média anual outorgavel de 428 L/s
devera estar disponivel também no reservatério Curema como redundancia ao atendimento aos sistemas cujas
captagGes encontram-se no rio Piancé a jusante da respectiva barragem.
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Representacdo Gréfica

Estados Hidroldgicos - Curema

744,14 hm?® - Cota 245,00 m

380,23 hm?®
Cota 238,75 m

309,67 hm3 - Cota 237m
267,50 hm®

Cota 235,77 m

Volume (hm3)

207,50 hm?
Cota 233,71 m

21,99 hmé - Cota 219,00 m

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai

BEEH Verde CJEH Amarelo EEMEH Vermelho == Minimo Operacional Curva Guia - EH Amarelo Vol Interligagdo == Volume maximo
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Estados Hidroldgicos — reservatério Mae D’Agua

Condicdes de Uso

Condigdo de uso

Estado Hidrolagico Volume hm® (maio) |Cota m (maio) Finalidade
I/s %
EH Verde >=201,20
Canal da Redencgdo 398 a 1590 25a 100%
Demais usos - 9235 25 a 100%
Entre 108,6 € 201,2 | Entre 231,78 entorno a @
EH Amarelo hm3 236.11
m € 23h,5 m Barrilete 19a75 25a 100%
Rio Aguiar 25a100 25a 100%
Canal da Redengao 795 50%
Demais usos -
Curva-guia do EH 18 50%
139,6 hm3 233,44m entorno
Amarelo
Barrilete 38 50%
Rio Aguiar 50 50%

Canal da Redencao
Demais usos -
Entre 35 hm3 e 108,6 Entre226e entorno

EH Vermelho )
hm3 231,78m Barrilete

Rio Aguiar
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Representacdo Gréfica

Estados Hidrolégicos - Mae D'Agua

545,02 hm3 - Cota 245m

201,20 hm3
Cota 236,11 m

225,23 hm3 - Cota 237m

Volume hm3

Cota 233,44 m

108,60 hm?
Cota 231,78 m

35,02 hm3 - Cota 226 m (Canal da Redeng&o)

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai
I FH Verde [—1EH Amarelo M FH Vermelho == Minimo Operacional
C Guia - EH Amarelo Vol Interligagdo == Vol Maximo
10
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Wesley Gabrieli de Souza

De: Porfirio Loureiro <porfirioloureiro@aesa.pb.gov.br>

Enviado em: segunda-feira, 26 de agosto de 2019 15:07

Para: Wesley Gabrieli de Souza

Assunto: Re: ANA - Marco Regulatério - Curema e Mae D'Agua - Agosto/2019
De acordo

Em qui, 22 de ago de 2019 as 10:52, Wesley Gabrieli de Souza <Wesley.Souza@ana.gov.br> escreveu:

Prezados,

Segue a versao consolidada da proposta de marco regulatdrio do sistema hidrico Curema —
M3e D’Agua, ja incorporando as contribuicdes da AESA (redundancia das captacdes para
abastecimento no rio Piancd, para que seja possivel o atendimento das cidades a partir de
captacdo a fio d’agua no rio ou diretamente no reservatdrio) e da CHESF (condicdes
minimas para a geracao de energia, explicitando que, para possibilitar a geracao, as
descargas poderao ser ajustadas diariamente, desde que respeitados os limites mensais
definidos nas alocacdes de agua).

Caso estejam de acordo, solicito o envio de anuéncia (por e-mail) para que possamos dar
prosseguimento aos tramites internos necessarios a publicacao da Resolucao.

Fico a disposicao.
Atenciosamente,

Wesley Gabrieli de Souza

Especialista em Recursos Hidricos
Agéncia Nacional de Aguas
Superintendéncia de Regulacao

SPO, Area 5, Quadra 3, Bloco “0”, sl. 105
+55 (61) 2109-5566 | (61) 98118-8905



Wesley Gabrieli de Souza

De: Caramuru Paiva <caramurupaiva@rn.gov.br>

Enviado em: segunda-feira, 26 de agosto de 2019 16:36

Para: Wesley Gabrieli de Souza; PORFIRIO CATAO CARTAXO LOUREIRO
(porfirioloureiro@aesa.pb.gov.br); 'CARAMURU Paiva'

Cc: COMAR - COORDENACAO DE MARCOS REGULATORIOS E ALOCACAO DE
AGUA

Assunto: Re: ANA - Marco Regulatério - Curema e Mae D'Agua - Agosto/2019

De acordo.

Caramuru Paiva

Diretor Presidente do IGARN

Instituto de Gest&o das Aguas do Rio Grande do Norte

Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
Governo do Estado do Rio Grande do Norte

Em 22/08/2019 as 10:53 horas, Wesley.Souza@ana.gov.br escreveu:

Prezados,

Segue a versao consolidada da proposta de marco regulatério do sistema hidrico Curema —
M3e D’Agua, ja incorporando as contribuicdes da AESA (redundancia das captacdes para
abastecimento no rio Piancd, para que seja possivel o atendimento das cidades a partir de
captacdo a fio d’agua no rio ou diretamente no reservatdrio) e da CHESF (condicoes
minimas para a geracao de energia, explicitando que, para possibilitar a geracao, as
descargas poderao ser ajustadas diariamente, desde que respeitados os limites mensais
definidos nas alocacdes de agua).

Caso estejam de acordo, solicito o envio de anuéncia (por e-mail) para que possamos dar
prosseguimento aos tramites internos necessarios a publicacao da Resolucao.

Fico a disposicao.
Atenciosamente,

Wesley Gabrieli de Souza

Especialista em Recursos Hidricos
Agéncia Nacional de Aguas
Superintendéncia de Regulacao

SPO, Area 5, Quadra 3, Bloco “0”, sl. 105
+55 (61) 2109-5566 C€ (61) 98118-8905



