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Consumo de Energia para Irrigacao
Aquicultura na Bacia do Rio Pardo

Medidores de Energia Elétrica

Montante M. Mineiro 199
Reservatorio M. Mineiro 73
Jusante M. Mineiro 52
Afluentes MG 352
Afluentes BA 194
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Média 2016/2017 =571 L/s
Consumo de Agua Médio Mensal (L/s) na

irrigacao e na Aquicultura no rio Pardoa
Montante de Machado Mineiro

Il

B Montante 2016 W Montante 2017 W outorgados
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Alternativas Tntegradas para Abastecimento da COPASA na Regiao PA1l
O presente resumo executivo apresenta o trabalho denominado “Estudo de

altemativas para o incremento da oferta hidrica nas areas de escassez cronica no

Norte de Minas Gerais®, que tem por objetivo garantir a toda a populacdo da regido,
seja ela rural ou urbana, agua potavel em todas as situagdes, mesmo durante os

comuns periodos de escassez que assolam aquela regido.
Fara atender & populacdo alvo do estudo, foram estabelecidos cntérios de

atendimento partindo-se das solucdes mais simples e menos custosas ate as mais
complexas e de custos de implantacdo mais elevados. Assim foi estabelecida a

sequinte hierarquia:

1. Solugdo por manancial subterrdneo, através da perfuracdo e instalacdo de
po¢os profundos com tratamento simplificado da agua por cloragdo e
fluoretacdo, e distnbuicio para a comunidade;

2. Solugdo por manancial superficial local atravées de captagdo, tratamento
convencional completo e distribuicdo para a comunidade; e

3. MNos casos mais complexos de escassez, a ulilizacdo de sistemas integrados
onde a agua & buscada em mananciais distantes das localidades e distribuida

por meio de sistemas adutores e reservatonos, depois de devidamente tratada.
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Alternativas Integradas para Abastecimento da COPASA na Regiao PA1l

Quadro 1 - Priorizagao da implantagao de barragens e pogos profundos

Prioridade Bacia Item Quantidade
[ PA1 Barragens de Regularizagao [ 4
Pogos 2835
1 SF10, Reservatorios 285
DA Fede de distrihuigé::r DNSO (Km) 1425
Removedor de Fe/Mn e Abrandador 106
Pogos 216
JQ1, .
Reservatorios 216
2 JQ2,
1a3 Rede de distril::uuin;.éc- DMNS0 {(Kmi) 1.080
Removedor de Fe/Mn e Abrandador 52
Pogos 164
SF&
. ' Reservatorios 164
SFg FRede de distrihuigé::r DNSO (Km) 820
Removedor de Fe/Mn e Abrandador 70




Quadro 2 - Priorizagao de intervengdes dos sistemas integrados

ara Abastecimento da COPASA na Regiao PA1l

i . - Vazéao . Prazo deﬂ e
ltem Area Localidade Populagdo (Ls) implantagio Criticidade
(anos)
1 SF10-3  Mato Verde/ Catuti 32562 70,4 2 Extremamente Critica
2 SF10-2  Espinosa Monte Azul 65.262 1670 3 Extremamente Critica
3 SF104  Porterinha 40.324 1005 3 Extremamente Critica
4 Ja1-2 Lelivéldia 3.940 86 2 Extremamente Critica
5 SF9-1 Lontral Pedra de Mana da Cruz 15.009 30,0 3 Extremamente Critica
6 SF10-5B  Pacui/ Montes Claros 125.490 3200 4 Extremamente Critica
7 JQ2-5 [tamarandiba/ Aricanduva 41343 86,5 4 Muito Critica
8 Ja2-2 Leme do Pradol Chapada do Norte 35756 69,0 4 Muito Critica
9 PA1-3 580 Jodo do Paraiso 29169 56,0 3 Muito Critica
10 JO2-3  Jenipapo de Minas 20.992 38,0 3 Muito Critica
11 Ja1-3 Cristalia/ Grao Mogol/ Botumirim 15.608 35,0 3 Extremamente Critica
12 JOz2-4 Capelinhal Angeldndia 61.837 1380 4 Muito Critica
13 PA1-4 Rio Pardo de Minas 17.754 350 2 Muito Critica
14 JO2-1 Berilo/José Gongalves de Minas 10.126 20,0 3 Muito Critica
15 SF9-2 Brasilia de Minas/ Luislandia 38.290 76,0 4 Extremamente Critica
16 SF10-6  Patis 7.853 175 3 Muito Critica
17 Ja3-2 [taobim/ Medina 32,620 50,0 3 Medianamente Critica
18 PA1-5 Curral de Dentro 9628 15,0 3 Muito Critica
19 SF10-5A  Congonhas/ Montes Claros 431371 1100,0 4 Muito Critica
20 Ja34 Jacinto/ Santa Mania do Salto 14.230 193 2 Medianamente Critica
21 SF10-1  Canal do Jaiba 164.000 3890 4 Muito Critica
22 JO1-4 ltacambira/ Vargem Grande 2644 48 2 Medianamente Critica
23 Ja3-3 Almenara/ Rubim/Rio do Prado 12.551 333 3 Medianamente Critica
24 JO31 Pedra Azull Mata Verde 51.864 97.0 [ Extremamente Critica
25 SF9-5 ltacarambi/ 330 Jodo das Missies 21403 364 2 Pouco Critica
26 PA1-1 Montezuma 10.114 196 6 Extremamente Critica
27 SF9-4 Pintopolis 7728 18,3 2 Pouco Critica
28 SF9-6 Capitania/ Pitarana/ Cana Brava 4186 11,0 2 Pouco Critica
29 Jai-1 Fruta de Leite/ Padre Carvalho 14531 323 [ Medianamente Critica
30 SF9-3 Januaria 8516 206 2 Pouco Critica
H PA1-2 Vargem Grande do Rio Pardo 8.224 14,4 6 Muito Critica
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Alternativas Integradas para Abastecimento da COPASA na Regiao PA1l

1.4 CRITERIOS PARA SOLUGOES DE ABASTECIMENTO

Fara atender & populacdo alvo do estudo, foram estabelecidos cnténos de
atendimento partindo-se das solugdes mais simples e menos custosas até as mais
complexas e de custos de implantacdo mais elevados. Assim foi estabelecida a
sequinte hierarquia;

1. Solugdo por manancial subterraneo, através da perfuracdo e instalacdo de
pogos profundos com tratamento simplificado da agua por cloracdo e
fluoretacdo, e distnbuicdo para a comunidade;

2. Solucdo por manancial superficial local atraves de captacdo, tratamento
convencional completo e distnbuigdo para a comunidade; e

3. Nos casos mais complexos de escassez, a ulilizac3o de sistemas integrados
onde a agua & buscada em mananciais distantes das localidades e distnbuida

por meio de sistemas adutores e reservatorios, depois de devidamente tratada.
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Alternativas Integradas para Abastecimento da COPASA na Regiao PAl

Tabela 1 — intervengoes propostas

Vazoes em l/'s

Sub-bacia Demanda Sistemas
] Pocos novos
2045 integrados

JO1 — Alto Jequitinhonha 271 83 14,5
JO2 — Aracuai 604 520 30
JO3 — Médio Baixo Jequitinhonha 896 215 63,5
PA1 — Rio Pardo 243 a0 41
SFb — Jequitai e Pacui 460 - 30
SF9 — Pandeiros e Cannhanha 610 113 he
SF10 - Rio Verde Grande 2408 1.830 1015
Total 54N 2.841 3325
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Barragem de Berizal — Atualizacao da viabilidade hidroldgica
Questdes aresponder

Em gquanto a nova hidrologia da bacia do rio Pardo afeta a disponibilidade
hidrica de Machado Mineiro?

- Qreg (100%) cai de 8 m3/s para 3,17 m3/s
Essa nova hidrologia afeta o dimensionamento de Berizal?

- Sim, o projeto otimo teria um volume 50% menor e 5m a menos de
barragem

Vale a pena construir/retomar Berizal? em que tamanho/ capacidade?

- Nao vale, pois agrega somente 330 |I/s a capacidade de regularizacéo
da bacia

Se considerarmos a garantia de 95%, isso muda as conclusdes
anteriores?
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Estudos hidrologicos — Berizal e Machado Mineiro

- Berizal: Potencial de regularizacao de
- 10 m%s (Projeto Executivo IBI/DNOCS, 1999)

- 16,3 m3/s (PDRH afluentes do rio Pardo — GAMA/IGAM,
2013)

- Machado Mineiro: Potencial de regularizacao de:
- 8 m3/s (NT 463/2005/SOC-ANA)

- 11,5 m3/s (PDRH afluentes do rio Pardo — GAMA/IGAM,
2013)
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Vazao média anual (m?%s)
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Machado Mineiro — regularizacao com a nova série

Outorgado no entorno e a montante do reservatoério: ~2,95 m3/s
Outorgado a jusante: 2 m3/s

Qreggsy,= 7 m3/s (3,17 m3/s com 100%)
- Problema: série ndo estacionarial!
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Removendo a estacionariedade...

- Consideramos somente a série de 1986 em
diante

- Qreggsy,=4,73 m3/s

- Vazao outorgada total: 4,95 m3/s
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Acude Berizal — duvidas sobre a capacidade

Documentos apresentados a ANA informam duas capacidades: 241 hm? e 339
hm?3

Cubagem realizada sobre o MDE do SRTM entre as cotas 700 e 722m

Capacidade estimada: 231 hm3

Cota 722 Cota 715
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s

-

Berizal — estagio da obra

]
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Caracteristicas Berizal

- Vertedor na cota 722m
- Largura do vertedor: 40m
- Coroamento na cota 730m

- Estudo IBI:

- Decamilenar afluente de 2781 m3/s
- Decamilenar laminada de 1139 m%/s
- Sobrelevacao de 5,88m no vertedor

- Borda livre de 8m em relacao ao vertedor e
2,12 m em relacao ao NA max maximorum

- Decamilenar recalculada: 1769 m3/s

Possibilidade de

__ reducao da altura
da barragem em,
pelo menos, 1,5m
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L |Secio transversal do rio Pardo no local do barramento
[ ] [ ]
Redimensionamento .
600 : 725
= : 720
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0 10 20 3‘0 40 50 ﬁ:J ?Iﬂ Bll] QID 100 1 ;D 120 I.;D 140 o 100 200 300 400 500
ALTURA MEDIA DA BARRAGEN DE TERRA - Hop4(m) Largura (m)
Cota Cota Qreg |Qreg Incremento
vertedor|barragem |Custo barr Custo vertedor |Desap (100m) |Desap resto [BDI Custo total Berizal |Machadao [{I/s) RS/l
722 730| R555,573,811 RS 3,420,000 | RS 2,522,400 | RS 18,454,863 | RS 79,971,074 4590 1370 1230| RS 65,017.13
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Disponibilidade hidrica conjunta

Portanto, a analise econbmica preliminar sugere que, caso venha a ser
retomada, a barragem de Berizal deveria ser construida com vertedor na cota
original (722)

Entretanto, ha espaco para diminuicdo da borda livre (8m)

Nessa cota, Berizal tem um potencial de regularizacdo de 4,59 m3/s

J& o potencial de regularizacdo de Machado Mineiro cairia para 1,73 m?%s
Portanto, no todo, Berizal agrega cerca de 1,2m3/s a bacia (garantia=95%)

O custo preliminar estimado para finalizacdo, com borda livre reduzida, é de RS
72 milhdes

Segundo o DNOCS, esse custo é de RS 252 milh&es (RS 140 mi somente para
condicionantes ambientais)
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egras Vlgen eS Rio Pardo de Minas ‘
Resolucao ANA n.°1137/2015 SN orcersen i tans O
Carlos Humberto Morais ""'- " /"‘

Q4 INStantanea = 208 L/s
Q 1eq @anual =51 L/s '
i | . 3 r~ o
Soleira de nivel: 213.472 m | LK S~
Art. 3° O Outorgado devera manter as vazdes minimas a jusante, entre os
meses de julho a dezembro da seguinte forma: julho - 280L/s; Agosto - 135L/s; novembro
- 135L/s; dezembro - 400L/s. Nos meses de setembro ¢ outubro o Outorgado ndo podera

captar na calha do rio Pardo, nem acumular agua em sua soleira de nivel, deixando passar
para jusante toda vazdo disponivel a montante.

Art. 4° O outorgado podera fazer captagdo apenas nos dias pares nos meses
de setembro e outubro.

Art. 5° Sempre que a vazdo afluente for menor que a vazdo defluente que o
usuario devera manter naquele més, aplicam-se as regras propostas para os meses de
setembro e outubro, ou seja, o Outorgado ndo podera acumular agua em sua soleira de nivel,
deixando passar a jusante toda vazdo disponivel a montante.
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4

Regras Vlgentes oPardodeMmas
Resolucio ANA n.0 235/2017 o ““232”“11’; o /N =
Carlos Humberto Morais sy 'u
. Soleira de nivel: 776.529,10 m?3 ' ;—i ;
- ST

Art. 2° As caracteristicas técnicas da solicitagdo de uso de recursos hidricos do
empreendimento constante desta Resolugdo estdo disponiveis nos enderegos eletronicos
http://cnarh.ana.gov.br e http://www?2.ana.gov.br/outorga.

Art. 3° O Outorgado devera manter as vazdes minimas a jusante, entre os meses de
julho a dezembro da seguinte forma: julho - 280L/s; Agosto - 135L/s; novembro - 135L/s;
dezembro - 400L/s.

Art 4° Nos meses de setembro e outubro o Outorgado néo podera captar na calha
do r10 Pardo, nem acumular agua em sua soleira de nivel, deixando passar para jusante toda vazdo
disponivel a montante.

Art. 5° Sempre que a vazdo afluente for menor que a vazdo defluente que o usuario
devera manter naquele més, aplicam-se as regras propostas para os meses de setembro e outubro,
ou seja, o Outorgado ndo poderda acumular agua em sua soleira de nivel, deixando passar a jusante
toda vazdo disponivel a montante.
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Pauta da Reuniao

 Acdes previstas na Alocacio de Agua 2018/2019



3. Ac¢des previstas na Alocagio de Agua 2018/2019

= ANA BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
2018/2019 - RIO PARDO

AR e MACIONAL DE Aauas  AbDrilf2019

N de A Estados Hidrologicos / Volume Esperado [ Volume Observado
07I0GI2018 PCH Machado Mineiro 200,95 hrn® - Cota GEE,0m
TOO | e o et e
Taboeiras-MG
i 180 ¥olume Esperada 46,52 hm"
08/06/2018 - Aguas Cota 675,80m
Vermelhas - MG 1640 :
. 140 Volume Observade 93,14 b
Mlﬂ—[:ug_:ﬂur;aut!la;urs- i Cota 681,00 m
ﬂeulldmms m’] m
Agua {61) 2409-5566 E
comari@ana.gov.br E 100 |
T i =T
_3;3 ED o II
'a i Volume 63,27 hm3 - Cota 678 m
G0 4 ]
- |
__‘-l—-—h——.___
0

2,68 hm® - Corts 664,80 m

mal-18  jim-18 jul-I8 apc-l8  4ed-1E oul-18 new-18  der-18  Jan-19  Tew-19 mac-19  sbe-I19 mal-19 -9

= e Yodume Mindmo Vaolume Minimo para Geragio de Energla
Velime Minlma e i U e Esprerado
&= e Voliima Dbhiarvada

Volume Vo lume Volume Volume Volume Volume
Esperado Observado Més Esperado Observado Més Esperado Observado
{hm’) (hm'} {hm’) {hm'} {hm’) {hm’)
outiB fewi{19

novii8 marf19

dez[8 abrM9

jani1g mai/ 18

jun/9
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA 2018/2019 -

0 Termio de Alocagao e

05 Boletins de

Acompanhamento
estan disponiveis na

FEE.“ da ANA:

egulsan =

RIO PARDO
Abrili2019
Usos Esperados
Demanda/Usos [Ifs) jun  jul =ago s=t owt nov dez jan  few mar  abr
ibastecimento publice Teicbeiras® &4 69 1] 64 a9 64 69 &4 64 1 69
I.ﬂ.l:a:tl:i:immtu publico Berizal* 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Ill'rigu‘il:l cafe entorno & jusante MK ** 905 | 205 | 167 | 501 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
Irrigacao Faz. HP* &7 69 7B 39 34 23 11 31 67 58 69
Total 1m52 325 64 1ME 1D0E 996 1006 1062 1043 1054
lsos Ubservado
Demanda/Usos [Ifs) jun  jul =ago s=t owt nov dez jan  few mar  abr
Abhastecimento publico Taicbeiras 34 32 34 35 32 36 37 40 42 36 37
I.ﬂ.l:lal'tl:timl:l‘l‘tl:l publico Berizal 4 4 4 5 4 4 3 4 5 3 3
Irrigacdo cafe entormo = jusant= MM 263 | 266 | 371 | 499 | 367 | 214 | 194 | 526 | 567 | 512 | 416
Irrigacao Faz. HP 30 3z 40 39 29 22 22 23 52 36 65
Total i3z 448 Lval

Resolugtes & Normativos
»»x Regras especiais -

Vazio Pomtos Controle (I/s)
Passagem das Eguas
fvazio afluente Fazenda HP (s o] o]s]ls|a|a]a]s
fVazio defluente Fazends HP 190 | 107 | 32 | 0 | o0 | 51 | 5 | 5 | s [ 5 |
|Laranjeiras SN EE EE EE EE EE EREE ERE
ereda do Paraiso (jusante MM) 120 | 88 | 213 | 256 | &5 | 242 | 337 [ 1034 529 | 573 | 280
I:imi:hTulu 261 | 170 | 339 | 236 | 297 | 327 | 1052 | 903 | 653 | 1034 | 550

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

lcassio (captacao taiobeiras)

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

* Conforme outorga

** Conforme Resolugao ANA 99/2018

51 - Sem informagao
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
2018/2019 - RIO PARDO
Abril/2019

1 Monitoramento ]
Medicdo das vazoes afluentes, das vazoes captadas Didri
- ) . . iario com
11 e dasz vazoes defluentes da soleira da nreel Usuario Outorgado ]
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Observacoes:

1) As vazdes das estagdes Vereda do Paraiso (logo a jusante de Machado Mineiro] e Candide Sales podem foram corrigidas desde junho de 2018
com a equacac de curva chave mais adequada.

2) atividade reprogramada para inicio de 2019 em fungao da agenda da COMAR/AMA,
3) O uso para irrigacao em café no entorno e a jusante de Machado Mineiro seguem as regras definidas na Resolucao ANA 1570/2017.

4) Em 10,/12,/2018 foi publicada a Resolugao AMA 99/2018 com as condigdes operativas do reservatorio PCH Machado Mineiro e rio Pardo a
jusante, conforme divulgado por e-mail em 13/12/2018.

5) A atualizag3o do estudo de viabilidade hidrologica de Berizal sera realizado ao final do pericdo umido corrente, de forma a inchuir os
respectivos dados na série histarica.
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4. Alocacio de Agua 2019/2020 — demandas, disponibilidades e regras
gerais de uso

Usos consolidados:

- Irrigacédo em culturas perenes, com destaque para o café (4.950 L/s)

- Usos insignificantes: (até 1 L/s é dispensado de outorga: usos de pouca
expressao, sujeito a cadastro no Regla)

- Ao todos sao 8 usuarios cadastrados
- 2 para industria;

- 3 para irrigacdo em pequenas areas
- 2 para abastecimento urbano:

- 1 para obra hidraulica
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COMAR - Coordenacao de Marcos
Regulatérios e Alocacio de Agua

comar@ana.gov.br | (+55)(61) 2109-5566

WWW.aha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr
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