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Pauta da Reuniao

1. Programa de Operacao, Manutencao e
Monitoramento de Barragens - geracao fotovoltaica

2. Marco Regulatorio — apresentacao e discussao da
proposta inicial
3. AcBes previstas na Alocacdo de Agua 2018/2019

4. Alocacdo de Agua 2019/2020 — demandas,
disponibilidades e regras gerais de uso

5. Comissao de Acompanhamento da Alocacao



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Programa OMM
Sustentabilidade econbmica da operacao, manutencao preventiva, monitoramento e
acoes para seguranca das barragens na infraestrutura hidrica instalada no semiarido

Desafios da gestao de reservatdrios
1) Operacao eficiente

2) Monitoramento continuo

3) Manutencao preventiva

4) Manutencao corretiva

5) Seguranca de Barragens

Necessidades

1) Capacidade técnica

2) Instrumentacao

3) Servicos de OMM permanentes
4) Recursos financeiros suficientes




ESTUDO PROSPECTIVO PARA
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Consumo Anual Consumo Anua
CEIA2017 kWh  CEIA2017 kWh
IN ouT

Area Minima Populacio

Numero 2 Cidade

km Urbana

1 Anage 1,90 Anagé 9. 830,00 30.774.114,13 1.608.410 8¢
2 Champrdo 0,25 Condetba £.945,00 - -
3 Morrinhos 0,18 Pogées 34.659,00 4.334,53 9.641,7:
4 Brumado 0,88 Rio de Contas 3.948,00 448,00 752,01
5 iacho da Paul 0,65 Dam Basilio 2244100 113 824,00 266.621,0(
[ UHE da Pedra 30,60 lequie 136.470,00 491.824,91 870.370,3¢
7 Truwisca 0,40 Caculé 13.300,00 - -
a8 Tremedal 0,39 Tremedal 3.370,00 1.334,59 2.333,8:
9 Jacaré 1,02 Ibiassucé 4.706,00 - -
] e o
é L] ‘e © ® ° 3 e
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BACIA DO RIO DAS CONTAS — BAHIA
. ESPELHOS D’AGUA FEDERAIS PARA
o INSTALACAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS



POTENCIAL DE GERACAD SOLAR FOTUVOLTAILA RENBIMENTD ENERGETICD ANUAL
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Figura 3.4 - Potencial Brasileiro de Energia Edlica e Solar..



Summary Findings of Lazard's 2017 Levelized Cost of Energy Analysis!!

Nuclear
20%

Coal
&%)

Gas—Combined Cycle

(27%)

Utility Scale Solar™
(86%)

Wind
(67%)

Selected Historical Mean LCOE Values(?)
Mean LCOE
SMWh
$360 , $359
330
300
270
240
210
180
150 $135
120 $123
11
90
583
60
30 + y
Year 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LCOE Version 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Source: Lazerd estimates.
MNote: Reflects average of unsubsidized high and low LCOE range for given version of LCOE study.
{1) Primarily relates to North American altemative energy landscape, but reflects broader/global cost declines.
4] Refiects total decrease in mean LCOE since the laler of Lazard’s LCOE—Version 3.0 or the first year Lazard has tracked the relevant technology.
{3 Refiects mean of fixed-tilt (high end) and single-axis tracking (low end) crystalline PV installations.




PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA
a 4-7 - Localizacdo dos empreendimentos solares fotovoltaicos contratados nos leildes de energia

' CEARA
CONTRATADOS jz W I
143 empreendimentos 570 MV
4.033 MW 7\\‘
RIO GRAMNDE DO NORTE

6 empreendimentos

PlAUI

23 empreendimentos i

PARAIBA
5 empreendimentos
\L\_ TOCANTINS \ i “ Iﬂli I
<2 4 empreendimentos y
- PERHAMBUCO
GOIAS 12 emndimentos
1 empreendimento .

BAHIA

36 empreendimentos
D06

[ A r
SAD PAULO

13 empreendimentos
0 MW

MIMNAS GERAIS
13 empreendimentos
580

Fonte: EPE




70 Maiores Plantas de Solar Flutuante ja Instaladas

N f ior (lake) / N of Operati
Rank| Size (kw) ame of reservior (ake) / Name Country | City/Province perating System Provider
Plant from
Coal mining subsidence area of Huainan i i
1 40.000 ) China Anhui May/17 -
City
Coal mining subsidence area of Huainan ) .
2 20.000 ) China Anhui Apr/16 -
City
3 9.982 Pei County China Anhui Julf17 Ciel & Terre
4 7.550 Umenoki lapan Saitama COct/15 Ciel & Terre
5 6.776 Jining GCL China Shandong Dac/17 Ciel & Terre
6 6.338 Queen Elizabeth Il Reservoir UK London Mar/16 Ciel & Terre
South .
7 3.000 Cheongpung Lake Chungju Dec/17 LG CNS
Korea
. South o
8 3.000 Otae Province Sangju City Oct/15 LG CNS
Korea
. . South o
9 3.000 Jipyeong Province - Sangju City Oct/f15 LG CNS
orea
10 2.991 Godley Reservoir Floating Solar PV UK Godley lanf16 Ciel & Terre
1 2.870 Kato Shi { 2 plants) Japan Hyogo Mar/15 Ciel & Terre
Deoku Reservoir, Myeoku Reservoir (3 South
12 2.700 Hwaseong Nov/16 -
plants) Korea
Sumitomo Mitsui
13 2.600 Hiragio lke Floating Solar Plant lapan Kagawa MNov/17 i
Construction
14 2548 Tano lke Japan Mie Deac/17 Ciel & Terre
15 2.502 CQaotori ke lapan Osaka Nov/16 Ciel & Terre
16 2435 Noma lke Japan Kagawa Mar/17 Ciel & Terre
17 2.402 Hachigo lke lapan Hyogo Octf17 Ciel & Terre
18 2.400 Tsuga lke Japan Mie Aug/16 Ciel & Terre
19 2.308 Sohara lke Japan Mie Mar/16 Ciel & Terre
20 2320 Agongdian Reservoir Taiwan Agongdian Junf17 Ciel & Terre
21 2.313 Sakasama lke lapan Hyogo May/15 Ciel & Terre
Co-developed by
o ) . West Energy
22 2.300 Shiraishi Town Ariake Reservoir Japan Saga Mar/16 Solutions &
Kyoraku

23
24
25

26

27

28

29
30
31

32

33

34
35

36

37

38

39
40
41

42

43

43

50

51
52

2.297
2.170
2.156

2.009

2.000

2.000

2.000
1.992
1.966

1.800

1.800

1.751
1.714

1.700

1.568

1.520

1.485
1.428
1.426

1.330

1.261
1.260
1.212
1.202

1.200

1.200

1.200

1.200

1.188
1.180

Komaga
Watashi
MNaga Ike Higashi

Yado Ooike (Sun Lakes Yado)

Boryeeng Dam

Chupungyeocng Resarvoir

Kinuura Lumberyard
Sakurakami lke
Shimoyama lke

Ichigou ke Floating Sclar Plant

Nyakuoji lke

Hirono Shin lke
Yakino lke

Hyogo No. 9 Floating Solar Plant
Yukimine lke
Mitakabe Reservoir Floating Solar Plant

Funatsu Osawa
Kawarayama lke

Besso lke
Mito City

Hirono Nigo lke
Hira lke
Kobe Ooike

Gono lke

Towa Arcs Fukaya Floating Solar Plant

Gotan lke

Uchiga Ike Floating Solar Plant

Aono lke Floating Solar Plant

Kyuhin
Okegawa

Japan
Japan
Japan

Japan

South
Korea
South
Korea

Japan
Japan
Japan

Japan

Japan

Japan

Japan
Japan
Japan
Japan

Japan
Japan

Japan
Japan

Japan
Japan
Japan

Japan

Japan

Japan

Japan

Japan

Japan
Japan

Hyogo
Kagawa
Hyogo

Hyogo

Boryeong

Yeong Dong

Aichi
Hyogo
Okayama

Hyogo

Aichi

Hyogo
Hyogo

Hyogo
Tokushima
Kagawa

Hyogo
Hyogo

Tokushima
Ibaraki

Hyogo
Hyogo
Hyogo
Hyogo

Saitama

Gifu

Hyogo

Hyogo

Tottori
Saitama

Decf17
Decf17
Nov/16

lanf16

Jul/16

Dec/16

Feb/16
Dec/16
Aug/17

Mar/17

Mar/17

Sep/16
Jul/16

Apr/15
Jul/17
Sep/17

Sep/15
Decf15
Junf17

Aug/15

Sep/17
Julj16
May/16
May/16

Oct/17

Mar/17

Aug/16

Feb/17

lanf17
Jul/13

Ciel & Terre
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Takiron
Engineering

K-water

Ibiden Engineering
Ciel & Terre
Ciel & Terre

Reservoir Solar
Company
sumitomao Mitsui
Construction
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Reservoir Solar
Company
Ciel & Terre
Sumitomo Mitsui
Construction
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Ciel & Terre
West Group &
Kyoraku
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Ciel & Terre
Co-developed by
Towa Arcs & Otos
Reservoir Solar
Company
Reservoir Solar
Company
Reservoir Solar
Company
Ciel & Terre
Ciel & Terre



Resultados do Estudo PISF

e Geracao solar (Eixos Norte e Leste):
o Entorno dos canais - RS 141 — 157/MWh
o Sobre os canais - RS 204 — 226/MWh
o Reservatérios - RS 154 — 168/MWh

Considerando o preco teto do 272 LEN - Leilao de Energia Nova 2018 (solar - RS 312/MWh e
edlica RS 255/MWHh), os arranjos estudados apresentaram viabilidade econdmica.



DADOS EXTRAIDOS DO ESTUDO DO PISF PARA PRE-
DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO DE CELULAS FOTOVOLTAICAS
FLUTUANTES EM RESERVATORIOS

INSTALAGAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS

potinst 25%

potinst 50%

Poténcia instalavel em

Fator de carga

Investimento na

Investimento em

. AREA M2 25% 50% , L N N
SUSPENSAS NOS RESERVATORIOS (MW) (MW) 25% da area (MW) médio gerac¢do RS conex3o RS

RESERVATORIOS PISF EIXO LESTE 11.120.552 2.780.138 5.560.276 219,00 444,00 219,00 27,58% 878.190.000,00 | 102.030.888,00
Energia ano MWh/ano 529.148,50 1.061.168,20 529.145,00

Horas / ano 2.390,02 2.416,19

Horas / dia 6,62 6,55 6,62

KW/M2 0,07877 0,07985 0,07877

RS/MW 4.010.000,00 4.010.000,00

GHI (entre 5.9 e 6.1) Figura 3.11

RESERVATORIOS PISF EIXO NORTE 61.239.814 | 15.309.954 | 30.619.907 1.231,00 2.470,00 719,00 26,51%| 2.881.863.710,00 | 237.023.696,00
Energia ano MWh/ano 2.733.291,64 5.007.674,92 1.669.108,00

Horas / ano 2.220,38 2.321,43

Horas / dia 6,08 6,36

KW/M2 0,08041 0,04696

RS/MW 2.341.075,31 4.008.155,37

GHI (entre 5.8 e6.1) Figura 3.11




PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

= 2027

CASO 5: AVALIACAO DA TECNOLOGIA SOLAR

FOTOVOLTAICA Pagina
80

Além de considerar a contribuigcao solar na Considerando esses efeitos conjuntos, esta
restricao de capacidade, a sensibilidade 5.2 foi fonte passaria a ser competitiva frente as demais
elaborada admitindo-se a hipotese de reducgao op¢oes e a expansdo para o mercado de referéncia
expressiva no investimento da opcao fotovoltaica, de passa para um nivel de 3.000 MW/ano, atingindo
40% a partir de 2024, de modo que seu custo de assim o limite superior considerado para este caso.
implantacao cairia para aproximadamente R$ Essa maior penetracao solar substitui,
2.400 /KW predominantemente, parte da expansao edlica, além

de reduzir a necessidade de complementacao de
poténcia.



SIMULACAO ZABUMBAO

H()Irc?s l\k/IW2/ I\/T\j\;/é ngxw R$ ano P;;L\/AW Fatura R$ ano imp(lz:nst?géo impcl::nstfgﬁo TIR bPayk
sordiag km ° ° MR$/MWh | MRs (25%) ac
6,62 | 80,4 | 200 | 52,04 25.148.395,44 26,02 12.574.197,72 3,00 78,06 10% 7,80
.r 1 L) T —
Cota (m)|Area (km2)| Volume (hm3) | Volumes notaveis
637,00 0,000 0,000 1
|

651,00 1,453 6,465

652,00 1,602 7,994

653,00 1,748 9,670

654,00 1,891 11,491

655,00 2,028 13,452

655,74 2,103 14,982 Alerta ANA 2014

656,00 2,127 15,532

657,00 2,221 17,706

658,00 2,322 19,976

659,00 2,459 22,357

660,00 2,835 25,059

661,00 2,992 27,971

662,00 3,153 31,044

663,00 3,309 34,276

665,00 3,601 41,184

667,00 3,891 48,676

669,00 4,194 56,763




Usina Flutuante de Huainan (China) - 150 MWp

» Localizagao: Huainan

» Lago artificial formado em cava de antiga mina de carvao mineral

» Projeto de ancoragem e flutuadores da Sungrow

» Poténcia instalada: 150 MWp (maior do mundo)

» Sem alteracdo da qualidade da agua devido a implantacdo da usina, comprovado por certificadores
internacionais.




Usina flutuante - UHE Sobradinho

Localizacao: Sobradinho - BA

Reservatorio de UHE Sobradinho

Projeto de ancoragem e flutuadores da Ciel et Terre
Poténcia instalada: 5 MW

P&D da Chesf e Eletronorte




Fazenda Figueiredo — Cristalina - GO



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Machado Mineiro esta na 82 posicao entre os 29 maiores
reservatorios da CEMIG apontados como de maior
atratividade para implantacao:

*PCH com grande reservatoério: 8,61 km? no NA minimo
normal;

eProblemas com escassez de agua na regiao;

eBoa irradiacao solar;

eProximidade e facilidade ao ponto de conexao;
eCaracteristicas do reservatorio e topograficas favoraveis.



VANTAGENS DA INSTALAGCAO DE PLACAS
FOTOVOLTAICAS EM ESPELHOS D’AGUA

Possivel facilidade de conexao nas subestac0es das usinas ou nas linhas proximas as mesmas;
Facilidade no O&M das usinas flutuantes, devido a sinergia com o O&M de barragens existentes;
Diminuicdo das perdas por sujidade (empoeiramento da superficie dos modulos);

Melhora de desempenho dos modulos, quando comparados a usinas fixas em solo, devido a
diminui¢ao das perdas por temperatura;

Custo evitado de investimento na compra/arrendamento de terrenos;

Reducao da evaporacao de agua nos reservatorios;

Area para implantacdo sem comprometimento de area significativa do lago;

Tecnologia com certificagdes internacionais que comprovam sua aplicabilidade em corpos d'agua;
Possibilidade de implantagdo em qualquer tipo de reservatorio: estacbes de tratamento de agua,
barragens de acumulacéo; acudes de agua, PCHs e UHEs, reservatorios artificias para agricultura;
Rapidez para implantacdo: até 400 kW com 15 profissionais;

Precos dos componentes flutuantes em queda;

Possibilidade de desenvolvimento de usinas hibridas. FonteqCEtt



DESAFIOS TECNICOS PARA A INSTALAGCAO DE

PLACAS FOTOVOLTAICAS EM ESPELHOS D’AGUA
Somente dois fornecedores em grande escala no mundo: Ciel et Terre e Sungrow.

Preco ainda elevado dos flutuantes em relagdo a estrutura em solo; FonteCEi

No Brasil, somente a Ciel et Terre esta presente;

Usinas de grande porte construidas apenas na Asia, especialmente na China;

Ancoragem das usinas em grandes reservatorios e com grande variacao de nivel d'agua;

Apenas a solugao da Sungrow esta adaptada para grandes reservatorios (inversores e transformadores
em estruturas flutuantes);

Necessidade de utilizacdo de componentes especiais, por exemplo moédulos com backsheet
impermeavel e cabos flutuantes ou submersos;

Dificuldade de manutenc¢ao do angulo azimutal devido a variagdes no corpo d'agua, o que dificulta a
obtencao de ganho 6timo;

Incerteza regulatoria quanto a utilizac&o dos reservatorios para implantagdo das usinas;

A Iluz da Resolucdo Normativa N° 738, de 27/09/2016, nos seus Anexos | e II,fquais sao osl
procedimentos especificos necessarios ao Requerimento de Outorga e a obtencao da Outorga
para uma usina solar fotovoltaica flutuante.

Questdes quanto aos estudos ambientais necessarios para o licenciamento deste tipo de usina;



A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

DEFINICOES REGULATORIAS A SEREM AVALIADAS

ANA / Regulador Estadual

Definir cota minima para implantagao das placas fotovoltaicas

Aprovar disposicao das placas no espelho d’agua de forma a compatibilizar os usos do espelho com a navegacao,
turismo, lazer, pesca em tanque rede, areas de preservagao ambiental e outras aplicagdes que venham a ocorrer
Impor obrigacdo ao empreendedor da barragem/reservatdrio quanto a acdes de monitoramento, operagao e
manutencao da barragem visando atender as demandas de gestao dos usos e para a seguranga da barragem

IBAMA / Regulador Ambiental

Definir a aplicabilidade de licengas ambientais em fun¢ao do porte do empreendimento, das caracteristicas do
espelho d’agua e do volume de dgua armazenado a cota minima definida pela ANA

Definir estudos minimos a serem realizados para a avaliagao do impacto ambiental no reservatério

Avaliar e emitir as licencas ambientais




A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

DEFINICOES ADMINISTRATIVAS A SEREM AVALIADAS

EPE

Estudar o potencial de geragao por placas fotovoltaicas em reservatérios para usos multiplos

Definir metas de geracao e locais para a implantacao dos empreendimento no ambito dos planos de expansao da
geragao

Definir diretrizes para a contratacdo e regulacdao dos empreendimentos

Ministério do Desenvolvimento Regional (Casa Civil?

Editar Portaria (Decreto) definindo procedimentos a serem observados pelos drgaos federais para a implantacao de
empreendimentos de geracao de energia elétrica por placas fotovoltaicas em suas areas de abrangéncia

Definir obrigacdes aos orgaos federais gestores de reservatorios de contratagao de agdes para a operagao,
monitoramento e manutencao das barragens tendo em vista os usos multiplos e a seguranca das barragens




A7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Pauta da Reuniao

e 2. Marco Regulatdrio — apresentacao e discussao da
proposta inicial
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Vazao média anual (m?%s)
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A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Machado Mineiro — regularizacao com a nova série

Outorgado no entorno e montante do reservatorio: ~2,95 m3/s
Outorgado a jusante: 2 m3/s

Qreggsy,= 7 m3/s (3,17 m3/s com 100%)
- Problema: série ndo estacionarial!
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@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Removendo a estacionariedade...

- Consideramos somente a série de 1986 em
diante

- Qreggsy,=4,73 m3/s

- Vazao outorgada total: 4,95 m3/s
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! AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Volume (hm?3)
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A7 ANA

PCH Machado Mineiro
Histérico de Volumes (hm?3)

63,27 hm?
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= == \/olume minimo para geracdo (hm?)

Volume observado (hm?)

= == \/olume minimo para descarga (hm?3) == == \/olume maximo normal (hm?)



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Cotas, areas e volumes notaveis do reservatdorio Machado Mineiro:

Cota (m) Area (km?) Volume (hm?3)
Minimo para defluéncia (soleira da

valvula de descarga) 663 0,66 0,96
Minimo para geracao de energia
(turbinamento) 678 8,61 63,27

Maximo normal 688 19,63 200,95



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Definicdo de estados hidroldgicos:

. EH Verde, no qual os usos outorgados sao
permitidos.

II.EH Amarelo, no qual os usos submeter-se-ao as
condicOes estabelecidas na alocacao anual de agua.

IIILEH Vermelho, no qual os usos submeter-se-ao a
definichio dos oOrgaos outorgantes e estaria
caracterizada a situacao de escassez hidrica.
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Esboco de Estados Hidroldgicos:
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Consumo de Energia para Irrigacao
Aquicultura na Bacia do Rio Pardo

Medidores de Energia Elétrica

Montante M. Mineiro 199
Reservatorio M. Mineiro 73
Jusante M. Mineiro 52
Afluentes MG 352
Afluentes BA 194
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Média 2016/2017 =571 L/s
Consumo de Agua Médio Mensal (L/s) na

irrigacao e na Aquicultura no rio Pardoa
Montante de Machado Mineiro

Il

B Montante 2016 W Montante 2017 W outorgados
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Média 2016/2017 =354 L/s

Consumo de Agua Médio Mensal (L/s) na
irrigacao e na Aquicultura no rio Pardono
entorno do Reservatorio Machado Mineiro

2000

ST

B Capitacdo no Reservatororio 2016 B Capitacdo no Reservatorio 2017 W QOutorgados

=]
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Média 2016/2017 =820 L/s

Consumo de Agua Médio Mensal (L/s) na irrigacdo e na
Aquicultura no Rio Pardo a Jusante do Reservatorio
Machado Mineiro

2000

ABUuds,

B Jusante 2016 MWJusante 2017 W Outorgados

o=



Consumo de energia (kwh)
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Consumo anual de energia de irrigantes do reservatério Machado Mineiro e Rio Pardo
até a captacdo da EMABSA em Encruzilhada — BA (kWh/ano) de 2011 a 2017

Consumo anual de energia de irrigantes do reservatorio Machado Mineiro e Rio Pardo até estacdo Inhobim

10.000.000,00

9.000.000,00
8.000.000,00
7.000.000,00
6.000.000,00

5.000.000,00

£.000.000,00
3.000.000,00
2.000.000,00
1.000.000,00 I I
11

2011 2012 2013 out 2014 2015 2016 2017
msoma 2353045 1721562 | 4074608 2489347 2899.080 5383428 1706476 2314480 402095 8940442 7600371 1654081 3569626 2641436 6211063 6323.110 2510633  8833.744 2551505 986.6203 3538131
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Pleito dos cafeicultores apresentado em abril de 2019:
Proposicao de bandeiras:

Ao final do periodo chuvoso, a partir do volume de agua acumulado no
reservatorio, dos consumos no periodo anterior para a area irrigada atual e o
saldo de area outorgada ainda nao implantada, a ANA indicaria a “bandeira”
para os proximos 12 meses: verde, amarela ou vermelha.
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Pleito dos cafeicultores apresentado em abril de 2019:

Verde: permite expansao controlada da area irrigada e geracao de energia,
Nivel 1: a area outorgada seria dividida em 6 partes, sendo implantada 1/6
desta area ao ano, a ser implantada nos 12 meses seguintes a autorizacao,
apenas nos anos de bandeira verde. A agua defluida para usos a jusante seria
utilizada para gerar energia.

Nivel 2: em situacdo hidrica mais confortavel, haveria a possibilidade de
ampliar a area irrigada acima de 1/6 anual e de gerar energia além dos usos
consuntivos a jusante. A ANA deveria definir o limite regulatorio para geracao
de energia.

O modulo minimo de ampliacdo de area irrigado seria de 30 ha, para atender
as menores areas outorgadas.

Amarela: ndo autoriza expansao da area irrigada e usa como parametro 25
m3/ha/dia (como na resolucao atual);

Vermelha: autoriza apenas 0S usos prioritarios garantidos em lei (consumo
humano e dessedentacao animal).
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Pleito dos cafeicultores apresentado em abril de 2019:

Controle:

Cada outorgado deveria informar a area real implantada e a area autorizada
mensalmente;

Substituicdo dos horimetros por hidrémetros;
Informar os volumes captados mensalmente,

A Associacdo se encarregaria de concentrar a coleta das informacoes e
repassar a ANA.
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Pleito da CEMIG apresentado em maio de 2019:

* Percebe-se que ha possibilidade de garantir, também, o uso de geracao de
energia concomitante com o usos multiplos da agua;

» Estabelecimento de uma curva guia que considere 0s usos de geracao;

» Definicdo de uma politica de defluéncia que permita a geracao de energia
na PCH em operacao “vagalume” (semana gerando x semana parada);

* Permanente acompanhamento da condic&o operativa e de evolucao de

nivel para ajuste na politica de despacho da usina
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MINUTA DE RESOLUCAO

Dispde sobre as condicOes de operacao do reservatorio da
PCH Machado Mineiro e de uso dos recursos hidricos nos
corpos d’agua de dominio da Unido na bacia hidrografica
do rio Pardo, nos Estados da Bahia e de Minas Gerais

Secao 1 — Da curva-guia de acompanhamento do reservatorio

Art. 1° Os usos dos recursos hidricos no reservatorio Machado Mineiro e sua
defluéncia devem ocorrer de forma que o armazenamento no reservatorio seja
igual ou superior a curva-guia apresentada no Anexo |.

§ 1° A curva-guia prevista no caput visa a garantir os usos multiplos dos recursos
hidricos e armazenamento superior a 63,3 hm3 ao longo do ano de 2019,
repetida a afluéncia estimada no ano hidrologico 2016/2017 e considerando
consumo médio anual ndo superior a 25 mé3/hectare/dia para a agricultura
irrigada.

§ 2° Caso seja verificado armazenamento inferior ao indicado pela curva-guia, a
seu critério, a ANA podera estabelecer restricoes aos usos de recursos hidricos e
a defluéncia do reservatorio.




Volume armazenado (hm?3)
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Anexo | — Cotas e volumes da curva-guia de acompanhamento do reservatorio

100

90
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70

60

50

40

Volume Cota Volume

Data | Cota (m) (hmd) Data (m) (hmd)
01/06/2019| 680,88 91,8|01/01/2020| 678,63 69,0
01/07/2019| 680,41 86,7/01/02/2020| 678,26 65,6
01/08/2019| 679,90 81,3/01/03/2020| 678,07 63,9
01/09/2019| 679,33 75,6|01/04/2020| 677,72 61,0
01/10/2019| 678,73 69,9]01/05/2020| 677,81 61,8
01/11/2019| 678,08 64,0|01/06/2020| 677,39 58,3
01/12/2019| 678,00 63,3]|01/07/2020| 676,79 53,4
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Secao 2 — Dos usos da agua para irrigacao

Art. 2° Os usos outorgados para irrigacado ficam restritos aos limites de area
irrigada definidos no Anexo Il e ao consumo especifico estabelecido nesta
resolucao.

8 1° O consumo especifico previsto no caput sera estabelecido mensalmente pela
ANA de acordo com proposta de manejo dos cultivos enviado pelo conjunto dos
irrigantes até o dia 25 do més anterior.

§ 2° Caso o armazenamento do reservatorio no ultimo dia do més esteja acima da
curva-guia e o consumo especifico proposto pelos irrigantes seja igual ou menor a
25 m3/ha/dia, fica este consumo autorizado automaticamente pela ANA.

§ 3° Caso o armazenamento do reservatorio no ultimo dia do més esteja acima da
curva-guia e o consumo especifico proposto pelos irrigantes seja superior a 25
m3/ha/dia, este consumo dependera de autorizagao formal da ANA.
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Anexo Il — Areas irrigadas

Usuario

Resolucéo

Area irrigada

(ha)
Na bacia hidraulica do reservatorio
MGX Florestal LTDA 926/2014 594
Veronica Frota Sposito (Habson Frota) | 570/2015 107
Mauro E. da Rocha Mendes 188/2012 113
Claudio Arroyo (Faz. Singular e 1451/2014 202
Altamira) 1761/2014
Agropecuaria Baianeira 1071/2014 336 _ —
Manoel Hernandes (Paulo Hernandes) | 1934/2014 299 Entre Machado Mineiro e Candido Sales
Wagmar J. de Oliveira 650/2014 81 Camila Khoury (Eduardo Khoury) 319/2016 244
José Lopes Ferraz 1616/2014 73 Nilo Coelho 1819/2014 660
Hiedes Pereira Bahia 439/2015 30 ___ Lessivan Pacheco 797/2015 381
Rosilda Meireles 971/2015 21 Jo&o Lian e Luiz Monguilod (Faz. 1970-2014 190
Luiz Monguilod (Faz. Caldeir&o/B. 1765/2 _ Atalaia) _
Vista) 5/2014 53 Luiz Monguilod (Faz Atalaia Il) 1215/2014 140
MGX (Faz. Calcdes) 926/2014 92 Luiz Ricardo Vieira Alves 1766/2014 102
Agropecuéria Campo Firme 771/2014 30 Manuel C. de Oliveira 241/2015 40
Carlos Augusto Mendes de Oliveira | 172/2017 30 Jodo de Macedo Oliveira 1203/2016 30
Maria das Neves M. B. C. Ramalho | 1760/2014 30 Luiz Monguilod (Faz. Tanque/Luciana) | 1215/2014 30
VS Agroflorestal 566/2015 30 Luiz Monguilod (Faz. Pinhal) 1898/2014 29
Oriston Mendes dos Santos 1426/2016 30
Valter Scopel Piol 814/2015 75
Paulo Daniel Antunes Sposito 2142/2017 30
A jusante de Candido Sales
Antbnio Carlos Brito 1788/2014 221
Abilio Nascimento 769/2014 40
1098/2014
Marcos Lacerda Gongalves 1789/2014 112
Breno Pereira Farias 512/2015 30
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Area (ha) | Vazso (m3/5)
MM a captacao de Encruzilhada 2.384 0,68 m3/s

Consumo médio anual na irrigacdo: 25 m3/ha/dia
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Art. 3° Os irrigantes constantes no Anexo Il deverao remeter até o quinto dia util do
meés subsequente a ANA informacdes sobre os volumes de agua captados no més
anterior, com base nas leituras de medicao de equipamentos (hidrometros ou
horimetros).

Art. 4° O usuéario de recursos hidricos deve informar a unidade consumidora de
energia elétrica associada a captacdo de agua para irrigagcdo ou aquicultura no
Sistema Federal de Regulacdo de Usos - Sistema REGLA, no prazo de 90
(noventa) dias a contar da data da publicacao desta Resolucao.

Paragrafo unico. O Sistema REGLA, mencionado nesta Resolucdo, encontra-se
regido pela Resolucdo ANA n°® 1938, de 30 de outubro de 2017.

Art. 5° Fica suspensa a emissao de novas outorgas para irrigacado nos corpos
hidricos de dominio da Unido da bacia hidrografica do rio Pardo até a soleira da
captacao da EMBASA em Encruzilhada — BA, localizada nas coordenadas 15° 26°
49” Sul e 40° 56" 32” Oeste.
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Secao 4 — Da operacao do reservatoério

Art. 6° A vazao defluente do reservatorio de Machado Mineiro sera ajustada
semanalmente pela Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG, a partir de
deliberacBes conjuntas da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento - EMBASA, da
CEMIG e de representante dos irrigantes constantes no Anexo |l desta Resolucao.

§ 1° A vazéao defluente devera ser tal que atenda as necessidades de irrigacdo a
jusante, nos termos do art. 2° e proporcione o estogue de agua para abastecimento
urbano de Candido Sales (BA) e Encruzilhada (BA), nas respectivas soleiras de
armazenamento.

§ 2° A defluéncia prevista no caput sera realizada preferencialmente por meio das
unidades geradoras da PCH Machado Mineiro, no limite da vazado necessaria ao
atendimento aos usos a jusante, podendo ser reduzida na ocorréncia de vazoes
Incrementais que atendam os usos a jusante.

§ 3° Quando o armazenamento for superior a 100%, correspondente a cotas acima
de 688 m, nao havera qualquer restricdo para a geracao hidrelétrica.

§ 4° A CEMIG encaminhara a ANA informe semanal da operacéo praticada na PCH
Machado Mineiro.
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Secéao 5 — Das disposicoes finais

Art. 7° Os usuarios para abastecimento publico devem adaptar suas captacoes as
possiveis flutuacdes de nivel do rio Pardo e do reservatorio de Machado Mineiro.

Art. 8° Esta Resolucao revoga, em todos os seus efeitos legais, a Resolucao ANA n°
99, de 10 de dezembro de 2018.
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Pauta da Reuniao

3. Acdes previstas na Alocacdo de Agua 2018/2019



3. Ac¢des previstas na Alocagio de Agua 2018/2019

= ANA BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
2018/2019 - RIO PARDO

AR e MACIONAL DE Aauas  AbDrilf2019

N de A Estados Hidrologicos / Volume Esperado [ Volume Observado
07I0GI2018 PCH Machado Mineiro 200,95 hrn® - Cota GEE,0m
TOO | e o et e
Taboeiras-MG
i 180 ¥olume Esperada 46,52 hm"
08/06/2018 - Aguas Cota 675,80m
Vermelhas - MG 1640 :
. 140 Volume Observade 93,14 b
Mlﬂ—[:ug_:ﬂur;aut!la;urs- i Cota 681,00 m
ﬂeulldmms m’] m
Agua {61) 2409-5566 E
comari@ana.gov.br E 100 |
T i =T
_3;3 ED o II
'a i Volume 63,27 hm3 - Cota 678 m
G0 4 ]
- |
__‘-l—-—h——.___
0

2,68 hm® - Corts 664,80 m
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA 2018/2019 -

0 Termio de Alocagao e

05 Boletins de

Acompanhamento
estan disponiveis na

FEE.“ da ANA:

egulsan =

RIO PARDO
Abrili2019
Usos Esperados
Demanda/Usos [Ifs) jun  jul =ago s=t owt nov dez jan  few mar  abr
ibastecimento publice Teicbeiras® &4 69 1] 64 a9 64 69 &4 64 1 69
I.ﬂ.l:a:tl:i:immtu publico Berizal* 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Ill'rigu‘il:l cafe entorno & jusante MK ** 905 | 205 | 167 | 501 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905 | 905
Irrigacao Faz. HP* &7 69 7B 39 34 23 11 31 67 58 69
Total 1m52 325 64 1ME 1D0E 996 1006 1062 1043 1054
lsos Ubservado
Demanda/Usos [Ifs) jun  jul =ago s=t owt nov dez jan  few mar  abr
Abhastecimento publico Taicbeiras 34 32 34 35 32 36 37 40 42 36 37
I.ﬂ.l:lal'tl:timl:l‘l‘tl:l publico Berizal 4 4 4 5 4 4 3 4 5 3 3
Irrigacdo cafe entormo = jusant= MM 263 | 266 | 371 | 499 | 367 | 214 | 194 | 526 | 567 | 512 | 416
Irrigacao Faz. HP 30 3z 40 39 29 22 22 23 52 36 65
Total i3z 448 Lval

Resolugtes & Normativos
»»x Regras especiais -

Vazio Pomtos Controle (I/s)
Passagem das Eguas
fvazio afluente Fazenda HP (s o] o]s]ls|a|a]a]s
fVazio defluente Fazends HP 190 | 107 | 32 | 0 | o0 | 51 | 5 | 5 | s [ 5 |
|Laranjeiras SN EE EE EE EE EE EREE ERE
ereda do Paraiso (jusante MM) 120 | 88 | 213 | 256 | &5 | 242 | 337 [ 1034 529 | 573 | 280
I:imi:hTulu 261 | 170 | 339 | 236 | 297 | 327 | 1052 | 903 | 653 | 1034 | 550

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

lcassio (captacao taiobeiras)

Vertendo, 13 cm acima do stop-log

* Conforme outorga

** Conforme Resolugao ANA 99/2018

51 - Sem informagao
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
2018/2019 - RIO PARDO
Abril/2019

1 Monitoramento ]
Medicdo das vazoes afluentes, das vazoes captadas Didri
- ) . . iario com
11 e dasz vazoes defluentes da soleira da nreel Usuario Outorgado ]
] ) envia mensal
lecalizada a montate das soleiras da COPASA
13 r-.-'ledu‘.:au dos '.I'ﬂ|I.II'I:IE5 c.apmdns |:-a|1j COPASA Mensal
abastecimento de Taiobeiras e de Bernizal
Estimativa das condigdes de armazenamento de .
. . . L Diario com
13  |3gua nas soleiras para abastecimento de Talobeiras COPASA }
) envio mensal
e Berizal
medic3o das cotas do reservatorio Machado
14 Mineiro e das estagdes fluviometricas Candido CEMIG Diario OBs 1
sales e Vereda do Paraiso
2 Instrumentacao
avaliacao da viabilidade de implantac3do de novas
21 - 5 . . P, . % . ANLS 1GAM/S INEMA imediato OBs 2
seg0es & monitoramento hidrol2gico no Rie Pardo
3 Regulacao dos usos
- Proposta de marco regulatorio de usos de Recursos ANA 1° semestre de
' Hidricos 2019
4 Qutras acoes
Apresentacao do plano de contigéncia para .
41 COPASA Imediato
abastecimento das cidades de Berizal e Taiobeiras
— — —— 3
43 Atualizagao do estudo de wahllu:!ade hidrologica da ANA 2" semestre de 0BS5S
barragem de Berizal 2018




BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALDEA{:ﬂD DE AGUA

@ANA 2018/2019 - RIO PARDO
Abril/2019

AGEMCIA HACIONAL DE AGUAS

Observacoes:

1) As vazdes das estagdes Vereda do Paraiso (logo a jusante de Machado Mineiro] e Candide Sales podem foram corrigidas desde junho de 2018
com a equacac de curva chave mais adequada.

2) atividade reprogramada para inicio de 2019 em fungao da agenda da COMAR/AMA,
3) O uso para irrigacao em café no entorno e a jusante de Machado Mineiro seguem as regras definidas na Resolucao ANA 1570/2017.

4) Em 10,/12,/2018 foi publicada a Resolugao AMA 99/2018 com as condigdes operativas do reservatorio PCH Machado Mineiro e rio Pardo a
jusante, conforme divulgado por e-mail em 13/12/2018.

5) A atualizag3o do estudo de viabilidade hidrologica de Berizal sera realizado ao final do pericdo umido corrente, de forma a inchuir os
respectivos dados na série histarica.



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

4. Alocacio de Agua 2019/2020 — demandas, disponibilidades e regras
gerais de uso

Usos consolidados:

- Irrigacédo em culturas perenes, com destaque para o café (4.950 L/s)

- Irrigacdo em pequenas areas (até 1 L/s é dispensado de outorga: usos de
pouca expressao, sujeito a cadastro no REGLA)

- Geracao de energia elétrica

- Abastecimento urbano:

Machado Mineiro e povoados de Aguas Vermelhas em MG (17,37 L/s)
Candido Sales e Encruzilhada na BA (77,78 L/s)

Associacao de Mandacaru (1,54 L/s)

- Pecuéria

- Dessedentacédo animal
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Pauta da Reuniao

e 4. Alocacdo de Agua 2019/2020 — demandas,
disponibilidades e regras gerais de uso
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Pauta da Reuniao

e 5. Comissao de Acompanhamento da Alocacao
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COMAR - Coordenacao de Marcos
Regulatérios e Alocacio de Agua

comar@ana.gov.br | (+55)(61) 2109-5566

WWW.aha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr
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