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I.  Alocagio de Agua 2018/2019 — Compromissos e Ag¢oes

@ BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA
= \ ¢ ANA 2018/2019 - ACUDE ZABUMBAO

ABRIL / 2019

AGENCIA NACIOMAL DE AGUAS
Estados Hidrolégicos / Volume Esperado { Volume Observado

Alocagio de Agua -
10/05/2018 - Paramirim -
BA.

ANA — Coordenagdo de Marcos
Regulatdrios e Alocacio de Agua
— (61) 2109-5566

Comissao de Acompanhamento
da Alocagio de Agua

Sérgio Roberto Alves Farias [
Leonardo Franklin - CODEVASF
J225R -

Carla Pedreira - EMBASA
Manoel Cardoso Bomfim -
Irrigante jusante (Paramirim) -
Edivaldo da Cruz Silva -
Irrigante jusante (Caturama)
Antonio Carlos Vieira Azevedo . :{." N
- Prefeitura Municipal de &’5‘ .@F
Paramirim

Gildasio Batista da Silva - BN EH VERDE CJEH AMARELO [ EH VERMELHO
Prefeitura Municipal de
Caturama

Anselmo Barbosa Caires - CEH
PASO

Volume (hm3)

RS . . A R . .
9 & &£ & W & & &L R

Vol esperado === Vol observado

VOLUMES VOLUMES VOLUMES
Esperado Observado MES Esperado Observado MES Esperado Observado
{hm) {hm) {hm) {hm’) {hm’) {hm)
setf18 jan/19
out/18 fev/19
novf18 mar/19
dezf18 abrf19




A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

O Termo de AlocagSo e os
Boletins de
Acompanhamento est3o
disponiveis na pagina da
ANA:

Regulagio >>> Resolugdes e
Normativos >>> Regras
especiais - Alocagio de

Agua.

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
2018/2019 - ACUDE ZABUMBAO

ABRIL / 2019

Usos Esperados
Usos (l/s)
Abastecimento Pablico -
Paramirim e Caturama
Abastecimento Publico - demais
cidades
Demais usos no reservatorio
Usos rio Paramirim - Zabumb3o
até agude Olaria (Feira Nova -

Caturama)
Perenizacao do rio Paramirim até

: 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
o acude Olaria

Usos Observades

MAI JUN JuL AGO ouT  NOV DEZ JAN FEV MAR ABR Média

390 40 40

501 | 4328

ouT  NOV DEZ JAN ABR Média

Abastecimento Poblico -
Paramirim & Caturama

Abastecimento Plblico - demais

f 0 0 0 i ] 0 L] 0 i) 0 0 0 51
cidades
Demais usos no reservatorio 1] 1] 1] 1] 1] 5l 1] Sl 5l 5l 5l 51
Usos rio Paramirim - Zabumb&o
até agude Olaria (Feira Nova -
Caturama) 1] 1| 187 480 452 347 226 226 143 220 133

Perenizacio do rio Paramirim até
o agude Olaria
Total
51 - Sem Informac3o
MNA - Nao se Aplica

266 =267 =253 =551 =531 =422 =295 =296 =212 =289 =25



N7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Encaminhamentos da Alocagio de Agua

Responsavel

Prazo [ Periodicidade

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA

2018/2019 - ACUDE ZABUMBAO
ABRIL / 2019

ATENDIDA

ATENCAO NAO ATENDIDA

Monitoramento [
11 Medicdo de cota do reservatorio EMBASA [ ANA Semanal
1.2 Medicdo das descargas a jusante da barragem CODEVASF Semanal
13 Medicdo de volumes captados para abastecimento publico EMBASA Mensal
14 Consumo de energia elétrica para irrigacdo no entorno AMA Anual
2 Instrumentagio
31 Instalacdo de réguas linimétricas no :ianal de descarga da ANA / CODEVASF b
barragem Zabumbao
29 Complementagao da segao E!,E réguas da barragem ANA / INEMA i
Zabumbao
23 Calibracdo de curvas-chave para medi;ﬁu de descargas da CODEVASF Em alte ra;ﬁes de vazdoou a
barragem Zzabumbao partir de nov/18
2.4 Levantamento planimétrico dos regos existentes PM Paramirim Imediato DB
Levantamento para melhoramento nas comportas dos regos
NN o €951 CODEVASE /PM
25 do balneario ate a ultima barragem da CODEVASF e S Junho 0DB5. 2
3 C Paramirim e Caturama
encaminhamento de orgamento a ANA
3 Regulag3o dos Usos
31 Elaboracdo de proposta de Marco Regulatorio - MR ANA [/ INEMA 2018 0OBS. 4
3.2 Regularizacdo dos usos ANA [ INEMA 180 dias apds publicacdo do MR
13 Fiscalizagdo dos usos ANA J INEMA Continuo
4 Outras agdes
41 Levantamento e desobstrugdo do rio Paramirim ate o Pm Paramirim e e
E Distrito de Feira Mova [Caturama) Caturama




oy
.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

2 ANA

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA
2018/2019 - ACUDE ZABUMBAO

ATENCAO MAO ATENDIDA

Atividade MO Ve O Periodicidade [}F
iy Reunido da Comissdo de Ac.nmpa nhamento sobre Comissdo de S NG
descargas a jusante Acompanhamento
4.3 Eletrificacdo rural do vale do Paramirim AMA [ SHIS 2018 0BS. 5
44 Tratamento de esgotamento sanitario Erico Cardeso PM Erico Cardoso 2019
45 Tratamento de esgotamento sanitario Paramirim PM Paramirim 2019

Observactes Relevantes

Mdo constam informacdes registradas a respeito desta atividade.

Segundo CBH-PASOD, atividade em fase de planejamento junto ao CBH 530 Francisco.

Em 05/12/2018, ao tentar manobra para redugdo de vazdo, constatou-se que o reservatorio de oleo hidraulico da valvula dispersora estava vazio, néo sendo possivel reduzir a
vazdo para 144 |fs. Foram solicitadas providéncias a CODEVASF no sentido de fazer o reparo pelo Presidente do CBH-PASD.

0 INEMA deveria ter encaminhado a ANA até o dia 29 de marco as suas sugestdes a minuta do Marco Regulatorio. Somente apos a ANA encaminhara versdo a discussio publica

tais informagbes correspondem ao esperado pelos usuarios do rie Paramirim.

CBH PASO informou que a COELBA teria feito o levantamento topografico para implantacdo das rede e empenhado valores no programa Luz para Todos, ficando de averiguar se

E preciso fazer a complementacdo das segbes de réguas dos canais. Atualmente as vazbes defluentes (canal 1 + canal 2 + tubo de descarga) tém sido medidas pela CODEVASF.
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Alocagdo de Agua 2019/2020

Historico Volumes - Zabumbao (hm3)

19,98 hm3 em 30/04/18
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Regras Pactuadas

e Abastecimento: 70 L/S AGOSTO (LIBERACAO EMERGENCIAL)

Dias Volume (m3) Observagao
* Descarga: 300 L/s (maio a outubro) e 160 L/s 8 1300000 Praticado em 2019
(novembro a abril) ;i 1;2;222 (2::;/15)
* Emergencial: 1,3 hm? (Q,, ,, = 2400 L/s em Q(L/s) 656,01
agosto)
64
50 61,032 hm3 - Cota 670 m
56
52
48
44
2 40 35,20 hm3
ﬁ 36 Cota 663,27 m
E
% 32 14,24 hm3
= 28 Cota 655,38 m
24

20 22,20 hm3
16 Cota 658,93 m

12

abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr

B £H Verde T—1EH Amarelo mm EH Vermelho === Curva-guia EH Amarelo = =Volume Maximo Volume minimo — - -AA 2019/2020



Controle — Afericao da Regra

INSTALACAO DE MEDIDOR PARSHALL PARA DESCARGAS DO

RESERVATORIO ZABUMBAO
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CONDICAO PARA LIBERACOES EMERGENCIAIS

1. Para a liberacdo emergencial prevista no item anterior, a
Comissao devera coordenar as seguintes providéncias previas:

d.

identificacao e reducao de pontos de obstrucao no percurso
da agua até Feira Nova;

. fechamento dos regos laterais dos pequenos barramentos no

rio Paramirim, a partir do balneario durante a liberacao;

. restricao completa as captacdes no rio Paramirim durante a

liberacao;

d. compromisso do INEMA de fiscalizagao da operacao;
e. compromisso da CODEVASF de medicao da vazao antes,

durante e depois da liberacao;

aviso as comunidades urbanas e ribeirinhas ao rio Paramirim
antes e durante a operacao;

. alteracao da vazao defluente para 2400 I/s, pela EMBASA,

retornando a vazéao igual a 300 I/s apds o deplecionamento
de 1,3 hm3 no reservatoério.



lll. Comissao de Acompanhamento da Aloca¢ao

Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
CODEVASF

Empresa Baiana de Saneamento S.A. — EMBASA
Prefeitura Municipal de Paramirim
Prefeitura Municipal de Caturama

Irrigante jusante (Paramirim)
Irrigante jusante (Caturama)

Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Paramirim e Santo Onofre - CBH-PASO

Indicagcao: até 17 de maio de 2019



IV. PROPOSTA DE MARCO REGULATORIO

H-l\.-l-\.lllli

Sistema
Hidrico
Zabumbao

| g i, S

L S R

—

Barragem de Zabumbao
e Rio Paramirim até a
localidade de Feira Nova
(barragem Olaria)




ANEXO |l

Usos associados ao reservatorio 7abumbdo

PROJETO EM REVISAO
(possibilidade de
implantacao da barragem
do Rio da Caixa)

Usos

Vazdo Média
Anual (I/s)

Referéncia

Abastecimento publico Paramirim,
Caturama, Tanque Noveo e Botuporg

130

Demanda informada pela EMBASA
para 2018 projetada para 2031

Abastecimento publico Rio do Pires,
Ibipitanga, Macaubas, Boquira, Oliveira
dos Brejinhos, além de localidades de
Ibitiara, Mocambo e Sussuarana

82

Estimativa COMAR a partir da
demanda informada pela EMBASA
para 2031

Demais usos no enforno do agude (1)

Previsao COMAR

Usos a jusante (1)

340

Valor estimado pelo
deplecionamento do agude entre
2002 e 2009, coifejado com os
estudos realizados e citados nesta
Nota Técnica

Perenizagdo a jusante (2)

&0

Estimativa de perdas por 4.32 I/s
por km de rio (Parecer Conjunio n®
5/2016/5RE/SH)

TOTAL OUTORGAVEL (3]

557

(1) incluidos usos que independem de outorga de direito de uso

(2) perdas em transito entre a barragem e o agude Olaria ndo outorgdaveis

(3) desconsidera vazdes outorgaveis no frecho do rio Paramirim atendidas pela disponibilidade
hidrica incremental a jusante do agude estimada para atender, socb as condigbes tecnolégicas

atuais, a 500 ha



ANEXO | — Nota Técnica n® xXX/2018/COMAR/SRE-ANA
MINUTA DA RESOLUCAO ANA/INEMA Ne ..., DE ... DE ............. DE 2019.

Dispde sobre condigdes de uso dos recursos hidricos
no sistema hidrico Zabumbdao, localizado no Estado
da Bahia.

A DIRETORA-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, no uso da
atribuvic@o que lhe confere o art. 112, lll e XVIl, do Anexo | da Resolugdo n® 32, de 23 de abril de
2018, que aprovou o Regimento Interno, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, emsua _
Reunido Ordindria, realizada em de de 2019, com fundamento no art. 13, inciso lll, da
Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, e © .... do INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS —
INEMA, com base nos elementos constantes do Processo n® 02501.002808/2013-39, RESOLVEM:

Art. 1° A vazdo meédia anual cutorgavel no sistema hidrico Zabumbdo, localizadoe ne Estado da
Bahia. conforme definido no Anexo . € apresentada no Anexo ll.

§1° Renovagdo de outorgas ou requerimentos de transferéncia da titularidade de outorga de
direito de uso, previstos nos art. 2° e 22 da Resolugdo CNRH n® 14, de 08 de maio de 2001, levarGo
em consideragdo o histérico do uso durante o pericdo outorgado e o estagio de implementagdo
do projeto.

§2° O usudrio de recursos hidricos deve informar a unidade consumidora de energia elétrica
associada a capta¢do de agua para imigacdo ou aquicultura no Sistema Federal de Regulacdo
de Usos - Sistema REGLA.

§3° O Sistema REGLA, mencionado nesta Resclugdo, encontra-se regido pela Resolugo ANA n®
1.938, de 30 de outubro de 2017.



Art. 2° Os usos de recursos hidricos s@o condicionados ac Estado Hidrolégico do reservatdrio — EH,
detalhados no Anexo lll desta Resolug 8o, conforme a seguir:

| - EH Verde, quando os usos outorgados séo autorizados;

Il - EH Amarelo, quando os usos devem se submeter as condigdes estabelecidas no Termo de
Alocacdo de Agua: e

Il - EH Vermelho, situagdo de escassez hidrica, quando os usos devem se submeter a definigdo do
orgdo outorgante, apds realizagdo de reunido publica.

§1° As condigdes de uso definidas pela alocagdo de agua respeitardo os valores previstos para o
EH observado no Ultimo dia de abril, conforme definido no Anexo lll.

§2° As alocacgdes anuais de agua serdo realizadas em reunides publicas, sob coordenagdo da
ANA, em ariculagdo com o Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA & com o©
Comité da Bacia Hidrografica dos rios Paramirim e Santo Onofre — CBH PASO.



ANEXO Il

Estados Hidroldgicos - Zabumbdo - condigdes de uso

. .. Volume hm3 Cotam Condicdo de uso
Estado Hidrolagico . . Uso
(abril) (abril) /s %
Verde >=35,20hm3 >=663,27m Todos 617 100%
Abastecnme.n.to SIAA 130 100%
Paramirim
Abasteci to SIAA
— Entre 22,20 e | Entre 658,93 zsu:;':’::a:es Entre0e82 | Entre0e 100%
35,20 hm3 e 663,27 m =
Usos reservatorio Entre3e5 Entre 50 e 100%
Usos jusante Entre 170 e 340 | Entre 50 e 100%
Perenizagdo jusante 60 100%
Abastecnme.nf:o SIAA 130 100%
Paramirim
Abastecimento SIAA a1 50%
Curva-guia EH Amarelo 28,70 hm3 661,24 m outras cidades
Usos reservatorio 4 75%
Usos jusante 255 75%
Perenizacdo jusante 60 100%

Abastecimento SIAA
Paramirim
Abastecimento SIAA
Vermelho <=22,20hm3 <=658,93m outras cidades

<=100%

0%

Usos reservatorio <=50%
Usos jusante <=50%
Perenizacao jusante <=100%



Estados Hidrolégicos - Zabumbdo - representacdo grafica

Valume hm3

1

35,20 hm3
Cota 663,27 m

22,20 hm3
Cota 628,93 m

abr i jun juk Bgo

I EH Verde C—IEH Amarelo I EH Yerme ha

581 out jeey

=== Cun/a-guia EH Amarelo

651,032 hm3 - Cota 670 m

dez jan few

- =l e M Aximo

mar abr

Volume minimo




Art. 3° O titular de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da UniGo para
abastecimento publico deverd realizar o monitoramentc dos volumes de captagdo e enviar a
Declaragdo Anual de Uso de Recursos Hidricos - DAURH, conforme termos da Resolugdo ANA n°
603, de 26 de maio de 2015.

17 Os volumes medidos referidos no caput deste artigo deverdo ser registrados mensalmente e
transmitidos @ ANA entfre 1° e 31 de janeiro do ano subsequente, bem como os volumes mensais
previstos para este ano, por meio do Sistema REGLA.

£2° Caso o fitular da outorga de direito de uso ndo informe os volumes mensais previstos para
determinado ano, serdo adotados os volumes medidos informados do ano anterior para fins de
previs@o dos volumes a serem utilizados neste sistema hidrico no ano subsequente.

Art. 4° A outorga de direito de uso de recursos hidricos na agricultura irrigada devera contemplar
eficiéncia minima global no emprendimento maior ou igual a 75%.

Art. 5° Os usos de vazdes medias anuais iguais ou inferiores a 0,5 I/s, para quaisquer usos, e de 1.5
|/s. para abastecimento humano de peguenos nucleos habitacionais. independem de outorga de

direito de uso.

Art. 4° Os prestadores de servigos de abastecimentio de dgua deverdo possuir plano de
contingéncia e de agdes emergenciais, com agdes vinculadas a eventuais restricdes de uso,
conforme normas editadas pela respectiva enfidade reguladora da politica de saneamento
basico, nos termos do inciso Xl do art. 23 da Lei n® 11445, de 05 de janeiro de 2007, alterado pela
Medida Provisoria n® 848, de 28 de dezembro de 2018.

Art. 7° Os usos de recursos hidricos que ndo estejam em acordo com os termos desta Resolugdo
devem ser adequados no prazo de 180 (cento e oitenta) dias a partir da sua publicagdo.

Art. 8° Fica revogada a Resolugcdo n® 96, de 27 de janeiro de 2014, publicada no DOU em 03 de
fevereiro de 2014, secdo 1, pagina 5.

Art. 9° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.



CONTRIBUICOES AO MARCO
REGULATORIO ATE 31 DE
MAIO DE 2019



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

V — Programa de Operacao, Manutencao e Monitoramento das
Barragens - OMM

Sustentabilidade economica
da operacao, manutencao preventiva,
monitoramento e acdes para seguranca das
barragens na infraestrutura hidrica instalada
no semiarido



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Gestao de Reservatorios

NECESSIDADES m DESAFIOS

Operacao eficiente

Monitoramento
continuo

Manutencao preventiva
Manutencao corretiva

Seguranca de barragens

Recuperacao (corretiva)
Capacidade técnica
Instrumentacao

Servicos continuos de
OMM (preventiva)

Recursos financeiros
suficientes




OMM Reservatorios x Energia Elétrica

Consumo Anual Consumo Anual
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO — BAHIA/MINAS GERAIS
ESPELHOS D’AGUA FEDERAIS PARA INSTALACAO DE PLACAS
FOTOVOLTAICAS




PESQUISA SOBRE USINAS FOTOVOLTAICAS
FLUTUANTES EM RESERVATORIOS DO SEMIARIDO

Série

SETIE
RECURSOS ENERGETICOS
NOTA TECNICA PR 04/18

Potencial dos Recursos
Energéticos no Horizonte 2050

Rio de Janeiro

Setembro de 2018
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PROJETO DE COOPERACAO TECNICA
BRA/IICA/13/001 — PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO DO SETOR DE
AGUA - INTERAGUAS - MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL -MI

Estudo para determinar a Viabilidade
Técnica, Economica/Financeira e
Ambiental - EVTEA para a utilizacao
de Fontes de Energia Renovavel
Agregadas ao Projeto de Integragao

do Rio Sao Francisco — PISF



Potencial de Energia Solar

Figura 3.4 - Potencial Brasileiro de Energia Edlica e Solar..



LOCALIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS
DE GERACAO FOTOVOLTAICA

Figura 4-7 - Localizacdo dos empreendimentos solares fotovoltaicos contratados nos leiloes de energia

CONTRATADOS
143 empreendimentos

4.033 MW

r " RIO GRANDE DO HORTE
f PIAUI 6 empreendimentos
PARAIBA
5 empreendimentos
TOCANTINS v
) PERNAMBUCO

12 empreendimentos

BAHIA
36 enpreendimentos

SAO PAULO

13 empreendimentos
3 f mw

MINAS GERAIS
23 empreendimentos
E-,""f‘.

Fonte: EPE




REDUCAO DO CUSTO DE IMPLANTACAO

Summary Findings of Lazard's 2017 Levelized Cost of Energy Analysis("

Selected Historical Mean LCOE Values?
Mean LCOE
$/MWh
$360 , $359
330
300
270
240
Nuclear
210 20%
180 Coal
%)
150 Gas—Combined Cydle
(27%)
120
Utility Scale Solar™
90 - (86%)
Wind
0 (67%)
30 v
Year 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LCOE Version 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 110
Note: Reflects average of unsubsidized high and low LCOE range for given version of LCOE study.
) Primarily relates to North American alternative energy landscape, but reflects broader/global cost declines.
2 Reflects total decrease in mean LCOE since the later of Lazard's LCOE—Version 3.0 or the first year Lazard has tracked the relevant technology.
3) Reflects mean of fixed-tilt (high end) and single-axis tracking (low end) crystalline PV installations.




Usina Flutuante de Huainan (China) - 150 MWp

» Localizagao: Huainan

» Lago artificial formado em cava de antiga mina de carvao mineral

» Projeto de ancoragem e flutuadores da Sungrow

» Poténcia instalada: 150 MWp (maior do mundo)

» Sem alteragao da qualidade da agua devido a implantagao da usina, comprovado por certificadores
Internacionais




Usina flutuante - UHE Sobradinho

Localizagao: Sobradinho - BA

Reservatorio de UHE Sobradinho

Projeto de ancoragem e flutuadores da Ciel et Terre
Poténcia instalada: 5 MW

P&D da Chesf e Eletronorte




UNIDADE FOTOVOLTAICA FLUTUANTE EM
PEQUENOS RESERVATORIOS

Figura 3.9 - Planta solar flutuante — Fazenda Figueiredo, em Cristalina - GO



RESULTADOS DO ESTUDO DO PISF

Geracao Solar — Eixos Norte e Leste
* Entorno dos canais — RS 141 a RS 157 por MWh

* Flutuantes sobre os canais — RS 204 a RS 226 por
MWh

* Reservatérios — RS 154 a RS 168 por MWh

Considerando o preco teto do 272 LEN - Leilao de
Energia Nova (solar RS 312/MWh e edlica RS
255/MWHh), os arranjos estudados apresentaram
viabilidade econdmica.




VANTAGENS

Possivel facilidade de conexao nas subestacdes das usinas ou nas linhas proximas as mesmas;
Facilidade no O&M das usinas flutuantes, devido a sinergia com o O&M de barragens existentes;
Diminui¢éo das perdas por sujidade (empoeiramento da superficie dos modulos);

Melhora de desempenho dos mddulos, quando comparados a usinas fixas em solo, devido a
diminui¢ao das perdas por temperatura;

Custo evitado de investimento na compra/arrendamento de terrenos;

Reducao da evaporagao de agua nos reservatorios;

Area para implantagdo sem comprometimento de &rea significativa do lago;

Tecnologia com certificacdes internacionais que comprovam sua aplicabilidade em corpos d'agua;
Possibilidade de implantacdo em qualquer tipo de reservatorio: estacbes de tratamento de agua,
barragens de acumulacao; agudes de agua, PCHs e UHEs, reservatorios artificias para agricultura;
Rapidez para implantacao: até 400 kW com 15 profissionais;

Precos dos componentes flutuantes em queda;

Possibilidade de desenvolvimento de usinas hibridas.



DESVANTAGENS

Somente dois fornecedores em grande escala no mundo: Ciel et Terre e Sungrow.

Preco ainda elevado dos flutuantes em relagao a estrutura em solo;

No Brasil, somente a Ciel et Terre esta presente;

Usinas de grande porte construidas apenas na Asia, especialmente na China;

Ancoragem das usinas em grandes reservatorios e com grande variagao de nivel d'agua;

Apenas a solucdo da Sungrow esta adaptada para grandes reservatorios (inversores e transformadores
em estruturas flutuantes);

Necessidade de utilizacdo de componentes especiais, por exemplo moédulos com backsheet
impermeavel e cabos flutuantes ou submersos;

Dificuldade de manutengao do angulo azimutal devido a variagbes no corpo d’agua, o que dificulta a
obtengao de ganho 6timo;

Incerteza regulatoria quanto a utilizacao dos reservatorios para implantacao das usinas;

A luz da Resolugdo Normativa N° 738, de 27/09/2016, nos seus Anexos | e Il, quais sdo os
procedimentos especificos necessarios ao Requerimento de Outorga e a obtengcao da Outorga
para uma usina solar fotovoltaica flutuante.

Questdes quanto aos estudos ambientais necessarios para o licenciamento deste tipo de usina;



PARAMETROS PARA PRE-DIMENSIONAMENTO DE USINAS
FOTOVOLTAICAS FLUTUANTES EM RESERVATORIOS

INSTALACAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS AREA M2 25% 50% potinst 25% potinst50% | Poténciainstaldvel em |Fator decarga| Investimentona | Investimentoem
SUSPENSAS NOS RESERVATORIOS (MW) (MW) 25% da area (MW) médio geracdo RS conexdo RS
RESERVATORIOS PISF EIXO LESTE 11.120.552 | 2.780.138 | 5.560.276 219,00 444,00 219,00 27,58% 878.190.000,00 | 102.030.888,00
Energia ano MWh/ano 529.148,50 1.061.168,20 529.145,00
Horas / ano 2.416,20 2.390,02 2.416,19
Horas / dia 6,62 6,55 6,62
KW/M2 PAdsina Q0277 0,07985 0,07877
RS/MW $ 4.010.000,00 4.010.000,00
GHI (entre5.9 e 6.1) Figura 3.11 L
RESERVATORIOS PISF EIXO NORTE 61.239.814 | 15.309.954 | 30.619.907 1.231,00 2.470,00 719,00 26,51%| 2.881.863.710,00 | 237.023.696,00
Energia ano MWh/ano 2.733.291,64 5.007.674,92 1.669.108,00
Horas / ano 2.220,38 2.321,43
Horas / dia 6,08 6,36
KW/M2 0,08041 0,04696
RS/MW 2.341.075,31 4.008.155,37

GHI (entre5.8 e 6.1) Figura3.11

Perspectivas de
reducao do custo de
implantag¢ao (EPE,
Plano Decenal de
Expansao de Energia
— Horizonte 2027)

=

Além de considerar a contribuicao solar na
restricao de capacidade, a sensibilidade 5.2 foi
elaborada admitindo-se a hipdtese de reducao

expressiva no investimento da opcao fotovoltaica, de

40% a partir de 2024, de modo que seu custo de
implantacao cairia para aproximadamente R$

| 2 400/kW




ESTIMATIVA PARA O RESERVATORIO ZABUMBAO

Custo
Hora.s MW / km2 R$/ | Pot :nw MWhano| R$/ano R$/MW e manutengdo |Pay back
sol dia MWh 25% Implant. R$
acude R$/ano
6,62 78,70 |200,00 | 25,47 61.534 |12.306.795 |3.000.000 | 76.398.593 200.000 8,00
r' BEEE—

Cota (m)|Area (km2) | Volume (hm3) | Volumes notaveis

637,00 0,000 0,000

Minimo Operacional

651,00 1,453 6,465

652,00 1,602 7,994

653,00 1,748 9,670

654,00 1,891 11,491

655,00 2,028 13,452

655,74 2,103 14,982 Alerta ANA 2014

656,00 2,127 15,532

657,00 2,221 17,706

658,00 2,322 19,976

659,00 2,459 22,357

660,00 2,835 25,059

661,00 2,992 27,971

662,00 3,153 31,044

663,00 3,309 34,276

665,00 3,601 41,184 z s

667,00 | 3851 48,676 Considerando 25% do espelho d’agua

669,00 4,194 56,763 i g X

e I minimo operacional




PROXIMOS PASSOS: DEFINICOES REGULATORIAS

ANA ou
Regulador
Estadual

GOVERNO
FEDERAL

Usinas Fotovoltaicas
Flutuantes

|

GESTORES DE BARRAGENS

CODEVASF,
DNOCS E
OUTROS

E RESERVATORIOS
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