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Il. Marco Regulatério e Alocagdo 2018/2019 - Avaliagdo

Adutoras Caculé e Licinio de Almeida

* Adutora Varzea Grande (Caculé-BA) - Resolucdao ANA 5/2010
(4,5 L/s), emitida a Prefeitura.

e Adutora para povoados de Licinio de Almeida - Resolucao ANA
1278/2016 (20 L/s), emitida a EMBASA

e Adutora para complementar a demanda de Licinio de Almeida

— Resolucdao ANA 25/2013 (6,5 L/s) — outorga preventiva
emitida a CERB (esta vencida)



Adutora Comocoxico e Truvisco — Rio do Antonio e Guajeru

BARRAGEM TRUMISCO
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Il. Marco Regulatoério - Avaliagao

Googleearth
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Alocacdo de Agua —2018/2019 - Avaliacdo

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA

@ ANA 2018/2019 - ACUDE TRUVISCO

ABRIL ;' 2019
Estados Hidrolégicos [ Volume Esperado [ Volume Observado

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Alocagdo de Agua - 38,95 hm3 - Cota 626 m
llfﬂEfZﬂlB - Rio do Antdnio

- BA.

ANA — Coordenacao de Marcos
Regulatarios e Alocacio de Agua

—(61) 2109-5566 Volume Obsarvado: 4,61 hm?

Cota: 613,268 m

Comissao de Acompanhamento
da Alocacio de Agua

= :
19.50 hm2 - Cota &620,74m velume Esperador 1,93 hm?
Cots: 610,27 m

Volume (hm?)

DNOCS f Liviamento de Nossa
Senhora

5,89 hm3 - cota

Carla Pedreira - EMBASA - (77) 614.66 m

3454-8400

Jean Vitor Pereira- INEMA -

(77) 3454-3738 Cota 611 m

Gabriel Romano Carvalho abr-12 mai-12 jun-18 jul-12 ago-128 set-12 out-12 nov-18 dez-18 jan-19 fev-19 mar-19 abr-19

Briclie =1 fiEec I'?T] I EH Verde [ EH Amarels . EH Vermelho Volume Minimo
98105-7392

—Wolime maximo s W0 UM Esparado —olume Observado

Antdnio de Souza Lima -
Sociedade Civil Rio do Antdnio
-{77) 98852 - 1924

613,58
2,24 4,61 613,26
2,14 4,32 613,01
2,03 4,44 613,11

Representante da Sodedade
Civil de Guajeru




@ ANA BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA
=\ 2018/2019 - ACUDE TRUVISCO
AGENGIA NACIONAL DE AGUAS

Usos Esperados

Usos (I/s) Few Mar Abr Meédia

* Prefeitura Munidipal de Caculé

Abastecimento pablico - Truvisco 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
* Prefeitura Munidpal de Rio do
Antinio Abastecimento publico - Lagoa da Horta 0 11 22 22 27 22 22 72 22 22 22 22 19
* Prefeitura Municipal de Usos entorno - Truvisco 0 0 a i o 0 0 0 0 0 0 0 0
Guajeru Demais usos usante 325 163 20 21 22 23 20 20 20 20 20 20 58
Perenizacao Jusante

O Termo de Alocag3o e os Usos Observados
Boletins de

Usos (I/s)

Acompanhamento estao
disponiveis na pagina da Abastecimento pablico - Truvisco 7 6 7 -] 7 7 7 7 -] g 7 7 7
ANA: : i
Abastecimento piblico - Lagoa da Horta 0 0 14 14 14 11 1] [i] [i] 0 0 0,0 0,0
Usos entorno - Truvisco sl b | 5l 5l 5l 5l sl 5l 5l 5l 5l 5l 5l
Regulacio >>> Resolugbes e et T Apame 452 | 487 | 84 | 67 | 58 | 86 | 40 | 39 | 32 | 83 | 96 | 93 | 135
a.d

Normativos >>> Regras
especiais - Alocacdo de Agua. [T ™ Informacio
MA - Nao se Aplica

Situacdo do reservatorio Lagoa da Horta (cota - m)

Cotas {m) mai  jun jul ago set out nov dezx jan few mar abr
Observada 526 531 531 530 529 526 526 530 529 529 529 529

Cota minima 531 | 531 531 531 531 531 | 531 531 531 531 531 | 531




ZAN7ANA

AGENCIA NAGIONAL DE AGUAS

Encaminhamentos da Alocacio de Agua

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA

2018/2019 - ACUDE TRUVISCO
ABRIL / 2019

Prazo / Periodici ATENDIDA 13w lo Bl NAO ATENDIDA
1 MONITORAMENTO
11 |Medigio do nivel da dgua no reservatdrio Truvisco (cotas) DNOCS Semanal
12 Medigao do nivel de agua no reservatorio Lagoa da Horta EMBASA S
(cotas) e dos volumes captados
13 |Medicdo de vazoes defluentes do reservatorio Truvisco ANA Diaria
14 |Consumo de energia elétrica para irrigacdo no entorno ANA Anual
2 INSTRUMENTACAO
2.1 |Instalacdo de medidor fixo para volumes captados EMBASA 2018
2.2 |Recuperacao dos macromedidores de agua tratada EMBASA Imediato
23 Recuperagdo dos equipamentos hidromecdnicos na barragem DNOCS com apoio e g
~ |Truvisco articulagao da ANA
3 REGULACAD DE U505
INEMA com apoio das PM
3.1 |Fiscalizacdo do rio e do resenvatorio Lagoa da Horta de Caculé, Rio do Antdnio e Imediato e Continug
Guajeru
4 OUTRAS ACOES
" - ’ s Prefeituras Munidpais de
a1 ].E'.'.a.nmment.{: e desobstrucao do leito do rio do Antonio para Caculé, Rio do Antdnio e Wi OBS. 1
facilitar enchimento do Lagoa da Horta 3
Guajeru
Mapeamento das comunidades rurais abastecidas com agua Comiss2o de
4.2 |bruta no trecho do rio entre os dois acudes (nome, localizacdo e Acompanhamento da Imediato 0BS. 2
populacido estimada) Alocacdo
43 CDI"ISEIH.H;ED e [:IF-IEFE;ECI da adutora para abastecimento publico EM A e e e OBS. 3
a partir do Truvisco ao Lagoa da Horta




ANA BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA
= 2018/2019 - ACUDE TRUVISCO
AT AR D ML

OBSERVACOES RELEVANTES

1. Foi encaminhado relatdorio pelo Sr. Antonio Lima (Rio do Antbnio-BA),
informando sobre a realizacao de servicos de desobstrucdao do leito do rio,
inclusive fotos (conforme anexo), além do mapeamento de comunidades rurais
no municipio de Rio do Antbénio ao longo do rio do Antbnio, abastecidas pelo
mesmo rio.

2. Nao foram encaminhadas informacdes sobre as comunidades rurais
abastecidas pelo rio do Antbnio no municipio de Caculé (BA).

3. Aguardamos informacdes da EMBASA quanto a execu¢ao da adutora com
captacao do acude Truvisco e abastecimento das cidades de Rio do Antonio e
Guajeru (BA), inclusive quanto ao processo de regularizacdo da outorga para tal
captacao.

4. Devido ao baixo nivel d'agua do reservatorio Lagoa da Horta, o SIAA Rio do
Antonio - Ibitira e o SAA Guajeru estao sendo atendidos pelo reservatério
Comocoxico (Caculé-BA).
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IV. Alocacdo de Agua —2019/2020

Historico de Volumes - Truvisco

38,95hm3 - cota626m
08/05/19 — Cota 613,18
m-4,52 hm3
4,61 hm3 em 30/04/2019
V 6,89 hm3 em 04/05/2018 Cota 613,27 m
Cota 614,96 m
0,854 hm3 - Cota 608,4 m
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Ill. Alocagdo de Agua —2019/2020

DEMANDAS

e Abastecimento rural Licinio de Almeida - 7 L/s (sem
restricao)

e Abastecimento de Rio do Antonio e Guajeru = reservatorio
Comocoxico (até julho/19) e 14 L/s a partir do reservatério
Truvisco

e Abastecimento de Caculé = reservatorio Comocoxico

e Descarga ajusante - até 60 L/s (cota igual a 14 cm na régua)



IV. Alocagio de Agua —2019/2020

Volume (hm3)

10

38 38,95 hm3 - Cota 626 m
36
34
32
30
28
26
24
22
20 19,50 hm3 - Cota 620,74m

18

2,10 hm?
. I Cota: 610,52m [
14 1 12,65 hm3 - Cota 618,
: Al
10 4,61 hm3 - Cota .- 0,53 hm3 - Cota |}

yd ©c1326m

607,18 m
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Volume (hm?3)

4,61 hm3 - Cota 2,10 hm?
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Alocacao 2019-2020 — Reservatdrio Truvisco

Abastecimento Licinio de Almeida — EMBASA
(urbano e rural) =7 1/s

Abastecimento Licinio de Almeida — Prefeitura
(rural - 200 casas)

Abastecimento Caculé — Prefeitura (1258 ligacoes)

Abastecimento Guajeru e Rio do Anténio — 14 |/s
em meédia anual

Descarga a jusante —em 15 dias reduzir para 40
|/s, com 3,5 hm3 reduzir para 20 1/s e com 2,4
hm3 reduzir para zero



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

IV — Programa de Opera¢ao, Manutencao e
Monitoramento das Barragens - OMM

Sustentabilidade economica
da operacao, manutencao preventiva,
monitoramento e acoes para seguranca das
barragens na infraestrutura hidrica instalada
no semiarido



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Gestao de Reservatorios

NECESSIDADES m DESAFIOS

Operacao eficiente

Monitoramento
continuo

Manutencao preventiva
Manutencao corretiva

Seguranca de barragens

Recuperacao (corretiva)
Capacidade técnica
Instrumentacao

Servicos continuos de
OMM (preventiva)

Recursos financeiros
suficientes




OMM Reservatorios x Energia Elétrica

Populacio Consumo Anual Consuma Anual
CEIA2017 kWh CEIA2017 kWh
Urbana
IN ouT
1 Anags 1,20 LGERE 983000 30.774.114,13 1.608 410 84
F. Champrdo 0,25 Condedba 6.945,00

3 Morrinhas 0,18 PocBes 14.659,00 FEETLSY 264173
4 Brumado 0,88 Rio de Contas 3.948,00 448.00 752,00
5 lacho do Paul 0,65 Dom Rasilio 22.441.00 1131 824,00 266.621,00
b UHE da Pedra 30,60 Jequid 136.4/0,00 491.824,91 B8/M0.370,38

o T Truwvisco 0,40 Caculé 13.309,00 - .
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PESQUISA SOBRE USINAS FOTOVOLTAICAS
FLUTUANTES EM RESERVATORIOS DO SEMIARIDO

Série

SETIE
RECURSOS ENERGETICOS
NOTA TECNICA PR 04/18

Potencial dos Recursos
Energéticos no Horizonte 2050

Rio de Janeiro

Setembro de 2018

(epe)

Eap

MINISTERIO DE @
MINAS E ENERGIA

L3

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

) Brasil

MAG

PROJETO DE COOPERACAO TECNICA
BRA/IICA/13/001 — PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO DO SETOR DE
AGUA - INTERAGUAS - MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL -MI

Estudo para determinar a Viabilidade
Técnica, Economica/Financeira e
Ambiental - EVTEA para a utilizacao
de Fontes de Energia Renovavel
Agregadas ao Projeto de Integragao

do Rio Sao Francisco — PISF



Potencial de Energia Solar

Figura 3.4 - Potencial Brasileiro de Energia Edlica e Solar..



LOCALIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS
DE GERACAO FOTOVOLTAICA

Figura 4-7 - Localizacdo dos empreendimentos solares fotovoltaicos contratados nos leiloes de energia

CONTRATADOS
143 empreendimentos

4.033 MW

r " RIO GRANDE DO HORTE
f PIAUI 6 empreendimentos
PARAIBA
5 empreendimentos
TOCANTINS v
) PERNAMBUCO

12 empreendimentos

BAHIA
36 enpreendimentos

SAO PAULO

13 empreendimentos
3 f mw

MINAS GERAIS
23 empreendimentos
E-,""f‘.

Fonte: EPE




REDUCAO DO CUSTO DE IMPLANTACAO

Summary Findings of Lazard's 2017 Levelized Cost of Energy Analysis("

Selected Historical Mean LCOE Values?
Mean LCOE
$/MWh
$360 , $359
330
300
270
240
Nuclear
210 20%
180 Coal
%)
150 Gas—Combined Cydle
(27%)
120
Utility Scale Solar™
90 - (86%)
Wind
0 (67%)
30 v
Year 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LCOE Version 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 110
Note: Reflects average of unsubsidized high and low LCOE range for given version of LCOE study.
) Primarily relates to North American alternative energy landscape, but reflects broader/global cost declines.
2 Reflects total decrease in mean LCOE since the later of Lazard's LCOE—Version 3.0 or the first year Lazard has tracked the relevant technology.
3) Reflects mean of fixed-tilt (high end) and single-axis tracking (low end) crystalline PV installations.




Usina Flutuante de Huainan (China) - 150 MWp

» Localizagao: Huainan

» Lago artificial formado em cava de antiga mina de carvao mineral

» Projeto de ancoragem e flutuadores da Sungrow

» Poténcia instalada: 150 MWp (maior do mundo)

» Sem alteragao da qualidade da agua devido a implantagao da usina, comprovado por certificadores
Internacionais




Usina flutuante - UHE Sobradinho

Localizagao: Sobradinho - BA

Reservatorio de UHE Sobradinho

Projeto de ancoragem e flutuadores da Ciel et Terre
Poténcia instalada: 5 MW

P&D da Chesf e Eletronorte




UNIDADE FOTOVOLTAICA FLUTUANTE EM
PEQUENOS RESERVATORIOS

Figura 3.9 - Planta solar flutuante — Fazenda Figueiredo, em Cristalina - GO



RESULTADOS DO ESTUDO DO PISF

Geracao Solar — Eixos Norte e Leste
* Entorno dos canais — RS 141 a RS 157 por MWh

* Flutuantes sobre os canais — RS 204 a RS 226 por
MWh

* Reservatérios — RS 154 a RS 168 por MWh

Considerando o preco teto do 272 LEN - Leilao de
Energia Nova (solar RS 312/MWh e edlica RS
255/MWHh), os arranjos estudados apresentaram
viabilidade econdmica.




VANTAGENS

Possivel facilidade de conexao nas subestacdes das usinas ou nas linhas proximas as mesmas;
Facilidade no O&M das usinas flutuantes, devido a sinergia com o O&M de barragens existentes;
Diminui¢éo das perdas por sujidade (empoeiramento da superficie dos modulos);

Melhora de desempenho dos mddulos, quando comparados a usinas fixas em solo, devido a
diminui¢ao das perdas por temperatura;

Custo evitado de investimento na compra/arrendamento de terrenos;

Reducao da evaporagao de agua nos reservatorios;

Area para implantagdo sem comprometimento de &rea significativa do lago;

Tecnologia com certificacdes internacionais que comprovam sua aplicabilidade em corpos d'agua;
Possibilidade de implantacdo em qualquer tipo de reservatorio: estacbes de tratamento de agua,
barragens de acumulacao; agudes de agua, PCHs e UHEs, reservatorios artificias para agricultura;
Rapidez para implantacao: até 400 kW com 15 profissionais;

Precos dos componentes flutuantes em queda;

Possibilidade de desenvolvimento de usinas hibridas.



DESVANTAGENS

Somente dois fornecedores em grande escala no mundo: Ciel et Terre e Sungrow.

Preco ainda elevado dos flutuantes em relagao a estrutura em solo;

No Brasil, somente a Ciel et Terre esta presente;

Usinas de grande porte construidas apenas na Asia, especialmente na China;

Ancoragem das usinas em grandes reservatorios e com grande variagao de nivel d'agua;

Apenas a solucdo da Sungrow esta adaptada para grandes reservatorios (inversores e transformadores
em estruturas flutuantes);

Necessidade de utilizacdo de componentes especiais, por exemplo moédulos com backsheet
impermeavel e cabos flutuantes ou submersos;

Dificuldade de manutengao do angulo azimutal devido a variagbes no corpo d’agua, o que dificulta a
obtengao de ganho 6timo;

Incerteza regulatoria quanto a utilizacao dos reservatorios para implantacao das usinas;

A luz da Resolugdo Normativa N° 738, de 27/09/2016, nos seus Anexos | e Il, quais sdo os
procedimentos especificos necessarios ao Requerimento de Outorga e a obtengcao da Outorga
para uma usina solar fotovoltaica flutuante.

Questdes quanto aos estudos ambientais necessarios para o licenciamento deste tipo de usina;



PARAMETROS PARA PRE-DIMENSIONAMENTO DE USINAS
FOTOVOLTAICAS FLUTUANTES EM RESERVATORIOS

INSTALACAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS AREA M2 25% 50% potinst 25% potinst50% | Poténciainstaldvel em |Fator decarga| Investimentona | Investimentoem
SUSPENSAS NOS RESERVATORIOS (MW) (MW) 25% da area (MW) médio geracdo RS conexdo RS
RESERVATORIOS PISF EIXO LESTE 11.120.552 | 2.780.138 | 5.560.276 219,00 444,00 219,00 27,58% 878.190.000,00 | 102.030.888,00
Energia ano MWh/ano 529.148,50 1.061.168,20 529.145,00
Horas / ano 2.416,20 2.390,02 2.416,19
Horas / dia 6,62 6,55 6,62
KW/M2 PAdsina Q0277 0,07985 0,07877
RS/MW $ 4.010.000,00 4.010.000,00
GHI (entre5.9 e 6.1) Figura 3.11 L
RESERVATORIOS PISF EIXO NORTE 61.239.814 | 15.309.954 | 30.619.907 1.231,00 2.470,00 719,00 26,51%| 2.881.863.710,00 | 237.023.696,00
Energia ano MWh/ano 2.733.291,64 5.007.674,92 1.669.108,00
Horas / ano 2.220,38 2.321,43
Horas / dia 6,08 6,36
KW/M2 0,08041 0,04696
RS/MW 2.341.075,31 4.008.155,37

GHI (entre5.8 e 6.1) Figura3.11

Perspectivas de
reducao do custo de
implantag¢ao (EPE,
Plano Decenal de
Expansao de Energia
— Horizonte 2027)

=

Além de considerar a contribuicao solar na
restricao de capacidade, a sensibilidade 5.2 foi
elaborada admitindo-se a hipdtese de reducao

expressiva no investimento da opcao fotovoltaica, de

40% a partir de 2024, de modo que seu custo de
implantacao cairia para aproximadamente R$

| 2 400/kW




ESTIMATIVA PARA O RESERVATORIO TRUVISCO

Horas PotMW | MWh Custo Custo Pay
sol dia e 25% ano L D Implant. R$ |manutengdo| back
6,62 78,70 200,00 | 15,06 |36.397 |7.279.432 |3.000.000 [45.189.540 | 200.000 8,00
Cota (m) |Area (kmz) Volume (hm?) Volumes notaveis
602 0,000 0,000
603 0,004 0,002
604 0,038 0,023
605 0,116 0,099
606 0,200 0,257
607 0,259 0,487
608 0,357 0,795
608 .4 0,396 0,854 Minimo descarga jusante
609 0,480 1,214
610 0,630 1,769
611,00 V(1 2,466 Minimo
612 0,921 3.310
613 1,066 4,303
614 1,239 5,456
615 1,488 6,820
616,00 1,731 8,430 Alerta - Resolugao ANA n° 127/2010
617 2,010 10,300
618 2,212 12,411 < "
619 2479 14,756 Considerando 25% do espelho d’agua
620 2,775 17,383 e .
1 05 20287 minimo operacional
622 3,318 23,462
623 3,637 26,890
624 3,838 30,578
625 4,206 34,599




PROXIMOS PASSOS: DEFINICOES REGULATORIAS

ANA ou
Regulador
Estadual

GOVERNO
FEDERAL

Usinas Fotovoltaicas
Flutuantes

|

GESTORES DE BARRAGENS

CODEVASF,
DNOCS E
OUTROS

E RESERVATORIOS




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

COMAR - Coordenacao de Marcos Regulatdrios
e Alocagdo de Agua

comar@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5566

WWwWw.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr




