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I. Programa de Operação, Manutenção e 
Monitoramento das Barragens - OMM

Sustentabilidade econômica 
da operação, manutenção preventiva, 

monitoramento e ações para segurança das 
barragens na infraestrutura hídrica instalada 

no semiárido



ESTADO DE CONSERVAÇÃO DO AÇUDE SACO II

Equipamentos 
hidromecânicos

Paramentos Torre de controle

Monitoramento



Gestão de Reservatórios

• Operação eficiente

• Monitoramento 
contínuo

• Manutenção preventiva

• Manutenção corretiva

• Segurança de barragens

• Recuperação (corretiva)

• Capacidade técnica

• Instrumentação

• Serviços contínuos de 
OMM (preventiva)

• Recursos financeiros 
suficientes

NECESSIDADES DESAFIOS



PESQUISA SOBRE USINAS FOTOVOLTAICAS 
FLUTUANTES EM RESERVATÓRIOS DO SEMIÁRIDO



Potencial de Energia Solar



LOCALIZAÇÃO DOS EMPREENDIMENTOS 
DE GERAÇÃO FOTOVOLTAICA



REDUÇÃO DO CUSTO DE IMPLANTAÇÃO







UNIDADE FOTOVOLTAICA FLUTUANTE EM 
PEQUENOS RESERVATÓRIOS



RESULTADOS DO ESTUDO DO PISF 

Geração Solar – Eixos Norte e Leste

• Entorno dos canais – R$ 141 a R$ 157 por MWh

• Flutuantes sobre os canais – R$ 204 a R$ 226 por 
MWh

• Reservatórios – R$ 154 a R$ 168 por MWh

Considerando o preço teto do 27º LEN – Leilão de 
Energia Nova (solar R$ 312/MWh e eólica R$ 

255/MWh), os arranjos estudados apresentaram 
viabilidade econômica.



VANTAGENS



DESVANTAGENS



PARÂMETROS PARA PRÉ-DIMENSIONAMENTO DE USINAS 
FOTOVOLTAICAS FLUTUANTES EM RESERVATÓRIOS

Perspectivas de 
redução do custo de 
implantação (EPE, 
Plano Decenal de 
Expansão de Energia 
– Horizonte 2027)



ESTIMATIVA PARA O RESERVATÓRIO ENTREMONTES
(viabilidade depende do PISF para o açude não secar)

Considerando 25% do espelho d’água 
mínimo operacional



PRÓXIMOS PASSOS: DEFINIÇÕES REGULATÓRIAS

Usinas Fotovoltaicas 
Flutuantes

ANA ou 
Regulador 
Estadual

ANEEL

IBAMA

EPE

GOVERNO 
FEDERAL

GESTORES DE BARRAGENS 
E RESERVATÓRIOS

CODEVASF, 
DNOCS E 
OUTROS



II. Disponibilidades e usos no sistema hídrico

IRRIGAÇÃO

CONSUMO HUMANO E 
DESSEDENTAÇÃO ANIMAL
(inclusive carros pipa)

PESCA

Aproximadamente 80 km até o 
Rio São Francisco (Santa Maria da 

Boa Vista - PE)



Características Técnicas

Ciclo hidrológico Maior possibilidade 
de chuvas (período 

úmido)

Menor possibilidade 
de chuvas (período de 

estiagem)



Cota de Sangria: 431,00 m (123,52 hm³)

Volume crítico definido pelo CONSU: 20,00 hm³ (cota 422,91) 

Volume morto: 4,32 hm³ (cota 419 m) 

Cota 419,24 m – 4,91 
hm³ em 29/05/2019



Premissa: afluência nula de maio a novembro 



Usos e Disponibilidades

Garantias (g%) x Vazões regularizadas (l/s)

g = 70% g = 80% g = 90% g = 95% g = 99%

951 752 557 462 336

Uso Vazão (média anual)

Consumo humano e animal no entorno 10 L/s (1000 casas)

Irrigação no entorno
63 L/s (125 ha irrigados por 

gotejamento?)

Irrigação a jusante
225 L/s (450 ha irrigados por 

gotejamento?)

Perdas (4,32 L/s/km em 80 km) 346 L/s

Fonte: Estudo ANA/SPR – 204 Reservatórios (2015) e estudos para o PISF sobre perdas.

Referência de volume mínimo: cota 421 m (10,24 hm³) → área de espelho 
igual a 4 km² (suficiente para 320 pescadores). Fonte: DNOCS (Nota Técnica 

01/2015-CEST-BA/TEC-A, de 22 de abril de 2015).



Regras para disciplinar usos: Marco Regulatório

Estado 
Hidrológico

Volume
(hm3)

Cota
(m)

Usos
Vazão 
Média

(l/s)

% 
Demanda 

Média 
Anual

EH Verde -
Normal

≥ 118,40 ≥ 430,75 Todos 644 100%

EH Amarelo -
Alerta

entre 83,00 
e 118,40

entre 
428,73 e 
430,75

Consumo humano e 
dessedentação animal entorno

10 100%

Irrigação no entorno
entre 16 e 

63
entre 25% 

e 100%

Descarga a jusante
Entre 143 

e 571 
entre 25% 

e 100%

EH Vermelho -
Prioritários

≤ 428,73 ≤ 383,00

Consumo humano e 
dessedentação animal entorno

10 100%

Irrigação no entorno ≤ 16 ≤ 25%

Descarga a jusante ≤ 143 ≤ 25%





III. Alocação 2019/2020

Nas condições atuais de nível d’água, a defluência atual para o rio, por gravidade, não é 
possível



IV. Procedimentos para alteração da defluência

• Durante o período úmido, em caso de recarga significativa, o 
Coordenador do CONSU-Saco IIentrará em contato com a ANA e 
com a APAC;

• ANA e APAC avaliarão a possibilidade de descarga e estimarão 
as perspectivas de esvaziamento do reservatório para 
diferentes cenários de vazão liberada;

• A partir das estimativas da ANA e da APAC, CONSU realizará 
reunião (com ata e lista de presença) e proporá o cenário de 
descarga;

• ANA e APAC solicitarão ao DNOCS a prática de defluência 
conforme definido.



V. Comissão de Acompanhamento

O CONSU Saco II fica designado para desempenhar as atribuições da

Comissão de Acompanhamento da Alocação, abaixo relacionadas:

1) Propor à COMAR/ANA a alteração da defluência do reservatório,

respeitados os limites estabelecidos no presente Termo de Alocação;

2) Receber, avaliar e difundir os Boletins de Acompanhamento da

Alocação;

3) Acompanhar e cobrar o cumprimento dos compromissos para

efetivação da Alocação; e

4) Propor à COMAR ajustes na Alocação a partir do final da estiagem.
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