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2019/2020

Reservatório Ceraíma

Guanambi - BA
10/05/2019



Pauta da Reunião

1. Programa de Operação, Manutenção e Monitoramento 
de Barragens - geração fotovoltaica
2. Marco Regulatório – cumprimento das novas regras
3. Ações previstas na Alocação de Água 2018/2019
4. Alocação de Água 2019/2020 – demandas, 
disponibilidades e regras gerais de uso
5. Comissão de Acompanhamento da Alocação



Programa OMM
Sustentabilidade econômica da operação, manutenção preventiva, monitoramento e 
ações para segurança das barragens na infraestrutura hídrica instalada no semiárido

1. Programa de Operação, Manutenção e Monitoramento de Barragens - geração 
fotovoltaica 

Desafios da gestão de reservatórios
1) Operação eficiente
2) Monitoramento contínuo
3) Manutenção preventiva
4) Manutenção corretiva
5) Segurança de Barragens

Necessidades 
1) Capacidade técnica
2) Instrumentação
3) Serviços de OMM permanentes
4) Recursos financeiros suficientes



ESTUDO PROSPECTIVO PARA
UNIDADES GERADORAS DE ENERGIA ELÉTRICA FOTOVOLTAICAS EM

ESPELHOS D’ÁGUA DE RESERVATORIO SEMIÁRIDO BRASILEIRO
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Resultados do Estudo PISF



INSTALAÇÃO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS 
SUSPENSAS NOS RESERVATÓRIOS

AREA M2 25% 50% pot inst 25% 
(MW)

pot inst 50% 
(MW)

Potência instalável em 
25% da área (MW)

Fator de carga 
médio

Investimento na 
geração R$

Investimento em 
conexão R$

RESERVATÓRIOS PISF EIXO LESTE 11.120.552 2.780.138    5.560.276    219,00                 444,00                219,00                              27,58% 878.190.000,00      102.030.888,00  
Energia ano MWh/ano 529.148,50         1.061.168,20   529.145,00                     
Horas / ano 2.416,20              2.390,02            2.416,19                          
Horas / dia 6,62                      6,55                     6,62                                   
KW/M2 0,07877               0,07985             0,07877                           
R$/MW 4.010.000,00     4.010.000,00                 
GHI (entre 5.9 e 6.1) Figura 3.11

RESERVATÓRIOS PISF EIXO NORTE 61.239.814 15.309.954 30.619.907 1.231,00              2.470,00            719,00                              26,51% 2.881.863.710,00  237.023.696,00  
Energia ano MWh/ano 2.733.291,64     5.007.674,92   1.669.108,00                 
Horas / ano 2.220,38              2.321,43                          
Horas / dia 6,08                      6,36                                   
KW/M2 0,08041               0,04696                           
R$/MW 2.341.075,31     4.008.155,37                 
GHI (entre 5.8 e 6.1) Figura 3.11

DADOS EXTRAÍDOS DO ESTUDO DO PISF PARA PRÉ-
DIMENSIONAMENTO DA INSTALAÇÃO DE CÉLULAS FOTOVOLTAICAS 

FLUTUANTES EM RESERVATÓRIOS
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Cota (m) Área (km2) Volume (hm3) Volumes notáveis
637,00 0,000 0,000
650,00 1,294 5,092 Mínimo Operacional
651,00 1,453 6,465
652,00 1,602 7,994
653,00 1,748 9,670
654,00 1,891 11,491
655,00 2,028 13,452
655,74 2,103 14,982 Alerta ANA 2014
656,00 2,127 15,532
657,00 2,221 17,706
658,00 2,322 19,976
659,00 2,459 22,357
660,00 2,835 25,059
661,00 2,992 27,971
662,00 3,153 31,044
663,00 3,309 34,276
665,00 3,601 41,184
667,00 3,891 48,676
669,00 4,194 56,763
670,00 4,342 61,032 Máximo

SIMULAÇÃO ZABUMBÃO

Horas 
sol dia

MW / 
km2

R$ / 
MWh

Pot MW 
50% R$ ano Pot MW 

25% Fatura R$ ano
Custo 

implantação 
MR$ / MWh

Custo 
implantação 
MR$ (25%)

TIR Pay 
back

7,8025.148.395,44  26,02 12.574.197,72   78,063,00 10%6,62 80,4 200 52,04







Fazenda Figueiredo – Cristalina - GO



VANTAGENS DA INSTALAÇÃO DE PLACAS 
FOTOVOLTAICAS EM ESPELHOS D’ÁGUA

Fonte: CEMIG



DESAFIOS TÉCNICOS PARA A INSTALAÇÃO DE 
PLACAS FOTOVOLTAICAS EM ESPELHOS D’ÁGUA

Fonte: CEMIG



DEFINIÇÕES REGULATÓRIAS A SEREM AVALIADAS

ANA / Regulador Estadual

• Definir cota mínima para implantação das placas fotovoltaicas
• Aprovar disposição das placas no espelho d’água de forma a compatibilizar os usos do espelho com a navegação, 

turismo, lazer, pesca em tanque rede, áreas de preservação ambiental e outras aplicações que venham a ocorrer
• Impor obrigação ao empreendedor da barragem/reservatório quanto a ações de monitoramento, operação e 

manutenção da barragem visando atender às demandas de gestão dos usos e para a segurança da barragem 

IBAMA / Regulador Ambiental

• Definir a aplicabilidade de licenças ambientais em função do porte do empreendimento, das características do 
espelho d’água e do volume de água armazenado à cota mínima definida pela ANA

• Definir estudos mínimos a serem realizados para a avaliação do impacto ambiental no reservatório
• Avaliar e emitir as licenças ambientais 

ANEEL

• Definir condições para a contratação de energia oriunda de empreendimento fotovoltaicos em reservatórios, inclusive 
quanto à consorciação da geração hidrelétrica com a geração fotovoltaica

• Consultar a ANA e o IBAMA para a definição das condições regulatórias supradefinidas
• Encarregar-se da organização de leilões e outros dispositivos para a contratação dos empreendimentos  
• Emitir outorga e licença para a implantação do empreendimento



DEFINIÇÕES ADMINISTRATIVAS A SEREM AVALIADAS

EPE

• Estudar o potencial de geração por placas fotovoltaicas em reservatórios para usos múltiplos
• Definir metas de geração e locais para a implantação dos empreendimento no âmbito dos planos de expansão da 

geração
• Definir diretrizes para a contratação e regulação dos empreendimentos

Ministério do Desenvolvimento Regional (Casa Civil?)

• Editar Portaria (Decreto) definindo procedimentos a serem observados pelos órgãos federais para a implantação de 
empreendimentos de geração de energia elétrica por placas fotovoltaicas em suas áreas de abrangência

• Definir obrigações aos órgãos federais gestores de reservatórios de contratação de ações para a operação, 
monitoramento e manutenção das barragens tendo em vista os usos múltiplos e a segurança das barragens 

ÓRGÃOS FEDERAIS GESTORES DE BARRAGENS E RESERVATÓRIOS

• Atender às disposições ambientais e de recursos hídricos antes da contratação de empreendimento fotovoltaicos
• Incluir dentre as obrigações do empreendedor da geração fotovoltaica as ações de operação, manutenção e 

monitoramento da barragem tendo em vista os usos múltiplos e a segurança da barragem
• Garantir o uso do espelho d’água e da infraestrutura da barragem para a implantação do empreendimento 



2. Marco Regulatório ANA – cumprimento das novas regras



2. Marco Regulatório ANA – cumprimento das novas regras



2. Marco Regulatório ANA – cumprimento das novas regras



l/s %

Verde >= 39 
hm3

 >= 512,13 m Todos 350 100%

Abastecimento SIAA 
Guanambi

Entre 24 e 97 Entre 25 e 
100%

Irrigação Perímetro 
Ceraíma

Entre 53 e 
213

Entre 25 e 
100%

Demais usos Entorno Entre 10 e 40 Entre 25 e 
100%

Abastecimento SIAA 
Guanambi

Entre 24 e 97 Entre 25 e 
100%

Irrigação Perímetro 
Ceraíma

Entre 53 e 
213

Entre 25 e 
100%

Demais usos Entorno Entre 10 e 40 Entre 25 e 
100%

Abastecimento SIAA 
Guanambi

<= 24 <= 25%

Irrigação Perímetro 
Ceraíma

<= 53 <= 25%

Demais usos Entorno <= 10 <= 25%

Vermelho <= 14,6 
hm3  <= 504,67 m 

Estado Hidrológico
Volume 

hm3 
(abril)

Cota m 
(abril) Uso

Condição de uso

Amarelo
Entre 

14,6 e 39 
hm3

 Entre 
504,67 e 
512,13 m 

Curva-guia EH Amarelo 22,70 
hm3]  507,50 M 

2. Marco Regulatório ANA – cumprimento das novas regras



Volume Cota Volume Cota Volume Cota

(hm3) (m) (hm3) (m) (hm3) (m)
JUN / 2018 41,18 41,25 512,52 OUT / 2018 36,03 37,10 511,65 FEV / 2019 32,77 37,96 511,87
JUL / 2018 40,03 40,52 512,31 NOV / 2018 35,07 36,72 511,55 MAR / 2019 31,81 37,45 511,74

AGO / 2018 38,71 39,69 512,10 DEZ / 2018 34,20 39,69 512,31 ABR / 2019 30,91 36,99 511,62
SET / 2018 37,33 38,86 511,86 JAN / 2019 33,66 38,78 512,08

MÊS
Volume 

Esperado 
(hm3)

MÊS
Volume 

Esperado 
(hm3)

MÊS
Volume 

Esperado 
(hm3)

 Observado  Observado  Observado 

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAÇÃO DE ÁGUA 
2018/2019 - AÇUDE CERAÍMA

ABRIL / 2019
Estados Hidrológicos / Volume Esperado / Volume Observado

ALOCAÇÃO DE ÁGUA       
DATA: 15/05/2018      

LOCAL: GUANAMBI-BA

COMAR – Coordenação 
de Marcos Regulatórios e 

Alocação de Água  
(61) 2109-5566

Lauleste Públio - CODEVASF –
(77) 99155-0405

Carla Pedreira - EMBASA – (77) 
3454-8400

João Batista Junior  – INEMA –
(77) 99994-6940 (Coordenador da 
Comissão)

Vanderlei Florêncio - Câmara de 
Vereadores –(77) 99994-7448 / 
3493-2053

Sebastião Batista -
Ass.Produtores do Bau – (77) 
98815-2680

Marco Antônio Fraga - Perímetro 
Ceraíma - (77) 99994-7448 / 
(77)3493-2053

Wilton Flávio Rocha - Pref. de 
Guanambi - (77) 99202-7777

Cosme Pereira - FETAG BA - (77) 
99961-5931

80,7% 79,3% 77,7% 76,1%

74,2% 72,6% 71,9%
77,7% 75,9% 74,3% 73,3% 72,4%

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0
Vo

lu
m

e 
(h

m
3 )

EH VERDE EH AMARELO EH VERMELHO Vol observado Vol esperado

3. Ações previstas na Alocação 2018/2019



Usos (l/s) mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr média

Total 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

Usos (l/s) mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr média

Total ≥ 41 ≥ 34 ≥ 43 ≥ 57 ≥ 54 ≥ 57 ≥ 48 ≥ 55 ≥ 58 ≥ 60 ≥ 55 ≥ 51

SI - Sem Informação
NA - Não se Aplica

97

0

40

49,7

0

SI

54

0 0

48 5841 34 55

217 217 219 231

SI SI SI

0

SI SI

225 206 215

0 0 0

Demais usos no entorno do 
reservatório

40 40

Abastecimento público – SIAA 
Guanambi e região (BA)

40

43

EMBASA - Adutora do 
Algodão

228

57

0 0

57

Perímetro Irrigado Ceraíma

40 40 40

228

40 40 40

Demais usos no entorno do 
reservatório SI SI SI

0

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAÇÃO DE ÁGUA

97 9797 97 97 97 97 9797 97

2018/2019 - AÇUDE CERAÍMA

Abastecimento público – SIAA 
Guanambi e região (BA)

97 97

0 0 0 0

ABRIL / 2019

Usos Observados

Usos Esperados

0 0Perímetro Irrigado Ceraíma 0 0 0 0 0

221 216 220

0 0

60

219

40 40

SI

0

SI SI SI

51

40

54,6

0

O Termo de Alocação e os 
Boletins de 

Acompanhamento estão 
disponíveis na página da 

ANA:

Regulação >>> Resoluções 
e Normativos >>> Regras 
especiais - Alocação de 

Água.

3. Ações previstas na Alocação 2018/2019



1

2

2.3 ANA
3

EMBASA

1.1

OBS. 2

OBS. 1 OBS. 2

2.1

3.3 Avaliação dos modelos institucionais para operação e 
manutenção da barragem Ceraíma

Comissão de 
Acompanhamento

2018 OBS. 2

ANA1.3 Consumo de energia elétrica para irrigação e aquicultura

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAÇÃO DE ÁGUA 

AtividadeItem

ABRIL / 2019
Encaminhamentos da Alocação de Água

Medição dos volumes captados pela EMBASA (junto a 
Comissão de Acompanhamento de Alocação)

Medição de cotas do reservatório

Relatório sobre os custos para operação e manutenção da 
barragem Ceraíma

3.1 CODEVASF

ANA

OUTRAS AÇÕES

Estudos de modelos institucionais para operação e 
manutenção da barragem Ceraíma

3.2

2018

ImediatoANA / INEMA

Julho

Instalação de réguas complementares no açude2.2

Batimetria (divulgação)

1.2

INSTRUMENTAÇÃO

CODEVASF 2018Recuperação hidromecânica do açude Ceraíma

Anual

Junho

2018/2019 -

Prazo / Periodicidade

AÇUDE CERAÍMA

Semanal

Mensal

CODEVASF

Responsável ATENDIDA ATENÇÃO

MONITORAMENTO

NÃO ATENDIDA

3.5
Avaliação do impacto dos empreendimentos listados no item 
3.4 no reservatório Ceraíma

Comissão de 
Acompanhamento 2018 OBS. 3

Informações sobre os licenciamentos do empreendimento 
Ferro de Pedra e do Parque Eólico

3.4 INEMA OBS. 3OBS. 4Junho

3. Ações previstas na Alocação 2018/2019



Observações Relevantes

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAÇÃO DE ÁGUA

ABRIL / 2019

A COMAR/ANA enviou em 14/12/2018 documentos com alguns modelos organizacionais para operação, monitoramento e manutenção preventiva de barragens
para a Comissão de Acompamnhamento da Alocação. Ainda não houve manifestação.

CODEVASF enviou Ofício nº 567/2018/PR/GB, de 07/11/2018, informando que está em elaboração um modelo institucional de custos e tarifação para serviços de
armazenamento, operação e manutenção de todas suas barragens. Também informou estimativa de custos de Operação, Manutenção e Administração da
Barragem de Ceraíma é de R$300.000,00/ano. Porém, não enviou o relatório completo de custos de manutenção e operação da barragem. Informou ainda que os
serviços de instalação e montagem da nova rede hidráulica do perímetro de Ceraíma está com execução física de 38%.

OBS. 5

1.

2.

Na data de 07/08/2018, o sr. João Batista dos Santos Júnior informou que aguardavam as informações de Salvador sobre o licenciamento da BAMIN e dos Parques
eólicos para posterior envio. Até a presente data não houve envio.

3.

3.6 Relatório sobre a situação da modernização do 
sistema de distribuição do perímetro Ceraíma

Junho

2018/2019 - AÇUDE CERAÍMA

Responsável Prazo / Periodicidade ATENDIDA ATENÇÃO NÃO ATENDIDAItem Atividade

CODEVASF

4. Na data de 29/03/2019, o sr. João Batista dos Santos Júnior encaminhou cópia da Licença de Instalação da BAMIN.

3. Ações previstas na Alocação 2018/2019



Custo de O&M do reservatório de Ceraima:
Estimativa anteriormente informada: R$300.000,00/ano
Haverá revisão dos serviços de segurança de barragens: aguardando a 
orçamentação

Composição de equipe: 
1 posto de vigilância (4 vigilantes 12/32), 
2 zeladores com salário mínimo, encargos e impostos
Custeio de um escritório com engenheiro e secretário

Composição do orçamento:
- custo anual de equipamentos de manutenção básica e veículos
- custo anual de manutenção hidromecânica terceirizada
- custo anual da revisão periódica (1/5 do valor ao ano: quinquenal)
- custo anual de treinamento em emergência (exigência da PL em 
tramitação)
- custo anual do seguro da barragem (exigência da PL em tramitação)

Informações passadas pela Codevasf:
3. Ações previstas na Alocação 2018/2019



Retomada da operação do Perímetro 
Obra finalizada: fase de testes e aprovação
Área estimada já cultivada: 50 hectares
Área estimada a entrar em operação até dez/2019: 220 hectares
Vazão demandada para 2019: 145 L/s

Informações passadas pela Codevasf:

4. Alocação de Água 2019/2020 – demandas, disponibilidades e 
regras gerais de uso



4. Alocação de Água 2019/2020 – demandas, disponibilidades e 
regras gerais de uso

% l/s % l/s

53% 51 50% 49
69% 147 50% 107

100% 40 50% 20

TOTAL 239 TOTAL 175

Cenário 1 Cenário 2



4. Alocação de Água 2019/2020 – demandas, disponibilidades e 
regras gerais de uso



Pauta da Reunião

5. Comissão de Acompanhamento da Alocação

A COMAR informa que haverá Alocação no Poço do 
Magro em 2020 – demanda a associação Morro de 
Dentro



www.youtube.com/anagovbrwww.twitter.com/anagovbr

COMAR – Coordenação de Marcos Regulatórios 
e Alocação de Água

comar@ana.gov.br  |  (+55) (61) 2109 –5566

www.ana.gov.br

www.facebook.com/anagovbr

http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=FACEBOOK+LOGO&source=images&cd=&cad=rja&docid=FcFCngOm4qG3WM&tbnid=WnsmOCuSOUlvmM:&ved=&url=http://teenspeak.org/2011/11/23/the-latest-facebook-virus/&ei=7GBsUf-CBIywqwGN14CgCA&bvm=bv.45175338,d.aWM&psig=AFQjCNGkuJjF8uBfLR21i7Avrexg2R3-PA&ust=1366143596471423
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