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I.  Marco Regulatério e Alocacido de Agua —2018/2019 - Avalia¢io

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA

@ ANA 2018/2019 - ACUDE ANAGE

ABRIL / 2019

Estados Hidrolégicos [ Volume Esperado / Volume Observado
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO DE AGUA

@ANA 2018/2019 - ACUDE ANAGE

Usos Esperados

AGEMCIA NACIOMAL DE AGUAS

Usos (Ifs)
Abastecimento pablico no Reservatdrio 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Abastecimento publico no rio Gaviao 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Perenizacdo a jusante 500 500 G600 G600 400 | 400 | 300 300 | 300 | 300 | 500 427
Demais usos no reservatario 694 604 694 694 464 | 464 | 464 | 464 | 464 | 464 | 464 548
O Termo de Alocacdo e os Uso excepcional a jusante 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Boletins de

Acompanhamento estdo
disponiveis na pagina da

ANA: Usos Observados
Usas (i/s)
Regulagdo >>> Resolucbes e : L kS
: Abastecimento publico no Reservatdrio 16,2 16,9 17 16 16 16 16 20 16 17
Normativos >>> Regras
especiais - Alocacio de : i : -
P i ¢ Abastecimento publico no rio Gavidao 53 4.6 5,8 51 5,0 5,6 5,4 5 5 5,2
gua.
Perenizacao a jusante 551 545 498 491 4495 507 | 498 498 506 510
Demais usos no reservatorio sl sl sl sl 5l Sl sl 5l sl sl
Uso excepcional a jusante 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0

51 - Sem Informacao
MA - Nao se Aplica




- BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALO{;ACEO DE AGUA
A/ ANA 2018/2019 - ACUDE ANAGE
ABRIL / 2019

Encaminhamentos da Alocacdo de Agua

AGEMNCIA NACIONAL DE AGUAS

Atividade Responsavel Prazo / Periodicidade ATENDIDA ATENCEOD NAD ATENDIDA
1 MONITORAMENTO
1.1 [Medigdo de cotas do reservatorio DNOCS/ANA Diaria
1.2 |Medicdo de volumes captados para abastecimento pablico EMBASA Mensal
1.3 |Consumo de energia elétrica para irrigacdo no entorno ANA Anual
1.4 |Medicdo do nivel da régua na saida da barragem ANA Didria
15 |Medicdo do nivel da régua a jusante da captacdo de castanos EMBASA Diaria (envio semanal)
2 REGLILM;ﬁD DE UsS05
2.1 |Instalacdo de hidrémetros para todas as captacdes outorgadas Qutorgados Dezembro 2018

Encaminhamento ao INEMA da relacdo de unidades
2.2 |consumidoras de energia para irrigacdo que estdo localizadas ANA Imediato
no rio Gavido a jusante do acude Anagé

Encaminhamento da relagdo de outorgados no agude para a
2.3 |Comissdo Gestora, com dados cadastrais e de uso (drea ANA Imediato

irrigada e vazao)
Encaminhamento da relacdo de outorgados no rio Gavido para a

2.4 |Comissdo Gestora, com dados cadastrais e de uso (@rea irrigada e INEMA, Setembro 2018
vazdo)
3 OUTRAS ACOES
3.1 |Projeto para adequacdo da captacdo para Castanos EMBASA Setembro 2018

Orgcamento para a recuperagdo hidromecdnica do agude
3.2 . - DNOCS Setembro 2018
Anage (envio a ANA)




BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA
>z ANA 2018/2019 - ACUDE ANAGE
.ol p——

Encaminhamentos da Alocagdo de Agua

-

Atividade Responsavel Prazo / Periodicidade ATENDIDA NAO ATENDIDA

3.3 Recuperacdao Hidromecdnico do acude Anagé DNOCS 2018/2019 _

L . i L Comissdo Gestora / PM
Seminario sobre o uso da agua na agricultura irrigada

34 X Caraibas / CBH rio das Novembro 2018 0B5. 2
no entorno do acude Anagé i
Contas (com apoio ANA)
Campanha de sensibilizagdo para o uso racional da
35 P a0 P EMBASA Imediato OBS. 1

agua em Anagé, Caraibas e Castanos

Observagdes Relevantes

1- M3o ha registro de envio das informacgdes.

2 - 012 Encontro de Produtores seria realizado nos dias 21 e 22 de MARCO de 2019, porém foi adiado (sem data para a realizac3o)
3 - Usudrios que ndo tenham instalado os hidrémetros estdo sujeitos a penalidades previstas na legislagdo




Assunto: Monitoramento das captagées de agua no Sistema Hidrico Anagé.
Referéncia: 00000.07 6430/2018

Prezados(as) Senhores(as),

1. O marco regulatério dos usos de recursos hidricos no Sistema Hidrico Anagé,
estabelecido pela Resolugdo ANA n® 969 de 5 de junho de 2017/, determina que os fitulares de
outorga de direito de usos de recursos hidricos deverdo manter em funcionamento sistema de
medigcdo dos volumes captados acumulados (Inciso | Art. 3%), bem como informar os volumes
captados mensalmente por meio da Declaragdo Anual de Uso de Recursos Hidricos (DAURH]),
em janeiro de cada ano. O art. 7° da referida Resolugdo estabeleceu 180 (cento e oitenta) dias
a partir de sua publicagdo para que esses usudrios cumpram essa determinagdo, ou seja, até 5
de dezembro de 201/.

2. De acordo com a Resclugo ANA n°® 102/2018, apenas os usudrios cujo
empreendimento possua soma das vazdes maximas instantaneas das captacdes, autorizadas
por meio de uma ou mais outorgas de direito de uso de recursos hidricos, igual ou superior a 50

m*/h estdo obrigados a instalar medidor e enviar os dados de volume captado anualmente
pela DAURH.

3. Considerando estas obrigagdes, solicitamos @ V.5a. que comprove junto G ANA,
no prazo maximo de 20 dias apds o recebimento deste Oficio, a instalagdo do referido
equipamento de medigdo, por meio de fotografia que mostre claramente o valor registrado,
que pode ser enviada ac e-mail cofiu@ana.gov.br. Além disso, ressalfamos a necessidade de
informar os volumes mensais captados por meio de envio da DAURH, até 31/01/2019, usando o
sistemna REGLA, disponivel no endereco hittp://www.snirh.gov.br/cnarh/index.jsf.

4. Alertamos que, de acordo com a Resolugdo AMNA n® 6562/2010, o
descumprimento as normas e 4as solicitagdes aqui determinadas, inclusive o ndio envio das
fotografias dos hidrometros, sujeita os usudrios a penalidades previstas na Lei n® 9433, de
1997.

5. Colocamos a disposic@o para quaisquer esclarecimentos a Coordenacdo de
Fiscalizaco de Uso no telefone [61) 2109-5231, ou. ainda, no endereco eletfronico
cofiv@ana.gov.br.




Il. Alocagdo de Agua —2019/2020

Histdrico - Anagé (hm?)
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Limites do Marco Regulatério e Alocagao 2019/2020

Vazao Régua

4201/s 68 cm

4311/s 69 cm

3901/s 65 cm

EH VERDE EH AMARELO EH VERMELHO
Usos (I/s)

% I/s % I/s % I/s

Abastecimento publico no lago 100% 50,0 100% 50,0 100% 50,0
Demais usos no lago 100% 923,3 70% 646,3 40% 369,3
Abastecimento publico a jusante 100% 20,0 100% 20,0 100% 20,0
Demais usos a jusante 100% 300,0 70% 210,0 40% 120,0
Perenizacao a jusante 100% 300,0 100% 300,0 100% 300,0

Uso excepcional a jusante 100% 416,7 50% 208,3 0% 0,0
TOTAL 2010,0 1434,7 859,3

Cendrio 1 Cenario 2 Cenario 3

Usos (I/s) % I/s % /s % /s
Abastecimento publico reservatorio 35% 18 35% 18 35% 18

Abastecimento publico rio Gavido 30% 6 30% 6 30% 6
Demais usos no reservatorio 40% 369 44% 404 30% 277
Demais usos no rio Gaviao 40% 120 44% 131 30% 90
Perenizacao a jusante 100% 300 100% 300 100% 300

Uso excepcional a jusante 0% 0 0% 0 0% 0
TOTAL TOTAL 813 TOTAL | 859 TOTAL 691
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lll. Comissao de Acompanhamento

Fica instituida a Comissao Gestora do acude no papel da Comissdo de Acompanhamento da
Alocac¢ao para as seguintes atribuicoes:

a) receber, avaliar e difundir os Boletins de Acompanhamento da Alocacgao;
b) acompanhar e cobrar o cumprimento dos compromissos para efetivagao da Alocacgao;
c) propor a COMAR ajustes na Alocacao a partir do final da estiagem.

Cabera a Comissdo de Acompanhamento eleger seu Coordenador que devera promover sua
convocacao e o cumprimento de suas atribuicoes.

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

EMBASA

Comissao Gestora

Irrigantes de Jusante (dois nomes)

INEMA
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IV. Programa de Operacao, Manutencao e
Monitoramento das Barragens - OMM

Sustentabilidade economica
da operacao, manutencao preventiva,
monitoramento e acoes para seguranca das
barragens na infraestrutura hidrica instalada
no semiarido



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Gestao de Reservatorios

NECESSIDADES m DESAFIOS

Operacao eficiente

Monitoramento
continuo

Manutencao preventiva
Manutencao corretiva

Seguranca de barragens

Recuperacao (corretiva)
Capacidade técnica
Instrumentacao

Servicos continuos de
OMM (preventiva)

Recursos financeiros
suficientes




OMM Reservatorios x Energia Elétrica

Populacio Consumo Anual Consuma Anual
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PESQUISA SOBRE USINAS FOTOVOLTAICAS
FLUTUANTES EM RESERVATORIOS DO SEMIARIDO

Série

SETIE
RECURSOS ENERGETICOS
NOTA TECNICA PR 04/18

Potencial dos Recursos
Energéticos no Horizonte 2050

Rio de Janeiro

Setembro de 2018

(epe)

Eap

MINISTERIO DE @
MINAS E ENERGIA

L3

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

) Brasil

MAG

PROJETO DE COOPERACAO TECNICA
BRA/IICA/13/001 — PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO DO SETOR DE
AGUA - INTERAGUAS - MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL -MI

Estudo para determinar a Viabilidade
Técnica, Economica/Financeira e
Ambiental - EVTEA para a utilizacao
de Fontes de Energia Renovavel
Agregadas ao Projeto de Integragao

do Rio Sao Francisco — PISF



Potencial de Energia Solar

Figura 3.4 - Potencial Brasileiro de Energia Edlica e Solar..



LOCALIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS
DE GERACAO FOTOVOLTAICA

Figura 4-7 - Localizacdo dos empreendimentos solares fotovoltaicos contratados nos leiloes de energia

CONTRATADOS
143 empreendimentos

4.033 MW

r " RIO GRANDE DO HORTE
f PIAUI 6 empreendimentos
PARAIBA
5 empreendimentos
TOCANTINS v
) PERNAMBUCO

12 empreendimentos

BAHIA
36 enpreendimentos

SAO PAULO

13 empreendimentos
3 f mw

MINAS GERAIS
23 empreendimentos
E-,""f‘.

Fonte: EPE




REDUCAO DO CUSTO DE IMPLANTACAO

Summary Findings of Lazard's 2017 Levelized Cost of Energy Analysis("

Selected Historical Mean LCOE Values?
Mean LCOE
$/MWh
$360 , $359
330
300
270
240
Nuclear
210 20%
180 Coal
%)
150 Gas—Combined Cydle
(27%)
120
Utility Scale Solar™
90 - (86%)
Wind
0 (67%)
30 v
Year 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LCOE Version 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 110
Note: Reflects average of unsubsidized high and low LCOE range for given version of LCOE study.
) Primarily relates to North American alternative energy landscape, but reflects broader/global cost declines.
2 Reflects total decrease in mean LCOE since the later of Lazard's LCOE—Version 3.0 or the first year Lazard has tracked the relevant technology.
3) Reflects mean of fixed-tilt (high end) and single-axis tracking (low end) crystalline PV installations.




Usina Flutuante de Huainan (China) - 150 MWp

» Localizagao: Huainan

» Lago artificial formado em cava de antiga mina de carvao mineral

» Projeto de ancoragem e flutuadores da Sungrow

» Poténcia instalada: 150 MWp (maior do mundo)

» Sem alteragao da qualidade da agua devido a implantagao da usina, comprovado por certificadores
Internacionais




Usina flutuante - UHE Sobradinho

Localizagao: Sobradinho - BA

Reservatorio de UHE Sobradinho

Projeto de ancoragem e flutuadores da Ciel et Terre
Poténcia instalada: 5 MW

P&D da Chesf e Eletronorte




UNIDADE FOTOVOLTAICA FLUTUANTE EM
PEQUENOS RESERVATORIOS

Figura 3.9 - Planta solar flutuante — Fazenda Figueiredo, em Cristalina - GO



RESULTADOS DO ESTUDO DO PISF

Geracao Solar — Eixos Norte e Leste
* Entorno dos canais — RS 141 a RS 157 por MWh

* Flutuantes sobre os canais — RS 204 a RS 226 por
MWh

* Reservatérios — RS 154 a RS 168 por MWh

Considerando o preco teto do 272 LEN - Leilao de
Energia Nova (solar RS 312/MWh e edlica RS
255/MWHh), os arranjos estudados apresentaram
viabilidade econdmica.




VANTAGENS

Possivel facilidade de conexao nas subestacdes das usinas ou nas linhas proximas as mesmas;
Facilidade no O&M das usinas flutuantes, devido a sinergia com o O&M de barragens existentes;
Diminui¢éo das perdas por sujidade (empoeiramento da superficie dos modulos);

Melhora de desempenho dos mddulos, quando comparados a usinas fixas em solo, devido a
diminui¢ao das perdas por temperatura;

Custo evitado de investimento na compra/arrendamento de terrenos;

Reducao da evaporagao de agua nos reservatorios;

Area para implantagdo sem comprometimento de &rea significativa do lago;

Tecnologia com certificacdes internacionais que comprovam sua aplicabilidade em corpos d'agua;
Possibilidade de implantacdo em qualquer tipo de reservatorio: estacbes de tratamento de agua,
barragens de acumulacao; agudes de agua, PCHs e UHEs, reservatorios artificias para agricultura;
Rapidez para implantacao: até 400 kW com 15 profissionais;

Precos dos componentes flutuantes em queda;

Possibilidade de desenvolvimento de usinas hibridas.



DESVANTAGENS

Somente dois fornecedores em grande escala no mundo: Ciel et Terre e Sungrow.

Preco ainda elevado dos flutuantes em relagao a estrutura em solo;

No Brasil, somente a Ciel et Terre esta presente;

Usinas de grande porte construidas apenas na Asia, especialmente na China;

Ancoragem das usinas em grandes reservatorios e com grande variagao de nivel d'agua;

Apenas a solucdo da Sungrow esta adaptada para grandes reservatorios (inversores e transformadores
em estruturas flutuantes);

Necessidade de utilizacdo de componentes especiais, por exemplo moédulos com backsheet
impermeavel e cabos flutuantes ou submersos;

Dificuldade de manutengao do angulo azimutal devido a variagbes no corpo d’agua, o que dificulta a
obtengao de ganho 6timo;

Incerteza regulatoria quanto a utilizacao dos reservatorios para implantacao das usinas;

A luz da Resolugdo Normativa N° 738, de 27/09/2016, nos seus Anexos | e Il, quais sdo os
procedimentos especificos necessarios ao Requerimento de Outorga e a obtengcao da Outorga
para uma usina solar fotovoltaica flutuante.

Questdes quanto aos estudos ambientais necessarios para o licenciamento deste tipo de usina;



PARAMETROS PARA PRE-DIMENSIONAMENTO DE USINAS
FOTOVOLTAICAS FLUTUANTES EM RESERVATORIOS

INSTALACAO DE PLACAS FOTOVOLTAICAS AREA M2 25% 50% potinst 25% potinst50% | Poténciainstaldvel em |Fator decarga| Investimentona | Investimentoem
SUSPENSAS NOS RESERVATORIOS (MW) (MW) 25% da area (MW) médio geracdo RS conexdo RS
RESERVATORIOS PISF EIXO LESTE 11.120.552 | 2.780.138 | 5.560.276 219,00 444,00 219,00 27,58% 878.190.000,00 | 102.030.888,00
Energia ano MWh/ano 529.148,50 1.061.168,20 529.145,00
Horas / ano 2.416,20 2.390,02 2.416,19
Horas / dia 6,62 6,55 6,62
KW/M2 PAdsina Q0277 0,07985 0,07877
RS/MW $ 4.010.000,00 4.010.000,00
GHI (entre5.9 e 6.1) Figura 3.11 L
RESERVATORIOS PISF EIXO NORTE 61.239.814 | 15.309.954 | 30.619.907 1.231,00 2.470,00 719,00 26,51%| 2.881.863.710,00 | 237.023.696,00
Energia ano MWh/ano 2.733.291,64 5.007.674,92 1.669.108,00
Horas / ano 2.220,38 2.321,43
Horas / dia 6,08 6,36
KW/M2 0,08041 0,04696
RS/MW 2.341.075,31 4.008.155,37

GHI (entre5.8 e 6.1) Figura3.11

Perspectivas de
reducao do custo de
implantag¢ao (EPE,
Plano Decenal de
Expansao de Energia
— Horizonte 2027)

=

Além de considerar a contribuicao solar na
restricao de capacidade, a sensibilidade 5.2 foi
elaborada admitindo-se a hipdtese de reducao

expressiva no investimento da opcao fotovoltaica, de

40% a partir de 2024, de modo que seu custo de
implantacao cairia para aproximadamente R$

| 2 400/kW




ESTIMATIVA PARA O RESERVATORIO ANAGE

Custo
Horas | MW/ Pot MW Custo Implant. -
soidall o R$ / MWh 25% MWh ano R$/ano R$/MW RS manutengao Pay back
acude R$/ano
6,62 | 78,70 | 200,00 |144,08 | 348.136 69.627.140 3.000.000 432.234.035 200.000 8,00

COTA (m) AREA (km’) VOL (hm?) -

372,00 0,0051 0,001

373,00 0,0473 0,025

375,00 0,1687 0,235 ..I
377,00 0,3133 0,704

379,00 0,5765 1,569

381,00 0,8980 3,048

383,00 1,2490 5,175

385,00 1,6482 8,009 |Volume Morto
387,00 2,0633 11,787
389,00 2,0488 16,445
391.00 3,3363 22,409
393,00 4,1181 29,851
395,00 5,0120 38,954
397.00 6,0542 49,988
399,03 7,3229 63,537 |Volume Critico
402.00 9,3778 88,2608
405,00 11,7751 120,052
407.00 13,2398 145,113

Considerando 25% do espelho d’agua
410,00 | 17,5976 | 191,009 minimo operacional




PROXIMOS PASSOS: DEFINICOES REGULATORIAS

ANA ou
Regulador
Estadual

GOVERNO
FEDERAL

Usinas Fotovoltaicas
Flutuantes

|

GESTORES DE BARRAGENS

CODEVASF,
DNOCS E
OUTROS

E RESERVATORIOS
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COMAR - Coordenacao de Marcos Regulatdrios
e Alocagdo de Agua

comar@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5566

WWwWw.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr




