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Marco regulatorio
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Ciclo Hidrologico

Reservatorio Santo Antonio/Sabugi - Vazbes afluentes {m3/s)
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Disponibilidade Hidrica — Santo Antonio

Dados do Volume ,
Reservatorio S i) (hm3) AR ()
Volume 1 g 09 | 61,829 13,159

maximo
Volume | o) 00 | 0210 0,321
minimo

Atlas de ,(Azk:)alsi)eamento ) 330 )
PRH-PPA (2015) 540 440 360
Estudo ANA (2016) 344 264 178
Evaporacao na Superficie Liquida (mm)
jan fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | anual
259 | 180 | 142 | 125 | 141 | 173 | 221 | 277 | 299 | 320 | 321 | 296 | 2754




Batimetria ANA 2017/2018

Cota(m)de  Volume - CAV Local Volume - CAV

comparagdo (hm?) Vigente (hm?) Diferenga (hm?3) Diferenca (%)
84 0,210 0,713 -0,503 -70,52
85 0,687 1,412 -0,725 -51,36
86 1,555 2,476 -0,920 -37,18
87 2,980 4,124 -1,144 -27,74
88 5,077 6,576 -1,498 -22,79
89 7,725 9,939 -2,213 -22,27
90 11,472 14,229 -2,757 -19,37
91 16,370 19,480 -3,110 -15,96
92 22,512 25,920 -3,408 -13,15
93 29,982 33,676 -3,694 -10,97
94 38,901 42,792 -3,891 -9,09
95 49,493 53,371 -3,878 -7,27
96 61,829 65,335 -3,506 -5,37

Abaixo da cota 85,00 m - Reducdes superiores a 50%
Entre as cotas 86,00 m e 89,00 m - Reducoes de 20% a 40%
Acima da cota 90,00 m - Reducdes de 5% a 20%



Demanda Hidrica — Santo Antonio
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Abastecimento publico - 30
r SAA S3o Joao do Sabugi
i"l Usos difusos no 30
ABASTECIMENTO reservatorio
PUBLICO Usos difusos a jusante 150
SAA S3o Joao do

125
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 Foram identificados 40 usudrios irrigantes;
e Levantamento de 28,53ha irrigados.




Estado Hidroldgico

Verde

Condicoes de Uso — Santo Antonio

Volume hm3
(junho)

>=43,30 hm3

Cota m (junho)

>=94,43 m

Uso

Todos

Abastecimento publico

Condicdo de uso

I/s

30

%
100%

100%

A | Entre 19,80 e Entre 91,58 e | Usos no entorno do reservatorio| Entre8e30 | Entre 25%e 100%
mareio

43,30 hm3 9443 m Usos a jusante Entre 38 e 150 | Entre 25% e 100%
Perenizacdo rio Sabugi Entre 31e 125 | Entre 25% e 100%

Abastecimento publico 30 100%

Curva-guia EH Usos no entorno do reservatdrio 15 50%

28,40 hm3 92,80 m :
Amarelo Usos a jusante 75 50%

Vermelho

<=19,80 hm3

<=91,58 m

Perenizacdo rio Sabugi

Abastecimento publico

Usos no entorno do reservatorio

Usos a jusante

Perenizagdo rio Sabugi

63
<=30
<=5
<=38
<=31

50%
<=100%
<=25%
<=25%
<=25%



Volume (hm3)

Estados Hidrologicos - Santo Anténio/Sabugi

65 61,829 hm3-cota 96 m

43,30 hm3
cota94,43 m

28,401
Cota 92

<

19,80 hm3
cota 91,58 m

0,21 hm3 - cota 84 m

jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

I EH Verde —JEH Amarelo I EH Vermelho ———Curva-guia EH Amarelo Volume Minimo




Disponibilidade Hidrica

Carnauba
Dados do Volume | .
Reservatorio Lo ] (hm?3) Area (km2)
Vollu.me 182,00 2571 5 07
maximo
volume 1 42300 | 141 0.81
minimo

PRH-PPA (2015) 110 60 40

Estudo ANA (2016)| 123 88 53

Evaporacao na Superficie Liquida (mm)

jan fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | anual

262 182 | 144 | 126 | 142 | 177 | 224 | 280 | 302 | 323 | 324 | 299 | 2.785




Demanda Hidrica

Demanda Média

Usos
(L/s)
Abastecimento publico — Palma,
Sacramento e outros (600 5
familias)
Usos difusos no reservatorio -
irrigacdao, consumo humano e 30

animal (50 ha)

Descarga excepcional a jusante

(para o rio Sabugi — barragem

Carrapateira até barragem da
Vila Il do Perimetro Sabugi)

Até 1,4 hm? entre
outubro e dezembro

Usos a jusante (Rio Sabugi)



Condicoes de Uso — Carnauba

o Volume hm3 , Condicdo de uso
Estado Hidroldgico (iunho) Cota m (junho) Uso
/s %
Apaste BNto publico 0%
) N 26 0s 05 NO Orio ] 0%
Descarga emergencial (out-de 20 e 190 20 e 100%

Entre 1056 18 | Entre 17812 e Abastecimento publico 5 100%
Amarelo ! ! Usos difusos no reservatdrio Entre5e30 | Entre 25% e 100%
I 180,29 m Descarga emergencial (out-dez) | Entre0e190 | Entre 25% e 100%

Curva-gula EH Abastecimento publico 5 100%

14 hm3 179,22 m Usos difusos no reservatorio 15 50%

s Descarga emergencial (out-dez) 95 50%

A DAasTe ENTO puplico 00%

(] U
0 i . 05 ditusos no reseryvatorio 0




Volume {(hm3)

Estados Hidrologicos - Carnauba

25,71 hm3 -cota 182 m

18 hm3
cotal79,78 m

14,00
Cota 179

1,41 hm3-cota 173 m

jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

I EH Verde C—1EH Amarelo B EH Vermelho —— Curva-guia EH Amarelo Volume Minimo



Il. Alocacao 2018/2019 — Compromissos e Acoes

w A N A BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA &LOCACﬁO DE AGUA
V 2018/2019 - ACUDE SANTO ANTONIO (SABUGI)

JUNHO /2019
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Reunido de Alocagdo de Estados Hidrolégicos / Volume Esperado / Volume Observado
Agua realizada no dia

12/07/2018, em S3o Joao do m 60 61,829 hm3 - Cota 96 m
Sabugi - RN. £ .
a
Contatos: E 52
2 as 42,50 hm3
ANA — Coordenagdo de Marcos FPllCota 94,35 m Volume Observado
Regulatérios e Alocacio de Agua— i 27,46 hm3
(61) 2109-5566 Cota 92,68 m
36
CBH Pianco-Piranhas-Acu — José 32
Procopio de Lucena— 2R
(84) 99928-0448
24
Comissdo de A::':om pa'nhamr_nto da 20 " Volume Esperado
Alocacio de Agua : 16 20 hm3 » 6,25 hm3
Jorge Luiz da Silva - DNOCS — (84) il (atadlelm Eﬂtﬂ 88,46 m
99946-2276 —— g
Radimilla F. Avelino de Oliveira - MEN I feRa EEi
IGARN — (84) 98837-8340 jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun
Severino Paulino - CAERN — (84) [N EH Verde [EH Amarelo N EH Vermelho Volume minimo
99817-8392 ——Volume Esperado —Vvolume observado -~~~ Curva guia EH Amarelo
Antonio Pereira da Costa - Volume Volume Volume Volume Volume Volume
Prefeitura 530 Jodo do Sabugi— esperado observado Més esperado observado Més esperado observado
(84) 99602-0412 (hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?) (hm?)
. . . . jul/18 19,89 20,30 nov/18 12,12 12,75 mar/19 8,04 15,05
“_“ﬂ“’ Batista Garcia de M‘—‘"‘-_‘""S ’ ago/18 18,09 18,70 dez/18 10,67 11,80 abri19 7,49 28,55
Camara de vereadores S. J. Sabugi set/18_ | 15,62 15,63 jan/19 9,49 11,36 mail19 6,91 28,95
Sl T out/18 13,79 14,19 fev/19 8,68 12,65 jun/19 6,25 27,46




A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Comissédo de Acompanhamento
da Alocagio de Agua
{continuacéo):

losé Moraes - Associacao
Irrigantes Perimetro Sabugi — (84)
9931-4223

José Neto de Medeiros -
Associacido de Moradores
Carrapateira- (84) 99173-3912

Jodo Batista de Medeiros
Simoes - STRAF Séo Jodo do
Sabugi — (84) 99668-8056

Indcio Dantas de Araijo -
EMATER e irrigante do entorno -
(84) 9 9834-3307

O Termo de Alocagio e 0s
Boletins de

Acompanhamento estdo
disponiveis na pagina da
ANA na internet, na segdo
Regulagdo > Regras
Especiais > Alocagdo de
Agua

BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA ALOCAGAO DE AGUA

2018/2019 - AGUDE SANTO ANTONIO (SABUGI)
JUNHO /2019

Usos acordados

Usos (lis)

Abastecimento pablico -

SAA S50 Jodo doSabugi| 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Usos no entorno do 30 | 30 | 30| 30 | 30 30 | 30 | 30| 30| 30 | 30| 30
reservatorio
Usos a jusante e 579 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 76
DEreanﬂ(}ﬂD

Total 629 Fill] 70 Fi} i 7o T T 70 70 126

Jsos veritficados
Usos (lis)

Abastecimento pablico -
SAA Sdo Jodo do Sabugi

144 | 14,9 | 152 | 16,2 | 14,7 | 14,9 18,2 | 124 | 14,5

Usos no entormo do

. Sl Sl sl sl Sl sl sl Sl sl | sl Sl Sl
reservatorio

Usos a jusante e 579

20,6 | 20,2 | 20,2 5l 938 | 63,3

>13,5 =144 =594 =358 =364 =349 >149 =333 =336 =203 =182 =218 =778

perenizacio

5l: sem informacao

Observacdes:

1 - Os volumes e usos esperados foram recalculados a partir da operacdo de descarga a jusante (1,5 hm? liberados de
06 a 30/09/2018), realizada com aprovacido da Comissdo de Acompanhamento.

2 - A dgua proveniente da liberacdo de 1,5 hm? a jusante do Acude Sabugi ndo atingiu a barragem da Vila Il do
Perimetro Irrigado Sabugi. Todavia, foi realizada libera¢do de dgua do Agude Carnadba para tal objetivo. Em
03/12/2018 o nivel da barragem da Vila Il (José Moraes) era de 1,10 m.

3 - Foi encaminhado pelo CBH-PPA, por meio do Oficio n.2 058/2018-DC, o levantamento das demandas a jusante do
Acude Santo Antdnio (107 familias/189 ha de milho, feijdo, sorgo, capim e hortalicas, irrigados por aspersdo/ 2140
bovinos, 1824 ovinos, 727 caprinos, 707 suinos, 2392 animais de outras categorias). O cadastramento do entorno foi
feito pelo IGARN registrando 40 usuarios com area irrigada de 28,53 ha.



& AN A BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA @LOCAQ&O DE AGUA

A/ 2018/2019 - ACUDE SANTO ANTONIO (SABUGI)
JUNHO /2019

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Encaminhamentos da Alocagao de Agua

o . e p NAD
Afividade Responsavel Prazo [ Periodicidade ATENDIDA gr-q1=, (e ATENDIDA
1 Monitoramento ]
11 Medigdo de cotas do nivel d'agua do reservatdrio DNOCS Diario
12 Medicdo da vazdo defluente para o rio Sabugi DNOCSIANA Mensal
1.3 Medic3o dos volumes captados para abastecimento publico CAERN Mensal
2 Regulacdo de Usos
21 Publicac3o do Marco Regulatorio - MR ANA 2018 OBS 5
Regulanizag3o dos usos e interferéncias (usos, passagens apds publicacdo do
22 ; AMA -
molhadas e barramentos a jusante) Marco Requlatorio
2.3 |Monitoramento das condigdes definidas na alocacdo de agua ANA Continuo
3 Outras Agoes
Instalac@o de medidor fixo para medicdo das vazies
31 defluentes DNOCS 2015
19 Levantamento das areas irMgadas a montante & a jusante do Comissdo de 2018
i reservatario Acompanhamento

4 - Alocagdo de Agua do Acude Carnaiba realizada em 01/11/2018. Descarga do agude Carnaiba aberta as 10h30 do dia 06/11/2018 e permaneceu
aberta até 03/12/2018 (decisdo da reunido do dia 26/11/2018). Vazdes medidas: 712 Lfs em 07/11/2018; 600 Lf/s em 23/11/2018 e 5774 L/sem
29/11/2018. Volume descarregado para jusante: 1.411.776 m®. Volume total deplecionado no periodo (descarga + evaporagdo + outros usos):

2.875.200 m®. Volume acumulado em 03/12/2018: 6,97 hm? (cota 176,74 m).
5 - Aguardando aprovacio da Diretoria da ANA para publicacio.

6 - Em 10 de abril, o CBH PPA solicitou e foi efetivada a interrupcao total da vazao defluente do acude em fungdo de chuvas na regido.



lll. Alocag¢ao 2019/2020

Volume Observado - Santo Antonio (hm?3)

65

60— —— —— — — T === NNy T T ST

55

o Cota 92,62 m

a5 Volume = 27,00 hm?
em 11/07/2019

gy 2 = o o = W W M~ 90 O 9O — ~ "0 = o ow M~ 00 M
S o s o o T
e e e = e e e e = e e e = e e = e |

Volume (hm3) = = Volume Maximo =— = VYolume Minimo Vol 50% garantia junho

Recarga 2019 foi 6 hm3 maior que a recarga 2018



Valume hm3

24

22

20

18

16

Historico de Volumes - Carnauba

Cota 177,38 m
Volume = 8,51 hm3
em 01/07/2019

Serie]l === \Volume Maximo === Volume Minimo

Recarga 2019 foi 5,7 hm3 menor que a recarga 2018



Cenarios de Alocacao — Santo Antonio

EH Vermelho | CENARIOO01 | CENARIO02 [iiiuns
EH Amarelo

Abastecimento

Publico
e u s
Usos a jusante 56 75 75
Perenizacao 46 63 63
TOTAL 133 173 183

e Cenario 01: descarga continua de 20 L/s e descarga
emergencial de 2,5 hm3 a jusante.

e Cenario 02: descarga continua de 20 L/s e descarga
emergencial de 3,6 hm3 a jusante.






Volume (hm3)
W W
N O

PROJECAO DE VOLUMES DO RESERVATORIO SANTO ANTONIO

61,829 hm3 - Cota 96 m

42,50 hm3
Cota 94,35 m

27,46 hm3 (cota

20 hm3
Cota 91,61 m

0,21 hm3 - Cota 84 m

jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun
I EH Verde —1EH Amarelo

I EH Vermelho Volume minimo

———CENO1- Desc 1m3/s em setembro —\/olume observado

- == Curva guia EH Amarelo —— CENO2- Desc 1,4m3/s em setembro



Volume (hm3)

=
N

28

h s
o =
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PROJECAO DE VOLUMES DO RESERVATORIO SANTO ANTONIO

| 27,46 hm3 (cota 92,68
~ em 01/07/19)

\

20 hm3
Cota 91,61 m

jun jul ago set out

I EH Verde
I EH Vermelho

——CENO1- Desc 1m3/s em setembro
Curva guia EH Amarelo

nov

dez

0,21 hm3 - Cota 84 m

jan fev mar abr mai jun

[ 1EH Amarelo
Volume minimo

—YVolume observado
—— CENO2- Desc 1,4m3/s em setembro



PROJECAO DE VOLUMES DO RESERVATORIO CARNAUBA

Estados Hidrologicos - Carnauba

25,71hm3 - cota 182 m

18 hm3
cota1l79,78 m

10,50h
cota 178,

Volume (hm3)

8,50 hm3 (cota 177,38 m)
em 01/07/2019

1,41 hm3-cota 173 m

jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

I EH Verde C__JEH Amarelo Il EH Vermelho —— Curva-guia EH Amarelo Volume Minimo Alocado2019-2020

5 L/s para abastecimento + 5 L/s para outros usos no entorno



IV. Procedimentos para defluéncia a jusante

Abertura condicionada a:

Limpeza do leito do rio até o Perimetro Irrigado Sabugi
(ribeirinhos);

Nao sera ativada captacao no Perimetro de Irrigacao Sabugi
para fins de irrigacao;

Comissao de Acompanhamento do Acude Santo Antonio

definira a condicao de abertura e fechamento (limitado ao
volume alocado)

Comissao de Acompanhamento comunicara a ANA reducoes
para nao transbordar a barragem Zé Morais (Vila Il)



V. Comissao de Acompanhamento da Alocacao
Atribuicoes

1. Receber, avaliar e difundir os Boletins de
Acompanhamento da Alocacao;

2. Acompanhar e cobrar o cumprimento dos compromissos
para efetivacao da Alocacao;

3. Propor a COMAR ajustes na Alocacao a partir do final da

estiagem.

* 1 representante do DNOCS * 1representante dos
« 1 representante da Prefeitura de irrigantes do entorno
Caico * 1representante do

IGARN

1 representante da Prefeitura de
Sao Joao do Sabugi * 1representante do

1 representante da CAERN CBH-PPA

1 representante do Perimetro de * lrepresentante STTR
Irrigacao * 1representante UFRN
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VI. Programa de Opera¢ao, Manutencao e Monitoramento

NECESSIDADES m DESAFIOS

 Operacao eficiente e Recuperacao (corretiva)
 Monitoramento e Capacidade técnica
continuo

* |nstrumentacao

* Manutencao preventiva  Servicos continuos de

 Manutencao corretiva OMM (preventiva)

e Seguranca de barragens * Recursos financeiros
suficientes




PESQUISA SOBRE USINAS FOTOVOLTAICAS
FLUTUANTES EM RESERVATORIOS DO SEMIARIDO

Série

RECURSOS ENERGETICOS
NOTA TECNICA PR 04/18

Potencial dos Recursos
Energéticos no Horizonte 2050

Rio de Janeiro

d

PLANO DECENAL DE EXPANSAOQ DE ENERGIA

Setembro de 2018 AN
)

MINISTERIO DE
MINASEENERGIA "5 ¢

Empresa de Pesquisa Energética

MAG

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA
BRA/IICA/13/001 — PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO DO SETOR DE
AGUA - INTERAGUAS - MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL -MlI

Estudo para determinar a Viabilidade
Técnica, Economica/Financeira e
Ambiental - EVTEA para a utilizacao
de Fontes de Energia Renovavel
Agregadas ao Projeto de Integracao

do Rio Sao Francisco — PISF



RESULTADOS DO ESTUDO DO PISF

Geracao Solar — Eixos Norte e Leste
* Entorno dos canais— RS 141 a RS 157 por MWh

* Flutuantes sobre os canais — RS 204 a RS 226 por
MWh

e Reservatérios — RS 154 a RS 168 por MWh

Considerando o preco teto do 272 LEN - Leilao de
Energia Nova (solar RS 312/MWh e edlica RS
255/MWHh), os arranjos estudados apresentaram
viabilidade econdmica.




Usina flutuante - UHE Sobradinho

Localizacao: Sobradinho - BA

Reservatorio de UHE Sobradinho

Projeto de ancoragem e flutuadores da Ciel et Terre
Poténcia instalada: 5 MW

P&D da Chesf e Eletronorte

P




ESTIMATIVA PARA O RESERVATORIO ARG

Horas Prego da energia Poténcia (MW) - Custo - Custo - mar?l:‘l:l:;éo
sol dia MW [/ km2 (R$/IMWh) 25% df’ f.espelho MWh ano R$/ano Implantacdo | Implantagao e Pay back
minimo (R$IMW) (R$) R$/ano
6,62 78,70 200,00 889,90 2.150.263 430.052.653 3.000.000 |2.669.697.389 200.000 8,00
Cota (m)| Area (km2)| Volume {(hm3) | Volumes notaveis

24,00 2,38 2,76
30,00 23,80 69,52
33,00 36,06 159,07
36,00 50,60 287,50
39,00 66,74 458,01
30,11 67,43 465,37 Minimo Pataxé
40,00 72,48 527,41
42,00 84,22 683,29
44,00 96,56 863,17
45,00 103,01 962,45
46,00 109,84 1068,34 .
47,00 116,88 1181,09 S 5 NN
48,00 124,30 1301,02 Considerando 25%
49,00 131,94 1428,47 dO espelho d’dgua
50,00 140,11 1563,71 V) gl
51,00 148,82 1707,36 minimo
52,00 157,79 1859,76 oper acional
54,00 176,74 2192,35 2
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

COMAR - Coordenacao de Marcos Regulatorios
e Alocacdo de Agua

comar@ana.gov.br | (+55)(61) 2109-5566

WWWw.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr
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