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1. DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL NAS BACIAS DOS RIOS POTIE
LONGA

LL INTRODUCAO
As bacias hidrograficas dos rios Poti ¢ Longd, importantes sub-bacias do rio Pamaiba, tém,
respectivamente, dreas de 52.270 km?® ¢ 24.267 km?, abrangendo parte dos estados do Piaul e do Ceard,
onde se localizam 100 municipios (82 no Estado do Piaui e 19 no Estado do Ceard) conforme
apresentado nas Figuras 1 e 2.

As nascentes das duas bacias localizamse no Estado do Ceard, desenvolvendo-se os cursos
d*Agua na diregio oeste, cruzando a ronteira entre os dois Estados, configurando uma rede hidrografica
formada tanto por rioe de dominio da Unilio, como de dominio estadual, segundo definicfio da
Constituigdo Federal de 1988,

O rio Poti, em condigdes naturais, apresenta intermiténcia desde suas nascentes até a cidade de
Prata do Piaui. A rede de agudagem instalada na bacia, porém, garante disponibilidade hidricaem
rechos da regiiio para diverses usos, sobretudo abastecimento piblico ¢ irrigagdo, apresentada no
subitem 1.2.1.

A bacia do rio Longd, por sua vez, por apresentar maior pluviametria média que a baciz do rio
Poti e possuir as nascentes de alguns de seus afluentes na regido da Cucsta da Ibiapaba, apresent maior
potencial hidrico que a ultima, verificando-se perenidade mesmo em sua porgdio superior. Como
exemplo desse potencial, cabe citar a transposigio que foi feita desde o Agude Jaburu para
abastecimento de cidades na vizinha bacia do Rio Acarad, verient oriental da Ibiapaba.

Além dos agudes j4 construidos, as duss bacias possuem estudos e projetos de nowvos
barramentos, conforme Tabela 1 do subitem 1.2.1.

Este trabalho, parte integrante das agdes da Apéncia Nacional de Aguas- ANA nas duas bacias,
apresenta a disponibilidade hidrica nas duas bacias com a infra-estrutura atual, e faz projeqdes do

incremento dessa disponibilidade hidrica com as novas intervengbes previstas,

Mo Nordeste Semi-Arido a disponibilidade hidrica ¢ praticamente restrita s reserva acumuladas
nos reservatdrios, por isse 0s mesmos assumem papel absolutamente estralégico no desenvolvimento

da regido. Os agudes existentes ¢ previstos nas bacias estio na Tabela 1.




Figura 1 — arguivo anexo




1.2. DESCRICAO DA METODOLOGIA

A metodologia de avaliagio da disponibilidade hidrica, normalmente baseada na sére de
registros fluviométricos, tem sua aplicagio prejudicada pela deficiéncia de disponibilidede de dados
fluviométricos no Nordeste,

Essa condigio levou & opgiio por uma metodologia jd consolidada em diversos estudos que
enfocam a avaliagio de disponibilidade hidrica no Nordeste, que segue as seguintes ctapas:

o Revisio e andlise detelhada de dados hidrologicos disponives — pluviometria,
fluviometria e evaporagdio; :

= Consisténcia e preenchimento de falhas nos registros pluviométricos, adotando-se unidade
mensal gue foi feito através do Método do Vetor Regional, Hiez ¢ Rancan, 1983

= Espacializagio da chuva média nas sub-bacias por meio do cldssico Método de Thiessen;

= Ajuste dos parimetros de modelo chuvavazio para os dados fluviométricos disponiveis,
sendo utilizado no presente estudo © modelo CN-35 (Freitas e Taborga, [ 987);

s Cdleulo das vazdes com o modelo chuvavazBo UN-35, utilizando os parimetros
calibrados, verificando a adequagdo dos mesmos em cada caso, séries pseudohistdricas

de deflivio com extensio igual as séries de chuva preenchidas;

= Simulagio matemdtica da operagio dos reservatorios para obtenglio das garantias no
atendimento s demandas, baseando-se no método de conservagio de massa e através da
utilizagio de um algoritmo de rede de fluxo, implementado nesse frabalho pelo programa
AcquaMet (LSP, 2002).

Essas clapas metodologicas sfio bastanle conhecidas dos profissonais que trabalham na drea de
recursos hidrices, no Nordeste Semi-Arido. Nos itens seguintes sfio apresentados os resultados da
aplicagdo da metodologia delineada.

1.2.1 Levantamento de dados hidrolégicos disponiveis para as duas bacias

Foi realizado levantamento dos dados hidrologicos existentes em diversas fontes, quais sejam:
AMA (Hidro); Plano Estadual de Recursos Hidrncos do Ceara (PERH-1992); consulta a COGERH-CE;




estudos referentes & porgiio pianiense da bacia (DNOCS / Sirac, 1986; SEINFRA-PI, 2003, COMDEPI-
Pl, 1977 e 1990).

A jd& citada deficiénciz na disponibilidade de dados hidroldgicos na regifo do estudo ensejou a
andlise de consisiéncia e o preenchimento das séries pluviemétricas, que apresentam, em geral, maior
extensfio e cobertura que as séries fluviométricas, ohjetivando posterior utilizagio de modelo chuva
deflivio,

Tabela | — Camcteristicas dos principais agudes existentes e concebidos mas bacias dos rios Poti e
Longi, em seus volumes de projeto.

Bacia do rio Longd
acude Vol miix Rio Arende | UF agcude Vol mix Rio Areade | UF
(him*) barrado drenagem (™) barrade | dresagem
e = L {“I}. -ﬂ-ll'ﬂ'}'
Jaburul | 210,00 Catarina 313 CE | Tinguis®* 295,00 Mats 1.966 | FI
_ Piracuruca | 250,00 | Piracuruca | 3.861 Pl | Comedores | 63,30 | Jenipapo 571 Pl
Caldeirio 54,60 Matos 419 Pl Joana 10,67 Corrente 292 Pl
Bacia do rio Poti
agude Vol miix Rio Areade | UF agude Vol mix Rio Areade | UF
i’y harrado drenagem {lm™} bharrado | dremsgem
Gy | | -_ ()
Colina 125 Pati 370 CE Realejo 31,55 Cavalos 210 LE
Flor do 111,30 Pati 299 | CE | Fronteirax | 74306 Puoti 523 | CE
Campo -
Ca:naujﬁal_' 87 60 Paoti 1427 | CE Tnhigzu 220 86 Inbicu D08 CE
Jaburu il | 116,00 Soares 08 CE | Lonmiras 134,70 Inbugu 518 CE
Cupim 4,55 Flores Bela 231 CE Castelo 2. 40,00 Poii 6,792 PI
Barra 99,50 Bom 852 CE | Mesade 5565 Sambito 6.410 Pl
Velha _ Principio Pedri
Sucesso 10,00 Pajed 285 CE | Milagres 420,00 S §248 Pr
Micolou

* grea de drenagem incremental - considera a drea de drenagem entre o agude em questio e
05 agudes de montante
** Tinguis — em construg#o — obra paralisada.

Em italice, os agudes previstos.

1.2.2 Ansilise de consisténcia das séries de precipitacio disponiveis ¢ preenchimento de Falhas

) pimeiro passe na andlise da pluviometria foi a elaboragio das isoictas médias anuais doa
dados brutos de pluviometria, a partir do qual foi possivel identificar trés regides pluviométricas
homogéneas para tratamento de consisténcia dos dados. 1sso possibilitou o descarte prévio de alguns
postos, por incompatibilidade das laminas precipitadas, em relagioaos postos vizinhos, ocasionada por

fatores como a pequena extensio da série ou erro sistemético de medigdio.
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A anilise de consisténcia para as trés regides homogéneas, a nivel mensal, foi realizada por meio
do Método do Velor Regional (Hiez e Rancan, 1983 ), sendo consistidas as séries pluviomélnicas de 54
postos na bacia do rio Poti e de 37 postos na bacia do rio Longs, num total de 91 postes. Dentre estes
postos, 4 foram descartados nessa andlise por apresentarem inconsisténcias, provavelmente devido a
erros sistemdticos de leitura, identificadas através do grifico duplo-acumulativo dos ermos (Tueed,
1993).

Apos a andlise de consisténcia, comsiderando somente os postos wvalidos, procedeuse o
preenchimento das fathas pelos valores obtidos com o vetor regional.,

A peragio das isoietas para as duas bacias resultou em més regides de homogeneidade

pluviométrica. As Tabelas 2 a 4 apresentam um resumo dos postos pluvieméinicos de cada regifio
homogénea,

A Figura 3 apresenta um mapa com a localizagho dos postos pluviométricos dividios por

regédo de homogencidade pluviométrica.




Figura 3 — arquivo anexo
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Tabela 2 — Resumo dos postos pluviométricos da regifio A (bacia do rio Poti) — médias anuais em mm

chdige Dados Médin anual ehdigo Dados Média anual
(mm) (mm)
440005 | 1962 2 2004 573 541005 | 1962a 1991° 23
441003 1962 a 1985 TT8 541011 1962 a 1991 819
440001 | 1948 a 1961 723 541009 | 1962a 2001 938
441012 | 1992 2 2002 769 542003 | 1962a 2001 1386
441008 1962 a 1991 1008 342005 1962 a 2001 1174
541002 1967 a 2004 1146 542007 1963 a 2001 1439
441009 | 1953 a 1973 660 542020 | 1985 a 2001 1294
440018 | 1912 a 2000 T aog 542008 | 1962 a 2004 1211
440019 | 1962 a 1999 RO 542017 | 1976a 1978 1022
340011 1919 a 1976 692 54 1008 1963 a 2001 [ 169
541012 | 1962 a 1988 683 542009 | 1963 a 2001 1224
541003 | 1913 a 2001 1017 642013 | 1992 a 2001 1000
541007 1962 a 1980 905 342021 1992 a 2000 g2l
541000 | 1962a 1990° 812 542010 | 1963 a 2001 1229
540008 | 1962 a 1990% 048 642006 | 1963 a 2001 1089
540014 | 1962 2 1976 99 642010 | 1963 a 2001 1127
540020 | 1912 a 1985 720 642005 | 1963 a 2001 1037
540004 | 1962 a 1990 857 641000 | 1963 a 2001 1017
540003 | 1934 a 19907 607 641008 | 1963 a 2001 733
540005 | 1962 2 10007 648 641010 | 1962 a 2001+ §94
540016 1912 2 1985 593 641007 1963 a 1998 873
540010 | 1962 a 1976 692 | 641005 | 1963 a 1989% 854
540013 | 1962 & 1990% 762 641003 | 1963 a 2001 K15
540009 | 1962 a 1990 791 641009 | 1963 a 1989 751
540002 | 1934 a 1989* 575 641002 | 1963 a 1999 R68
541001 1962 a 2000 643 |54"2ﬁ2 1913 a 2004 1304

* postos que voltaram a operar entre o inicio da década de 90 ¢ 2000, mas com muitas falhas na leitura,
¥% posto que iniciou a operagio em 1938, mas com muitas falhas até 1962

B




Tabela 3 - Resumo dos postos pluviométricos da regifio B (bacia do rio Piracuruca):

codigo dados Média anual | eddign dados Média anual
(mm}) {mim)
340018 | 1012 1986 1674 542000 | 1963 a 2001 1523
340031 [ 1912 2 1989* 1471 542006 | 1963a 1988* | 1316
7340030 | 1912a 1991* 1212 541006 | 1963 a 1990° 1332
341014 | 1962 2 1990 754 542007 | 1963 a 1985+ 1382
340004 | 1962 a 1994* 551 341005 | 19624 1972 957
4410137 | 1993 2 2002 1563 341004 | 19623 1990 1111
441001 | 19622 1991% 1181 341006 | 1963 a 1990° 1323
341009 | 1912 2 2001%* 1274 341002 | 1962a 1978 1581
441011 1083 2 1985 1164 41007 | 1963 a 199] 1256
441010 | 1983 2 1984 1116 341008 | 1964 a [990° | 566
441006 | 1913 a 2001%%#% 1653 3410277 | 1984 a 2003 1435
441000 | 1963 a 1987 1405 341028 | 1993 a 2002 1152
441005 | 1913 2 2001 **+ 1133 342003 | 1963 a 1991° 1436
441004 | 1963 a 1990* 913 342010 | 1983 a 1985 1725
441002 | 1963 a 2001* 1388 342002 | 1963 a 2003 1540
442005 | 19684 2003%*%* 1467 442001 | 1912 a 2002%%%* 1559
447018 | 1968 a 1988 1345 341021 | 1979a (985 1540
442007 | 1963 a 1990* 1507 432000 | 191222002 1536
442004 | 1912 u 2001 1279

* postos que voltaram a operar entre o inicio da década de 90 ¢ 2000, mas com muitas falhas na leitura.

*%* Min tem leitura de 1931 a 1937 e de 1960 a 1962
ke A tom leitura de | 989 a 1949

#¥+% Posto com falhas de falhas de varios meses consecutivos ao longo da séric

**e%4 | miras de 1912 a 1923, com muitas falhas.




@
Tabela 4 — Resumo dos postos pluviométricos da regifio C (agudes Jaburu I, Inhugu ¢ Lontras)':

ehdigo dados Média anual | codigo dados Média anual
(mm) (mm)
340018 [ 1912a 1986 1674 440023 [ 19124 1989 1254
340031 1912 a 1989 1471 032 912 a 1986** 2Rd
340030 [912a 190]* 1212 A40014 (D12 g [980%*= 7R
341014 | 1962 a 1990 754 440027 | 1933 a 1991° 1341
440004 1962 a | 9944 55

* postos que voltaram a operar entre o infeio da década de 90 ¢ 2000, mas eommuitas falhas na leftura.
** Nio ha leituras de 1943 a 1947,

*%* Néo hi leituras de 1936 a 1961,
'Pela pouca quantidade de postos pluviomdétricos para esty repifio, sua consisténcia foi realizads
considerando alguns postos da Regifio B,

O graficos duplo-acumulativos dos postos pluviométricos descartados estdo nas Figuras 4 a 7,
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Figura 7— Grafico duplo-acumulative dos ermos do posto 341027

1.2.3 Espacializacfio das chuvas para as sub-bacias

Fai utilizado o Método de Thiessen para a espacializagio das séries de precipitagies mensaig
considerando cada uma das bacism incrementais dos respectivos reservatérios A Tabela 5 apresenta a

estatistica de pluviometrin média anual de cada uma das becias contribuintes aos agudes nas duas

bacias. O Anexo A, por sua vez, apresenia as ponderagtes obtidas por Thicssen para cada aqude

estudado.

Tabela 5 — Pluviometria média anual por agude.

h Acude Pluv. Anual (mum) Acude Pluv. Anual (mm)
Jaburul 1444 Cupim 623
Piracuruca 1014 Barma Velha GO8
Caldeirdo 1251 Sucessn T4
TinEI_ﬂa 1294 Realegjo o937
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~ Acude | Pluv. Anual (mm}) Agude Pluv. Anual (mm)

Cormedores 1350 Frontciras 737

Joana 1176 | Inhugu 45

Colina 617 Lontras 692

Flor do Campo 642 Castelo 79 B

Carnaubal 772 Mesa de Pedra 793

Jaburu 11 638 I'-"[iIaErr.*s 768

1.2.4 Dados de Evaporagio ¢ Evapotranspiragio
Foram levantados os seguinies dados de evaporacdo ¢ evapotranspiragdo ns bacias:

= Para os a regido dos agudes Piracuruca, Tmgus, Caldeirio, Corredores ¢ Joana fo
levaniada a estagdo climatologica de Piripin. Estas observagies foram- iniciadas em | 966,

pela SLIDENE, em tangues classe A,
= Para a regifio dos agudes Castelo, Milagres e Mesa de Pedra foi levantada a estacio
climatologica de Teresina, codigo 82578, extraida das Normais Climatologicas de 1961 a

1990 { Departamento Nacional de Meteorologia, 1992).

» Para a regifio dos agudes Realejo, Fronteiras, Inhugu ¢ Lontras foram levantados os dados
de evaporagio constantes do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Ceard (1992). A
estagio utilizada foi a de Cratens, pelo fato de pertencer i bacia.

s Demais agudes possuem Fichas Técnicas, formecidas pela COGERH, com dados de

evaporagio por atmdmetro de Piché.

Escolha do Modelo Chiuva - Deflavio Utilizado

1.2.5 Gerag@io das séries pseudo-histéricas de vaziio a partir de Modelo Chuva-Deflivie

(Js principais aspectos analisados para a escolha do modelo chuva-deflivio utilizado foram;

i) disponibilidade de dados fluviométricos compativeis com as exigéneias de calibragio
e validagio do modelo;

ii) formulagio conceitual compativel com as condigdes ¢ regime hidroclimatolbgico da

regifio;

iii) experiéncia regional prévia na aplicaglo domodelo. E importante que o modelo

escolhido disponha de um acervo de parimetros na regido que facilitem as

calibragbes, onentando a busca e limitando o universo de valores possiveis dos

pardmelros;
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iv) grau de detalhe pretendido no conhecimento dos deflivios para cada unidade
hidrografica. O modelo, preferivelmente, deve ter sido desenvolvido pard bacias com as
mesmas dimensies das que se pretende estudar;

v) possibilidade de regionalizacio dos parémetros do modelo hidroldgico para asoulras
bacias sem dados Nuviemérricos.

Tendo em vista a consideraglo destes aspectos, o modelo escolhido para a peragdo de séres
pseudo-histdricas de deflinvios foi o modelo denominado CN-35 (Freitas ¢ Taborga, 198T).

O modelo baseia-se nas relagies desenvolvidas pelo US, Conservation Service (SCS) para as
curvas CN (Curve Number) ¢ € composto de seis pardmetros de calibragem.

Trate-se de um modelo conceitual para a peragdio de defliivios que foi aplicado em diverﬁm_
estudos hidroldgicos no semi-drido do Piaui, Ceard, Pernambuco ¢ Paraiba (Freitas e Porto, 1990). O
modelo deterministico chuvevazio CN-38 (Curve Number with Three Step Antecedent Precipitation)
foi desenvolvido com o objetivo de perar vardes gintéticas para a3 simulagio de operagBes de
reservatirios. O CN-35 utiliza como dados de entrada, necessarios ao caleulo da lmina de escoamento
superficial de um determinado intervalo de tempo, & precipitagiio pluviométrica do proprio periodo e as
precipitagdes dos irés periodos antecedenies,

() CN-38 é um modelo hidrologico do tipo concentrado no espago, visto que ndo considera a
variagdo espacial das caracieristicas lisiograficas intervenientes no processo de transformagdo chuva x
deflivic.

Ajuste do Modelo

) modelo pessui no total 06 parimetros que, apesar de terem relagho fisica com caracteristicas da
bacia {de forma andloga a0 modelo do SCS), podem ser ajustados através de otimizagio.

Para este trabalho, fol adotado o intervalo de tempo mensal, tanio para calibragiio do modelo
quanto para geragio das séries pseudo-hisidricas de vazldes. A Tabela 6 apresenta um resumo dos
ajustes realizados nas bacias estudadas.

Tabela 6 — resumo dos ajustes do modelo CN-38

Ajuste | FPosto Chdigo | Teriodo de | Pluviometria = Ac¢udes que tiveram suas
| fMuviométrico | do posto dados média anual na | séries geradas pelo ajuste
utilizado __| bacia (mm) B
1 Congos F4948000 | 1975a 1983 | 1.125 Agudes da bacia do rio
Longa
2 Faz. Boa 34750000 | 1965 a 2000 | B35 Agudes da bacia do rio Poti
Esperanga E—
3 Ararius 35263000 | 1984 a 1994 | 1.246 Jaburu |, Inhugu e Lontras
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= O gjuste |, utilizado para a geraglo das séries afluentes aos agudes da bacia do rio

Piracuruca, sub-afluente do rio Longd, foi obtido do posto fluviométrico de Congos, o
qual se localiza na bacia do rio Piracuruca, mais especificamente norio dos Matos. Este
ajuste ja havia sido realizado no Projeto Executive da Barragem Tinguis DNOCS / Sirac,
1986).

O ajuste 2, utilizado para os agudes da bacia do rie Poti, foi obtido a partir do posto
Fazenda Boa Esperanga, no rio Poti (prdximo 4 Castélo do Piand). Este posto possul dados
de 1965 a 2004, Para o ajuste, utilizaram-5¢ 08 dados de 1965 a 1979, uma vez que a
partir do ano de 1980, foram construidos vérics agudes a momante do posto,

O ajuste 3, utilizado para os agudes Jaburu |, Inhugu e Loniras, teve como base o posto
Ararius, da bacia do rio Acaral. Apesar de pertencer a4 outra bacia, este posto fica
proximo aos agudes Jaburu I, Inhugu e Lontras. Além disso, sua irea de drenagem (600
km?®) é compativel com as dreas de contribuiglo aos agudes co regime de chuvas na sua
bacia é semelhante ao da bacia vizinha.

A Figura 8 apresenta a localizagdo dos postos Muviométricos utilizados nos ajusts.




Figura 8 — arquive anexo
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A fungdio-objetive (F.0.) que melhor ajustou as vazdes observadas e calculadas, principalmente
em termos de compatibilizagio dos volumes escoados, foi a F.O. quadritica, que segue a Equagio 1.
F.0. = Min T (Qobs - Qcaly’ (1
As Figuras 9 ¢ 10 apresentam os resultados dos ajustes 2 e 3 do maodelo CN-35, A Tabela 7
apresenta os valores dos pardmetros apds o ajuste do modelo CN-35.

Tabela 7 - resumo dos parimetros ajustados

Ajuste CNI1 alfa beta K0 K1 K2
1 10,0 0,20 0,0013 0,92 00900 0,35
2 | 12,7 | 29 00,0040 1,30 00500 | 0,49
3 | 182 '1 0,11 0,0028 (.68 0,1000 : 0,38

Geragde das séries pseudo-histdricas de vazdes

As séries de vazdes foram geradas a partir das séries de precipitagio, cujas extensies sio de 89
anos (1913 a 2001). As Tabelas 8 e 9 apresentam as estatisticas das séries de deflivios afluentes aos
agudes geradas pelo modelo chuva-detlivio.

As ctapas desse trabalho para a geraclio das séries de vazdes - consisiéncia das séries
pluvioméiricas, espacializagdo da pluviometria e aplicagio do modelo chuvavazio CN-38 -
apresentaram resultados compativeis com os valores esperados para a regifio,em termos de cocficienies
de escoamento calculados, permitindo, a partic de tais resultados, considerar representativos das
disponibilidades das bacias os estudos feilos a partir das séries peudo-historicas obtidas.
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Tabela § ~ Esatistices dns d=flivics afuentes sns ngudes dos bacias do ria Langd.

Bacia do ris Longa
Agude jan | fev | mar wbr | mel | jom | jul | wgo | et | oot | wor
_MAEd () | 184 586 [ 1397 TTLE (705 (195 T RT 51 [36[25 0T (475138
Taberii | pom) | 224 [ 604 [ 920 | 0274 [ 7%E [ GEF 148 D05 T2 0 [ 13 (35 ] MFS | 359%
[T e | 5 [ af 7 [0 [ @9 165 [ o3 [03]as] 08 [12] 66
Média (mm) | 5.7 | 92 | 157 | 335 [ 155 | 99 | &Y | 4% 3224 27 (20 027
Pimcoruca | DP p e, I | LT b |10 | 55 124 | |6 (1009 0 (137 3T 1 108
Cv 04 |04 | 08 L0 [ 67 |04 o4 |04 [G3[04] B4 [05] 0,5
Midis (mm) | 7.6 | (48 | 357 | 450 | 203 | 112 | 1,0 | 51 |38}27| 16 |38 1600
Caldrirsa DF (mm) 36 | 158 | 452 | 337 | 177 | a0 | 36 | L7 |13[01] 13 (23] 1328 ] 12.9%
iy o5 | 1,0 i L2 | g . ol | om) |[oAf0d] 65 |08 08 |
Médis fmem) | 76 [ 134 [ 306 | 452 (214 (120 &3 | 54 |0[30] 28 (307 |S8S |
Tinguts | DP 32 [ 76 | 250 | 460 (160 [ 37 | 26 | 13 (13|00 ] 12 |30 ?;1.1:_! 12,1%
| ov o4 |os | o | fa |04 [0F[03 |03 [03]04] 04 G4 08
Meédiafmm) | TE | (3T [ 414 49 242 (131 0 &) | S (39129 ) 38 |40 |838
Comedores | DFimm) | 40 [ 124 | 480 | 570 | 351 | 3, 28 |18 [aloa | o3 [27] 1236 | 130%
CY a3 | oA Id 1,0 4 | 0,3 | 0. |O4f04 | 03 (471 03
Midis (mm) | B0 | 19,1 | 453 | 400 | 206 | WkS | &7 | 44 |30 23| 24 |53 1748
Joana DF (oem) | &6 | 30,7 | (045 | 870 | 282 | K7 | &k | 1@ [ 13| 02] 15 23] 2252 | I149%
cY I &3 LE 1.4 B B4 | DA (05105 ) 06 |08 13

1 - Coeflelenie de Eschamento: razdo enire o def

[ — e padra, ©Y - Cosficianse de vasingha [adimensional),

livin médio armal imm) e o precipitagio média onual {memn), expresso em percentagei.
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Tahela 9 — Renims doy deflivicn aflimntes s armles dax haciaz da rfio Pali

Bacia do rio Pyl —
M Jan | fev Mar | abr | mal | jun  jul KR | el wul | mev | dex i Toel. Ezv.
e LT 14 | 74 |06 | 42 [34713] 67 | o4 [od] s (1310 361
‘ol DPjmm) | LE | 10 [ 63 [ VR0 [ 20 [ 12106 04 | 02 | 03] 05 [ E3] 244 | S8%
Y Tl-.';' 05 169 17 |05 [65705] 0.5 | 06 |OF u,'ir LL| &7
Flordn Mlédia {mm) 27 a3 [ 78 loLt | 45 |35 180 08 |05 (048] 05 |13 ] 378
DI (mm) I3 | L3 |74 [170 [ 20 [1Z]07] 04 | 02 | 03] 05 | 11 | 25 5,9%%
. v b6 |04 | 05 I 16 | 05 (08 085, 05 | o5 [0F] 00 (0@ 07
Mlédia (mmm) iF | o (3ol ime |l &5 T30 ]17] 1401 @ b6 0% | ES | 538
Carngubsl DP {mm L5 [ 23 [13,7]293[ 25 [I3{08) 05 |03 [04] 06 (11 Ha | &5%
] . 504 (1211705 [04/05/ 05705 [07] 0.7 (07 0F B
Mlédin {mmj) 2 43 | 75 | 106 | a8 |27 15| 08 | 0,5 |04 0,6 | L2 | 374
Fabsupa 11 DF {mm) ¥ | 26 | 56 | 180 [ 40 (13|07 04 | 65 (03] 0F [08[377 | 40
v 05 |06 [ 08 | L7 | 0F [03105) 05 | 05 06| 08 08| 07
Méidia (mm) 25 |43 [ 7R 1107 ] 50 [36715] 08 | 03 [DA] 06 [1F] 337
Cupim DP {mm) 4 | 35 | 75 119,71 61 [ 14107 05 035 (03] 03 (11| 320 60%
oV B | 08 | 10 | 18 | 17 (05 05] 06 | 06 [ 0G] 09 (09 ] 08
Ml din {mm) 23 | 45 | BR [ 116 [ 49 [367 14 08 | 04 | 03] 0,5 | L0 [ 351
Banz Velha P { e 65 |53 | 0% | a8 | 51 [ 14|67 ] 04 | 62 (03] 00 [13 ] 333 ad%
v 07 [ 1.3 [ 13 T 0B | b0 [0E105] 06 | o4 [08] 1,2 [12] 08
Mdia [ mm} 33 [ 75 [y 20| 59 (3017 L0 | o6 (D8] 0,7 [14] 623
Suxesso DF jom) 1§ | 187 | 200 [430 | 44 |13 107005 | 035 (03] 06 (121669 | 7.8%
Y be | 25 | 14 [ 20 [of (04104 05 | 05 |05] 09 108] 11 -
Midin(mm) | 40 | 74 | 213 | W0 | 7.2 |4712) | 12 | 07 (B3] 1,0 {161 %03
Realzjo DF (mms) L& | 72 1392 ) 447 | 56 |13 08| 006 | 04 [O04] 07 113
oV s [ 10 [ 04 | 0,5 [ 0F |04 04| 0F [ 0.8 [0&8] 0.7 |07
| MiEdis (mm) 30 [ 50 [ os |57 [ 54 (30717 00 [ o5 |05 0,7 |14
Frontelras | DF (mm) L3 |28 (103259 38 [13 07 04 | 03 1031 06 §11
Cy [ 05 |06 1 L1 |05 |07 (04T 04] 08 o [os] 08 08




Tabla #{eontinungio

_Bacia do ria Pos , i
S fiv |abr | mai | a dex | _nuual [Coel. Ese,
Infugu DF [mm) 130 372135 36197 1.3 1 0f |06 4] 1153 194%
o L, 3 | L] (oS5|0ndl 04 | a4 [o4 (077 oF
Médin {mm} L}.4 (37 7150 [70]46] 30 | 19 [14 R
Laniras | DP (me) | 107 (46T TR AT LY 1 10 | 07 [ Ds 4] 923 | 175%
' Y 9 la | L] (B4 /64 04 @ Q4 04 7] 08 |
Midia (mm) 5.7 1720 58 [30[17 09 | 04 [DF LT 50
Casiedn D (mm) 45 252 | 48 |13 [07] 04 | 03 | DA Ll 438 | 65%
v (¥ 15 | 08 rn.* 03 1 64 [a7 07 ] 0f
Midia (m £.00 151 | 53 |29 09 | o6 |06 1.0 513
"'!F:;'r:‘ pﬂé’i]’_l 5,1 178 | 22 112 04 | 03 |04 4] 2] &%
_C¥ UL [ 13 | 04 104104105 | €3 (07 67 07
Médin 54 175 ] 51 ix§ [EETELT |7 | 5ka |
Milagnes ¥ (mm) 2.7 x| 23 |13 04 [ 93 (04 L3 | #2 | 65%
CV 0.5 12 | 05 105 s 108 (07 08 | 08 |
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1.2.6 Simulagiio da disponihilidade nas bacias
Excolha do Modelp de Simulagdo da Bacia

O modelo adotado para a simulag3o dos rescrvatdrios foi o AcquaMNet (USE, 2002), Tratase de
um modelo de simulagio de bacias por meio de redes de fluxo que a partir da equagfio de balango

hidrico e restricdes fisicas e operativas dos reservatorios, simula o atendimento ds demandas,
fornecendo a garantis desse atendimento,

Para aplicagio do modelo AcquaNMet, sfio necessdnios os seguintes dados:

- Séries de vazdes afluentes aos reservatdrios, naturais ou geradas pelo modelo chuvadefldvio;

- Relagdes cota-areg-volume dos reservatirios;
- Evaporaghes médias mensais efetivas nos reservatdnios, calculadas a partir das evaporagBes

médias mensais, descontadas das precipitagdes médias mensais sobre 08 reservatorios.

= Séries de vardes das bacias incrementais;

- Volumes de alerta e volumes mortos dos reservatorios;
- Demandas da bacia:

- Miveis de priondade no ztendimento s demandas. Neste caso, amanutengiio de um volume-

meta nos reservatorios também € entendida pelo modeloe como uma demanda, com uma
determinada prioridade.

1.2.7. Aplicacio do Modelo

Para a aplicagio do modelo AcquaNet foram necessarios os dados de evaporagdio liquida sobre
o3 agudes, conforme item 2.4,

As Tabelas 10 e 11 apresentam os dados de evaporagio utilizados.

Tabela 10 - Dados de evaporagiio (mm) utilizados nas simulacdes dos agudes

___ Poste jam | fev | mar [abr |mai |jun |jul |ago [set |owt |mov | dez | Ano
Estagiio Piapid | 203 | 161 | 167 | 154 | 144 | 150 | 187 | 214 | 259 | 270 | 240 | 223 | 2372
(tanque classe A)

Estacio Teresina | 89 | 6] 67 | 50 [ 77 [ [ 167 192 [ 207 [ 252 | 184 | 141 | 1606
{atmametro Piche)

Estacdio Crateis | 250 | 147 U_I]E 07 | 134 | 188 | 275 | 327 ?:SE 395 | 372 | 334 | 2989
[langue clasge A)
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Tabela 11 - Dados de evapomcao (mm) utilizados nas simulagies dos agudes - atmdmetro de Piche.

agude jan | fev | mar | abr mai| jun | jul | ago | set | out | nov | dez | ano

Barra Velha | 213 | 149 | 115 | 96 | 126 | 168 | 268 | 322 | 342 [ 398 | 380 | 327 | 2904
" Carnaubal | 213 | 149 [ 115 ] 96 | 126 | 168 [268 [ 322] 342 | 398 | 380 | 327 | 2004
Colina 220 | 161 | 119 | 129 [ 132 | 166 | 226 | 248 | 274 | 308 | 290 | 276 | 2548
Cupim 213 | 149 | 115 | 96 il:Eﬁ 168 | 268 |322] 342 [ 308 | 380 [ 327 2904
Flor do 213 | 149 [ 115 | 96 | 126 168 | 268 | 322 | 342 | 398 | 380 | 327 | 2904
Campo |
Jabunu | 120 | 86 | 70 | 74 | 74 | 96 | 140|172 187 | 228 | 219 | 196 | 1662
" Jabura@l | 213 | 149 [ 115 | 96 | 126 168 [ 268 [322] 342 [ 308 | 380 [ 327 | 2004

Sucesso 160 | 149 (115 |9 (120 | 168 | 268|322 | 342 | 398 | 380 | 327 | 2904

03 valores de evaporagho extraidos de tanques classe A ¢ atmimetros de Piche foram multiplicados por

um coeficiente de 0,75, para estimativa de evapomgio direta dos reservatorios

1.3. RESULTADOS
Cemdrios de disponibilidades
Para a avaliagio das disponibilidades foram desenvolvidos trés cendrios de disponibilidade
hidrica:

Cendrio [ — Bacia nay condigdes naturais; 0 cendrio | procurou avaliar a disponibilidade
hidrica nos diversos trechos das bacias desconsiderando quaisquer alteragSes no regime hidroldgico
proporcionadas por intervengdes hidricas. A justificativa para a simulagio deste cendno € a necessidade
de avaliar o ganho em termos de disponibilidades pelos reservatonos existentes ¢ projetados nas bacias.

Cendrio 2 - Bacias com a infro-estrutiea aal! neste cendrio avaliow-se a disponibilidade
hidrica com as regularizagdes obtidas pelos reservatoriosatualmente existentes.

Cendrio 3 — Bacias com a infra-estrutura atwal + infra-estrutura projetada; o cendirio 3 procura
avaliar a disponibilidade hidrica para um cendrio futuro na bacia, contemplando a infraestrutura

prevista em estudos ¢ projetos.
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Para a estimativa das disponibilidades, foi considerada toda a cascata de agudes. Assim, para
estimar a regularizagio de cada agude, foram considerados os consumos dos agudes de montante como
sendo a vazio regularizada com 100% de garantia. Significa que as vazdes afluentes a determinado
acude compiem-se dos vertimentos dos agudes de montante mais a vazdo incremental,

A Tabela 12 apresenta um resumo das disponibilidades na baciado rio Pirscuruca, nos 3 cendrios

estudedos.
A Tebela 13 apresenta um resumo das dispenibilidades na bacia do rio Poti nos 2 primeiros

cendrios estudados (bacia nas condighes naturals e agudagem existente) Os resultados para a infra-

estrutura projetada (cenario 3) serfio discutidos adiante.
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Tabels |2 ~ Resump da disposibilidade hidrica {mv''s ) ma bacia do ma Longd, por ireche & par cendrio eshiklada,

Rackn e rin Langl
Cedrin | — séries naburais Cendrio 2— Enfra-esirwiuras | Cemirlo 3 - Infra-sstrunsrs atal
aMucnies aas agudes’ : atual + projetada
Aginile Que | 095 [ 0% | Qmi Qo0 Q95 o0 Qi s 0
Takurua | 006 | 047 | o8 | 53 EX T 36| 430 | 340 360 | 40
Eiracucuns 08 | 249 | 5.6 | 1802 | EDS 1.2 | 1348 8.0 11,25 13,08
Caldelmin noe | 0z | ear | 227 L0 | 38 | L35 | Lo 1,3% 155
Tirguls 058 | LTE | 220 | 1236 - = T ] 7,50 B AD
Carredares 0,00 | D37 | 042 | 340 | 145 | 200 | 223 | 149 2,00 %)
Jowns | 003 | 043 | @0R | 164 | @45 063 | 0,74 uds | el 0,74
Total* |55 471 | 606 | 4200 | 1345 1885 | 2080 10,47 26,35 361,20

' Aflaéncias matumis da drea de contribuscio a mantanie do sgube, el as dres do comribugie aos agudes de ol

‘Omie Viziio média de loago termn
" bacw do no Pirscursca 4 oo dos Males + bacis dis agades Comredores o Joana
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Tabela 13 — Resumo da disponibilidade hidrica (m*/s) na bacia do rio Poti, por trecho e por cendrio
estudado,
Cendrio 1 - séries naturais Cenario 2 - Infra-estrutura
afluentes aos agudes atual
Acude Qun | 095 0% | Omlt | Q100 Q95 Q98
Colina 0,00 0,02 0,03 043 0,07 015 018
Flor do Campo 0,01 0,04 (0,06 0,79 0,19 0,33 039
Carnaubal .04 0,18 0,27 3,19 1,10 1.68 1,86
Jaburu I1 0,02 0,08 0,11 1,09 0,35 0,57 0,66
Cupim 0,00 0,02 0,03 0,28 0,11 0,15 0,17
Barma Velha 0,00 0,03 0,05 1,07 0,36 0,53 0,64
Sucesso 0,01 0,03 0,0 057 0,19 0,25 0,29
Realejo 001 | 003 | o004 | 054 | 021 0.29 034
Fronteiras 0,25 0,43 0,54 14,53 - - -
Inhucu 0,05 0,28 038 4,25 . - -
Lontras 0,08 043 (0,60 6,30 | - - -
Castelo 0,32 [.44 2,01 35,06 - - -
 MesadePeda | 024 | 078 | 107 | 1073 | 372 | 495 | 5@
Milagres* 0,10 0,47 0,68 7,14 4,84 548 595
Total: (1,66 2.69 3,76 5293 6,30 £,90 10,16

* acude ainda ndo construido ¢, mesmo quando em operagéio, ndo interferird em outros agudes da bacia.

1.4. PROPOSTAS DE DEFINICAO DE VOLUMES DOS NOVOS ACUDES DA BACIA DO
RIO FOTI

Analisando os resultados de vaziio regulerizada para os 4 agudes previstos para a bacia do rio

Poti, através do modelo AcqueMet, verificouse gue alguns dos agudes, nos scus volumes de projeto,

esllio superdimensionados para os volumes afluentes que cles recebem, considerando a agudagem

existente ¢ prevista na bacia, Isto se deve ao fatode que, no projeto de novas obras na bacia, nfio foram

levados em consideragio, em alguns casos, os agudes existentes € previstos em outros projetos. Assim,

o subgrupo de hidrologia estudou uma configuragio dos volumes dos novos agudes previstos na bacia,

de modo gque os mesmos nflo resullassem superdimensionados, fornecendo subsidios ao GAl para

definicdo destes volumes.

Para definiclo dos volumes das 4 obras previstas na bacia do rio Poti — Fronteiras, Inhugu,
Lontras e Castelo, foram utilizadas as relagfes volume 0til X vazlio regularizada para as inlervengdies
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previstas, a partir do modele AcquaNet, considerando todos os agudes ja existentes na bacia. A Figura
| | apresenta uma topologia das obras previstasna bacia do rio Poti, com seus volumes de projeto,

- A - '|

Inhugu: 297 hm?

Lontras: 122 hm®

|
|
| Castelo: 2.650 total — 5% = 2.520 hm®

>

D_

Fronteiras: 743 hm?

Figura 11 - Volumes dteis constantes dos projetos previstos para a bacia do rio Poti.

Nos volumes de projeto, verifica-se que as vazdes regularizadas pela construgdo dos 4 agudes
niic agrega disponibilidade em relaglo 4 condrugdo de uma quantidade menor de agudes. Du seja,
pode-se dizer que, nos-volumes. de-projeto; o conjunto de agudes-ndie esta- agregandoe disponibilidade
hidrica ao sistema, em relagio 4 construgdo de apenas alguns dos agudes previstos. Esta conclusao fica
aparente na Tabela 14,

Tabela 14 — Vazdes regularizadas (100% de garantia) pelas diferentes combinagdes de apudes previsios
em seus volumes de projeto (m'/s)

Inhugu/Lontras Fronteiras Casteln Volume Total | Yazio
Vu=419hm’ | Vu=743 b’ | Vu=2.520 hm' (hm?) regularizada
3.03 4,65 11,35 3.682 | 19,05

165 2R S - ) .. -
3,05 17,05 2.939 20,10
21,00 2.520 21,00

Analisando a Tabela 14, verifica-se que, a rigor, a construgio de | dnico barramento de grande
volume maximizaria a vazio regularizada na bacia. No entanto, as demandas estdo distribuidas
espacialmente em virios pontos da bacia, em ambos os Estados. Assim, € de suma importincia gue se
construam agudes em varios pontos da bacia, para distribuigiio ¢spacial da disponibilidade hidrca.
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Entretanto, wverifica-se pela Tabela 14 gue, nos seus volumes de projeto, os agudes estdo
superdimensionados, uma vez que para diterentes volumes totais (coluna 4), a vazio regularizada

{coluna 5} & pouco alterada. Isto pode ser verificado nas refagdes volume til X vazio regulanizada para
0% spudes previstos, conforme apresentado a seguir.

A relago volume atil X vazdo regularizada par o sistema InhuguLontras ¢ apresentada na
Figura 12.

P

curva de regularizacao do sistema Inhugu-
Lontras

3.6
3.4
32

3
% 2.8
= 2%

2.4
2,2 Qincreme. : 180 L/s.100hm*

2 T T ; T T - 0,00
200 300 400 500 s00 700 800
Volume total (hnv)

Q regularizada

[l

]
2
[=]
th

Figurd 12 — Relag@o volume atil X vazio regularizada para o sistema hihugu — Lontras e curva de
vazio incremental.

Ma Figura 12, a linha em preto apresenta a relagdo volume util X vazdo regulanzada do sistema
Inhugu-Lontras. Jé a linha magenta representa a vazdo incremental para os divrsos volumes dos
reservatirios; ou seja, representa o acréscimo de vazdo em relaglo ao acréscimo de volume. Desta
curva pode-se inferir que. para volumes pequenos do reservatorio, um aumento destes volumes
representa um aumento razoavel da vazdo regulanzada, representada por um. alto valorda vazio
incremental. Para o sistema InhugeLontras, cujo volume dtil de projeto € de 419 hm', a vazio
incremental (linha magenta) para este volume ¢ de 180 L/s.100hm’. MNa auséncia de um pardmetro para
analisar a rmzoabilidade econdmica do volume de acumuagiio do projeto (tal como curva de custos do
reservatrio); julgou-se esie projeto razodvel, uma vez que o volume de projeto do sisiema representa
cerca de 2,1 vezes o volume afluente médio anual (VA), que é consideradn um indicador de

dimensionamento satisfatorio para o Mordeste brasileiro. Para o volume de 419 hm*, o sistema Inhugu-
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Lontras regulariza, com 100% de garantia, uma vazio de 3,05 mYs, ¢ com 95% de parantia, uma vazio
de 3,95 /s,

Para o reservatdrio Fronteiras, a relag@io volume dtil X vazih regularizada € apresentada na

Figura 13.

curva de regularizagdo de Fronteiras

5 - 0,30

438 S o TM__ 0,25
,-"",-F

i

T 46 —1 020 g
- 0,15

E 4

?F e - -;\‘_‘_‘_'M_' ﬂ11 G E"
g 4 | Qincreme. : 140 L/s.100hm |}anmmu.:9u Ty
3.8 " : . 0,00

240 440 640 840
Volume total (hm?)

Figura 13 — Relagdo volume Oul X vazfio regularizada para o agude Fronteiras e curva de vazio
incremental.

Mota-se, pela Figura 13, que. para o volume til de projeto (743 hm?), a vazio incremental do
apude Fronteiras ¢ de 90 L/s, [100hm®, Este valor estd bem abaixo do valor encontrado parm o sistema
Inhugu-Lontras (180 Lis. 100hm?), indicando que o volume de projeto de Fromteiras estd numa faixa
onde o ganho de vazio regularizada € pequeno e pode ndo jusificar um panho de volume. Outro
indicador do superdimensionamento do projeto ¢ de que tal volume representa aproximadamente 3

vezes o volume afluente médio anual {WA).

Assim, adotando-se coma volume util para Fronteiras o equivalente a 2 vezes ovolume afluente
médio anual (486 hm?), encontra-se uma vazdo incremental de 140 L. 100hm?, valor mais proximo ao
encontrado no sistema Inhuguy-Lontras, e que foi considerado razoavel pelo subgrupo de hidrologia,
uma vez que parte da vazio regularizada pelo agude Fronteiras deverd ser mantida para perenizagio do
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rio Poti, beneficiando também o Estado vizinho do Piaui. Para o volume de 486 hm®. o agude
Fronteiras regulariza, com 100% de garantia, uma vazio de 4,40 m'/s, e com 93% de garantia, uma
vazio de §,75 m/fs.

Para o reservatorio Castelo, a relagio volume 0til X vazlio regularizada ¢ apresentada na Figura

|4,
curva de regularizagao de Castelo
a
i 2,620 hm 45
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Figura 4 - Relagiio volume dfil X vazdio repularizada para o agude Castelo e curva de vario
meremental (considerando sistema Inhugu-Lontras com volume Gt de 419 hm? & Fromteiras com: 486

hmn}

Ma Figura 14, verfica-se que o agude Castelo, em scu volume Gtil de projeto, apresenta uma
vazdo incremental de 87 L/s. 100hm', valor baixo em relagdo aos demais volumes de projeto da bacia.
Reduzindo-s¢ o volume Otil de projeto para 734 hm®, equivalente a 2 vezes o volume afluente médio
anual {(VA), encontra-se uma vazio incremental de 100 L/s. 100hm?, Assim, infere-se que, para o agude
Castelo, & justificivel que seu volume de projeto seja malor que duas vezes o VA, pois a vazdio
incremental ainda estd num valor acima do encontrado para os demais projetos. Propondo-se um
volume dtil igual a 1.250 hm? encontre-se uma vazo incrementzl de 180 L/s.100hm?, valor
compativel com os demais projetos da bacia. Para um volume de 1.250 hm' o agude Castelo regulariza,
com |00% de garantia, uma vazio de 9,5 m'/s, € com 95% da garantia, uma vazdo de 11,3 m¥s.
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A Tabela 15 apresenta comparaghes entre os volumes (tels de projeto dos agudes previstos € a
proposta do subgrupo 1 para os volumes Gleis,

Tabela 15 - Comparativo entre volumes (eis dos projetos e da proposta do subgrupo.

projeto Qincremental| propesta | Qincremental
. hm* L/s.100.hm* hm® L/s. 100.hm*
Inhugu/Lontras | 419 180 419 140
Fronteiras 743 o0 486 140
Castelo 2520 90 1250 180

As anilises acima se limitaram a readequar os volumes dosguatro novos agudes projetados para
a hacia do o Poti. Para garantir que estes acudes recebam as vazdes afluenies necesshrias para
atendimento aos seus usos previstos, & necessario propor um himite de regularizacio na bacia, uma vez
que a construgio de novos agudes, além dos previstos, pode nio acrescentar bencficios na bacia em
termos de vazfio regularizada total.

Especialmente na gquestio das relagies entre os dois Estados da bacin, a construgiio de novos
agudes no Ceard além dos trés ji previstos (Fromteiras, Inhugu ¢ Lontras), pode reduzir & vazio
regularizada pelo agude a ser construido no Piaui (Castelo). Assim, a proposta do subgrupo 1 & de os
volumes maximos para construgio de noves agudes na bacia do no Poli, até a se¢do previsia para o
agude Castelo, sejam limitados, & principio, nos volumes de:

= 420 hm?, para a bacia do rio Inhugu;
s 490 hm?, para a bacia do rio Poti, até a divisa entre os Estados do Ceara e Piaui;
e 1.250 hm*, para a bacia do rio Poti, entre a divisa dos Estados ¢ a se¢lio previsia para o agude

Castelo.

Com base nas colocacées anteriores o subprupo | propde que constemn no Marco Regulatono a ser
celebrado entre os Estados os sepguintes atigos:

“0) limite hidrologico para o volume @il dos noves agudes na bacia do rio Infrugu é de 420 hn’,
podendo ser ultrapassado coso sefa realizada uma revis@o deste Marco Regulaidrio”.

“03 limire hidroldgico para o volume 1itil dos noves agudes na bacia do rio Porl, atd a divisa entre os
Estados do Ceard e Piawl é de 490 hmn’, podendo ser ultrapassado cavo sefa realizada uma revisdo
deste Marco Regulatirio”,
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“0) limite hidroldgico para o volume il dos novos agudes na bacia do rio Poti, entre a divisa enire os
Eslados do Ceard ¢ Piaul ¢ a segdo previsia para o agude Castelo & de 1.250 hm", podendo ser
witrapessado caso seja realizada uma revivdo deste Marco Regulatdrio. Novos agudes a jusante da
segdo previsia para o agude Castelo deverdio considerar a agudagem existente eprevisia na bacia”

1.4.1. Comsolidagho dos dados

A Tabela 16 apresenta a relagiin das vazbes regularizadas com as varfes médias afluentes 4 cada agude

existente ¢ previsto nas bacias.

Tabela 16 — Relagio Q95 ¢ Q100 regularizada / Qmlt da bacia incrementl de cada agude.

Agude 095/ | Qluoo/ Agude Q95 | QIoD/

ca | QOmkt | Omit Qmit | Omit
Jaburu | 0,69 0.46 Cupim 0,53 038
Piracuruca i85 0,63 Barra Velha 0,50 | 034
Caldeirio 0,68 048 Sucesso .44 0,33
Tinguis 0,83 0,60 Realejo 0,54 | 039
Corredores 59 043 Fronleiras 0,74 0.56
Joana | 0,38 0,27

“Colira 8,35 0.16 Inhugw/Lontras ﬂ.fiﬂ. el 0.48
Flor do Campo 0,92 | (.52 Castelo 0,79 0,67
Carnauhsl 0,70 D46 | Mesa de Pedra 0,46 035
Jaburu 11 0,52 032 | Milagres 0,77 0.68

Considerando apenas as vasdes naturms, com 100 de garantia, as disponibilidades totais séo de
somente 1,55 m*/s na bacia do rio Longd e 1,04 mYs na bacia do rio Poli refletindo o regime de
mtermiténcia de vaziies em grande porcio das duas hacis,

Considerandn a infra-gstrutura atual, por sua ver, as vazies regularizdveis totais, com 100% de
garantia, 530 13,45 mYs na bacia do no Longa ¢ 6,30 m"/s na bacia do rio Poti. Estes valores - no caso
do Longa cerca de 6 vezes maior que 8 disponibilidade natural; no caso do Poti, 9 vezes - slio bastante
comoboram que a existéncia dessa infra-estrutura hidrica € fundamental para a viabilizagdo da
ocupaglio antrdpica de ambas as bacias, o que, na verdade, nio constitui uma novidade em relagio ao
Mordeste brasileiro.
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Considerando a implantagio de tedos o agudes previstos para as bacias, as disponibilidades
alcancam 19,47 m'/s na bacia do rio Longa ¢ 28,09 m"/s na bacia do rio Poti. Estes valores indicam a
possibilidade de expans3o da oferta hidrica para as bacias Pobi e Longdem, respectivamente, 45 ¢ 1.4
vezes a disponibilidade atual, genhos considerados significantes. As Figuras 15 e 16 apresentam a

topologia das duas bacias simuladas no modelo Acquanet.




Figam 15 - Topoiogia da bacia do rio Langs - Modelo Acquabier




Fipem | & = Topalogin da becis do o Poti - Modelo Aogualet,
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2. DEMANDAS DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS NAS BACIAS DOS
RIOS POTI E LONGA

1.1. INTRODUCAO

Este capitulo faz uma verificagio do atendimento s demandas atuais ¢ previstas nas bacias dos
rins Poti e Longd, com a infra-estrutura existente e prevista nas bacias. Uma vez que nio se dispde de
cadastro de usudrios nas bacias, esta verificagio nfio pode ser utilizada para alocagio de agua por
trecho da bacia, mas ela serve para verificagio dos possiveis ndo aendiments a demandas atuais ¢

projetadas em alguns agudes, fornecendo um panorama do balango hidrico nas bacias.

Mo que se refere ao estudo de demandas atuais e fumras para a bacia dos rios Poti e Longd, foram
consideradas, no Aimbito desse estudo, as demandas pam 08 seguintes usos consuntivos:

i} abastecimento humano (urbano e rural); i) dessalentagio animal; 1ii) irdgagdo; e, iv) Inddstria.
As demandas foram estimadas considerando as projegfies para os seguinies horizontes: 2005 (atual),
2015, 2025 e 2035.

A metodologia especifica adotada para cada use consuntivo, assim como os resultados obtidos,
serio apresentados em maiores detalhes nos proximos subitens. Cabe ressaltar que esse capitulo
compreendeu uma avaliagdo potencial da estimativa da demanda com base na andise de indicadores e
dados secunddrios, levaniados por diversas instituigles, assim como estudos ¢ planos existentes

elaborados para a regifio.

2.1. METODOLOGIA

2.2.1 ABASTECIMENTO HUMANO (URBANO)

O calculo das demandas para abastecimentoconsiderou o grau de informagBes levantadas para os
municipios da bacia. As consideragBes adotadas no dmbito dessecapitulo foram as seguintes: 1) para os
municipios efou distritos do Estado do Ceard abastecidos por adutoras na bacia, considerou-se as
estimativas realizadas no Diagndstico do Eixo de Integraglio do Sistema da Ibiapaba (SRH/CE); i) no
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caso de municipios abastecidos por adutora no Estado do Piaul foram consideradas as estimativas
provenientes da Companhia de Desenvolvimento do Piaui — COMDEPL, que elaborou um diagndstico
sobre sistemas adutores para abastecimento humano nas bacias hidrogréficas dos rios Poti e Longi; iii)
para os demais municipios ndo contemplados nos planos mencionados anteriormente, adotowse uma
taxa de crescimento geométrico da populagdp urbana, calculada a partir dos dados censitirios de
populagdo urbana dos municipios da bacia entre os anos de 1991 ¢ 2000 provementes de Censos
Demogrificos do Inztituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica- IBGE. Nessa estimativa foi utilizado o
método de projecio geométrica a partir do ano 2000 para o cilcule das populagbes nos horizontes
2005, 2015, 2025 ¢ 2035, com o auxilio da seguinte equagio:

P = Py.(1+ )"0
Cinde:

Pt = Populagiio estimada no ano t;
PO = Populagdo estimada no ano (1

i = taxa de crescimento geomeétnco.

Mas estimativas dos municipios das bacias foi obtida ume taxa de crescimento geométrico de
2,75% a0 ano, que foi adotada para as projegdes no dmbito desse estudo. Ao se comparar com o
valores obtidos de crescimento para os Estados do Ceard e do Piaui observa-se que i uma tendéncia
de erescimento da populaglio urbana desses Estados entre 2,72% ¢ 2,994 a0 ano, nimeros compativeis
com as tendéneias estaduais (Tabela 17).

Tabela 17 - Populaglio urbana ¢ respectivas taxas de crescimento geométrico.

Espago territorial FPopulagio urbana Populagio urbana Taxa de crescimento
{1991) (Z000) _____ grométrico
Mumicipios integrantes da 1.114.315 1427275 2,75
bacia dos rios Poti e Longa gl L
Piaui 1.367.184 1.788.590 2,99
Ceard === — ~ 4,162.007 5315318 2,72

Mo que se refere ao abastecimento dos municipios por adutoras na bacia dos nos Poti e Longd
observa-se que na bacia do Rio Poti existem as adutoras de Nove Oriente, Independéncia e Crateds em
operagiio, que se destinam a abastecer as sedes urbanasdos municipios de mesmo nome. Ha, no Estado
do Piaul, 0s projetos das Adutoras Mesa de Pedra e da Adutora da Barragem dos Milagres. A Adutora
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da Barragem Mesa de Pedra prevé o abastecimento das sedes wurbanas de Eleshiio Veloso,
Francinopolis, Lagoa do Sitio e Valenga do Piaui, enquanto que a Adutora da Barragem dos Milagres
prevé o abastecimento das sedes urbanas de Prata do Piaui, Santa Cruz dos Milagres, 580 Jodo da
Serra, Sdo Félix do Piaui ¢ Sio Joio dos Milagres.

Ma bacia do Rio Longa localiza-se a Adutora Ibiapaba, no Estado do Ceard, que capta agua na
bamagem Jaburu | e abastece as sedes urbanas de Camaubal, Guaraciaba do Nore, 530 Benedito,
Ibiapina, Tiangud, Ubajara e Vigosa do Ceard, sendo previstos, ainda, o abastecimento dos
povoados/distritos de Graga, Mucambe ¢ Pacujd, os quais encontram-se fora da bacia. No Estado do
Piaui, foi projetada a Adutora Comedores, prevista para beneficiar o8 municipios de Alto Longi,
Campo Maor ¢ Coivaras,

Para a estimativa da demanda para os municipios da bacia rio contemplados por planos e/ou
projetns, convém frisar que of municipios com sede fora dun bacia ndo foram contemplados para o
ehleule da demanda para abastecimento urbano, com excegio dos municipics com previsiio de
atendimento pelo agude Lontras, através de transposigiio de vazdes para a bacia do fo Acaran (sedes
dos municipios de Ipu, Ipueiras e Nova Russas) Os valores de populagio urbana foram multiplicados
por cocficientes de captaglio, valores esses calculados especificamente para cade Estado, através de
dados onginados do Sisterna Wacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) relativos ao ano de
2001, O célculo desses cocficientes for realizado através da relagio do volume produzido de éguae a
populagio urbana atendida. Portanto, o cileulo da demanda para abasteccimento urbano foi realizado

por meio da seguinte equagio:
Durk = Pepurb x Ceapt x (0,001 / 86400)
Onde:
Durb = Demanda para abastecimento urbano (m*/'s);

Popurk = Populagio urbana (hebitantes);
Ceapt = Coeficiente de captagdo (L'hab.dia)

Mo que se refere 205 valores dos coeficientes de caplagio para cadaEstado, vale destacar que no
procedimento de calculo foram desconsideradoes os valores especificos de Fortaleza ¢ Teresinavisando
estabelecer um cileulo mais homogéneo para os municipis localizados no interior dos Estados
integrantes da bacia. Nesse sentido, foi obtido o valor de 154 L/hab.dia. Observa-se que no cilculo das
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demandas para as bacias desconsiderou-se o abastecimento urbano de Teresing uma vez que o sistema
de abastecimento da cidade capta dgua do rio Parnaiba.

Também optou-se por adicionar as demandas urbanas um percentual da captagio para atender as
demandas industriais nas sedes dos municipios, admitindo-se que parte das indistriss captam da rede
pithlica de abastecimento. Foi adotado um percentual de 10% das demandas urbanas para o cendrio
atual (2005}, aumentando linearmente até 20% da demanda urbana em 2035,

L.21. ABASTECIMENTO HUMANO (RURAL)

Com relagiio ao cdleulo das demandas atuais para abastecimento rural foram utiliados os valores
de populagdo rural do ano de 2000, provenientes do IBGE sendo multiplicado por um coeficiente de
consumo para abastecimento rural. Nesse casa adotou-se um valor médio de 100 L/hab.dia (Rebougas
et al, 1999). A estimativa da demanda pamma absstecimento rural foi realizada pela seguinte equagiio:

Drur = Poprur x Crur x (0,001 / 36400)
Onde:

Drur = Demanda para abastecimento rural (m's);
Poprur = Populagiio rural (habitantes);

Crur = Coeficiente consumo rural (L/hab.dia);

MNa estimativa da demanda de abastecimento rural para cada municipio, adotou-se a distribuigiio
da drea de cada municipio, através do percentual de drea de cada municipio contide narespectiva bacia

hidrogrifica.

Mo caso das estimativas de abastecimento rural para os horizonies considerados no dmbito do
projeto, verificou-se uma taxa de crescimento geoméirico negativa, calculada a partir dos dados
censitirios de popula¢io rural dos municipios da bacia dos anos de 1991 e 2000 provenientes dos
Censos Demogrificos do IBGE. coniorme metodologia apresentada para o caiculo da populagio
urbana, De acordo com os resultados obtides foi obtida uma taxa peométrica de -1,12% a0 ano.
Comparando-se com os resultados obtidos para os Estados do Piaui e do Ceard conforme apresentadis
na Tabela [ 8, nota-se também taxas de crescimento negativas da populagio rural entre os anos de 991
e 2000, o que pode estar relacionade & uma tendéncia de migragio da populagéo das dreas rurais pam
urhanas na regido.
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Tabela 18 — Populagdo rural e respectivas taxas de crescimento Eeumétn'm

Espa¢o territorial Populagiio rural Populagio rural Taxa de erescimento
{1991} {204y wﬂm
Municipios integrantes da 844,767 764,077 =1,12
bacia dos rios Poti ¢ Longi Bl L
Piauwi == 1.214.953 1.054.688 -1,57
Ceard 2,204,640 2.115.343 -0.46

Considerando, entretanto, que as politicas publicas deverdo manter um crescimento minimo da
populagio rural, nflo permitindo um esvaziamento da zona rural, especialmente com a construgiio das
novas obras nas bacias, adotou-se para ambos os Estados um crescimento de +2% aa. para o

abastecimento humano rusal.

2.23. DESSEDENTACAO ANTMAL

A estimativa da demanda atual para dessedenta¢@o animal foi realizada através dos dados do
efetivo de cada rebanho proverientes da Produgio Pecudria Municipal do IBGE. Os valores de
consumo foram extraidos de Rebougas ef af (1999}, onde constam valores padronizados por cabe@
(Tabeln 19). A estimativa da demanda apresenta-se pela seguinte equagiio:

Dani =Y (Rix Ci) x (0,001 / 86400)

Onde:

Dani = Demanda para dessedentagio animal (m'/s);

Ri= Mdamero de cabegas para cada tipo de rebanho;

Ci= Coeficiente de consuma para cada tipo de rebanho L/ cabeca dia);

Tabela 19 — Coeficientes de consumo de dgua para dessedentacidio animal

TIPO DE REBANHO CONSUMO (LACABECA.DIA)

Bovinos 50

Siinos 13,5

Bubalinos ]

Eqiinos Sl

Asininos S0

huares ]

i "~ Ovines 10
Caprinos 1]

Aves®* 0,15

Fonte: Reboucas of af {[999),
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Cabe observar que os valores estimados de demanda para dessedentag@io animal também foram
ponderados de acordo com a parcela da drea do municipio correspondente na bacia Mo caso das
estimativas futuras de demanda para dessedentagdo animal, realizowse, inicialmente, um levantamento
dos efetivos animais dos estados do Piaui e Ceard. Nesse levantamento considerarame-se as séries
anuais entre o periodo de 1996 a 2002, cujos dados foram extraidos da Produgdio Pecudria Municipal do

IBGE.

A partir dos valores tolais dos efetivos animais ajustou-se uma fungfic exponencial, para cada tipo
de efetivo animal, pare auxiliar na projeclio das estimativas fituras de demanda para dessedentagio
animal dos municipios da bacia a partir do ano de 2002.

A Tabela 20 apresenta os valores dos efetivos animais para os estados do Ceard e Piaui referents

ao periodo 1996-2002, enguanto que a Tabela 21 apresenta as respectivas equagies exponenciais de
ajuste para cada tipo de efetivo animal. Com base nos resultados da Tabela 20 nota-se uma tendéncia

de crescimento apenas para as classes de aves, asininos ¢ ovinos, enquanto que parads demais tipos

nota-se um ligeiro decréscimo das séries anuais.

Tabela 20 — Efetivos animais dos estados do Ceard e Piaui (totalizados) no periodo 19962002, Fonte:
Producio Pecudria Municipal — IBGE.

TIFO DE
REBANHO 1996 1997 E‘E‘E 1999 2008 il 100z

Bovinos | 4.130.052 | 4.147.053 | 3.865.015 | 3923.793 | 3.085.410 | 3.086.306 | 4.034.636
Sulnos | 2.505.008 | 2.496.042 | 2.397.101 | 2407.372 | 2421716 | 2.430.860 | 2.427.698

L

Eqiinos | 288375 | 291974 | 283.045 | 284105 284236 | 226046 | 287443

Asininos | 394.534 | 395725 | 391.971 | 397.828 | 40L6GS | 402721 | 404.824
Musarcs 117496 | 116,700 | 114.740 | 114,706 | 114637 | 115086 | 115677
Bubalinos 1406 1.616 L6135 1.579 1793 1.543 1.389

Caprinos 2361007 | 2332504 | 2242977 | T25B012 | 2259888 | 2270188 | 2.Z8].920
Ovinos | 2.058.686 | 2.993.790 | 2835388 | 2.923.982 | 3002874 | 3.089.046 | 3.156.902
Aves | 30.067.955 | 19.932.813 | 20.632 130 | 30.468.440 | 30,055,463 | 30.204.138 | 31.039.254

Tabcla 21 — Equagiies exponencieis de ajuste para cada tipo de efetivo animal

TIFO DE REBANHO EQUACAD

Bovinos y=IE+[ e
Suimpos y=4E+10g o
Buhalinos ymIEH0R g
Eqilinos y = RE4H0G & e
Asininos y=22076 ¢ AR
Muares y=3EHT e

Ovinos | y=00005e™ >
Caprinos T y = GEF10 e
Aves v=2301,] 8




2.2.4. IRRIGACAO

Para estimar as demandas hidricas atuais ¢ futuras para imigacio na bacia dos rios Poti e Longa
foram consideradas metodologias distintas em cada Estado, Na porgdo cearense, foram adotados os
valores estimados no Diagndstico do Eixo de Integragio do Sistema da Ihiapaba (SRH/CE, 20007
estudo que apresenta dados referentes is dreas irrigadas e estimativas de demanda tanto dos perimetros

de irrigaclio quanto para as dreas de irrigag3o difusa.

A Tabela 22 apresenta um resumo das dreas imgadas atuais ¢ futuras dssim como as respectivas
demandas estimadas para os perimetros irmigados no dmbito do refendo diagnastico. Observa-se que no
referido estudo, para o cdlculo da demanda projetada para os perimetros de irigagda wilizou-se como
coeficiente de demanda a taxa anual média de 18.000 m*ha/ano (0,57 Liésha).

Tabela 22 — Areas irigadas € respectivas demandas nos perimetrosi rrigados ra porglo cearense da

bacia do Poti-Longa.

Areairrigada (ha) | Demanda (1000m*/anc)

“Perimetro Municipio | Atual | 2005 | 2010 | Awal | 2005 | 2010
Ciraga - 1" ctapa Crate(s B2 1.476

Graga - 2 etapa Crateis 373 6.714
Vale Vambira Vieosa do Ceard 3174 6.732

Vale Pitanga Ubajara 381 6. 858

Wale Faburu Ulbajara 516 & 468

Vale Pejusba Ibiapina 483 5604

YViale Arabé B0 Benedite 362 6.516

Vale Inhugu Carmaibal T66 13.788
Wale Piau Croats 871 | 15696
Novo Oriente Novo Oriente 990 | 17.820
_Ipaporanga |paporanga 540 M0
_Boa Esperanga Ipaporanga 1.170 21.060
Jaburu | Tiangua 75 25 1.350 450

Jahuru 11 _rateis 45 1.710

Realejo Crateiis 400 7.200

Plato do Poti -

Area | Crateis 2800 50,400

Plato do Poti -

Area 2 Crateds 600 10.800

Poti 1 - Avoredo Craleds 173 3114
Pati 11 - Canto Craieds | 44 2592
Poti 111 - Quirino Crateis 117 2.106
Total 652 5.551 5145 | 11L.736 | 99918 | 92.610

Fonte: SRH/CE (2000)
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No que se refere 4 immigagho difusa na parte cearense da bacia a Tabela 22 apresenta dados
referentes & irrigaclio difusa atual tanto no que se refere as dreas imigadas quante s estimativas de
demanda também extraidas do Diagndstico do Eixo de Integragio do Sistema da Ibiapaba. Para a
estimativa da demanda potencid de irrigacio difusa na porgdo cearense da bacia, inicialmente
considerou-se que as éreas apresentadas na Tabela 23 nos municipios de Independéncia e Tiangui
sejam mantidas ao longo do horizonte considerado (até 2035). Em seguida, foram ufilizados dades &
alternativas consideradas no Estudo do Eixo de Integracio das Bacias do Acarail, Coreal e Poti na qual
constam informagbes sobre manchas de solos a serem frrigados com valores das respectivas dreas
irrigadas ¢ fontes hidricas (Tabela 24).

Mo estudo das demandas considerado, foi adotds a Alierndtiva 3, que obteve o melhor custo
beneficio. Messe caso para a estimativa da demanda para irrigacio dessas dreas foiutilizada a taxa
média anual de 0,57 Lisha, conforme adotado para os perimetros de imigagiio no dmbito do
Diagndstico. Deve-se ressaltar ainda, que dentre as manchas apresentadas na Alternativa 3, ndo foram
consideradas as manchas de solos Frecheirinha ¢ Granja pois a fonte hidrica que deve atender essas
dreas (Acudes Frecheirinha ¢ Paula Pessoa) ndo sitluam-se na bacia dos rios Poti e Longd. Observa-se
ginda que dentre as dreas a serem irrigadas nessa altemmativa apresentase incluido o Projeto de
lrrigagdo Baixo Acaral — 2* Etape, de 4.760ha, que, embora sc sitwe fora da bacia, deverd ser
abastecido pelos Agudes Inhugu e Lontras,

Tabela 23 — Arcas irrigadas ¢ respectivas demandas de irmigago difusa na porglio cearense da bacia do
Poti-Longa.

Municipio Area Irrignda (ha) Demanda { 100" ano)
Independéncia 57 T8
Tiangui FEN 9800

Fonte: SRH/CE (2000)

Tabela 24 — Alternativas consideradas no dmbito do Estudo do Eixo de Integragiio das bacias do
Acarat, Coreall ¢ Poti quanto &3 manchas de solos aptas para irrlEnl;in-

Alternativa 1 J
Demanda Area Fonte hidrica
irrigada (ha) _ R
Mancha de solos Ararends / |papocanga 10.537 | Agude Fronteiras
Mancha de solos Baixo Acarad Margem 3770 Agipdes Fronteiras, Inhugu, Lontras e Taquara
Esquends | =
_Mancha de solos Frecheirinha 3800 Agides Frecheirinha, Inhugu e Lontras
Mancha de solos Graga 1.671 Agudes Inhogu & Lomiras
Mancha de solos Granja 1.750 Acuide Paula Pessoa
Mancha de solos [pueiras / Tpu 283 Agude Inhugu ¢ Lontras
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Alternativa 2
Demanda Area Fonte hidrica
irrigada (ha)
Mancha de solos Ararenda / Ipaporanga 10.537 Acude Fronteiras

Mancha de solos Frecheirinha 1.140 Agude Frecheirinha

_Mancha de solos Ciranja | LT3 Agude Paula Fessoa

Mam:.’fm de sobos Margemn Esquerda 3710 Agipdes Fronteiras, Inhucy, Lontras ¢ Taguara

M‘mmhﬂ 3
~ Demanda Area Fonie hidrica

_________ irrigada (ha) —l

_Aluvides do Médio Acaral 1.358 Agides Inhugu, Lontras e Taguars

Mancha Baixo Acarai Margm'l Esquerda 4,126 Agudes Inhwgw, Lomtras ¢ Taguara
_Mancha de solos Frecheirinha 1140 Agude Frecheirinha

Mancha de solos Ciranja 1.750 Acude Paula Pessoa

Mancha de solos Poti Sul 14.257 Acude Fromteiras

Mo gue se refere 4 estimativa do demanda hidnca atual para imigacdo na bacia dos rios Poti e
Longd para o Estado do Piawi, inicialmente foram utilizados dados dos perimetros imigados no Estado
provenientes do DNOCS, Nesse caso identificouse o Perimetro Caldeirio, localizado no municipio de

Piripiri. cuja drea implantada ¢ de 398 ha ¢ ndo estdo previstas ampliagdes.

Com relagio aos outros perimetros de irrigacio com potencialidade de implantagio na porgiio

plauiense da bacia, consideraram-se dados refeérentes & area da barragem de Castelo levantadas por

SEMAR-Pl ¢ ANA cm campo. A Tabela 25 apresenta as drcas imigdveis polenciais no entormo do

agude Castelo e no seu vale perenizado. Como também n3o foi implementado o projeto na drea da

barragem do Castelo, considerou-se a implementagfio total até o ano de 2035 com um crescimento

linear a partir de 2003,

Tabela 25 — Areas potencialmente imigiveis consideradas nos estudos de SEMAR-PI ¢ ANA para o

acude Castelo

Dremanda Aren Fonte hidries

irrigada (ha)

Mancha de zolos Entormo 0] 12.276 Agude Castelo {entorna)
Manche de solos Canal 5534 Agude Castelo (canal)
Mancha de solos Dhreta 01, 02 ¢ O3 097 Agude Castelo {vale perenizado) -
Mancha de Solos Entomo 02 12.189 Agude Castelo {entormo}
Projeio Médio Poti 35,346 Agude Castelo {vale perenizado)

As dreas potencialmente irrigiveis levantadas por SEMAR-PI e ANA foram multiplicadas por

um fator de 0,75 devido é reserva de dreas para estradas, preservacio permanente ¢ outros.

Ma porglio piaviense da bacia do rio Longd, foram considerados os estudos elaborados para os

perimetros irrigados no entorno do agude Piracuruca, elaborados por SIRAC - Projeto Piracuruca | ¢
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YBA (1990) — Projeto Piracuruca 1l A Tabela 26 apresenta as dreas irrigadas preconizadas por cada

projeto.

Tabela 26 — Areas irrigdveis consideradas nos estidos para o acude Piracuruca

Demandsa Aren Fonte hidrica
. irrigada (ha) | )
Pirscuruca | {drea inferior) 7.000 Agude Piracuruca (vale perenizado)
Piracuruca Il {irea superior) 4.085 Agude Piracuruca {vale perenizado)’

Também se utilizow, para o Estado do Piaui, um coeficiente de demanda de 18.000m%ha.ano
(0,37 L5 ha).

Ma estimativa da demanda atual das arcas imgedas na porglio plamiense da bacia, ndo
contempladas por perimeiros irigados, os dados de arcas irmigadas desses municipios foram obtides da
Secretana de Agricultura, Abastecimento e Irrigagdo do Piaui- SEAARPI, do ano de 2000, Mo caso
das estimativas de demandas futuras para as dreas irrigadas dosmunicipios da bacia, adotou-se como
taxa de crescimento wm valor de aproximadamente 2,43% a0 ano, taxa estimada a partir do crescimento
das dreas imigadas dos municipios da bacia entre 1996 (Censo Agropecuirio - [BGE) e 2000
(SEAAB/PI).

Sazonalizacio das demandas para irrigagiio

Todas as demandas de imigagio, tanto as demandas difusas quanto as demandas em perimetros,

foram sazonalizadas a partir do consumo médio anual caleulado segunde as metodologias acima

apresentadas.

Por ainda ndo se ter 4 disposicio um plano de culturas para a regido. e por tratar-se de uma
simulagio que poderd ser refinada quando estiverem A disposiciio dados mais consolidados,
estabelecewrse uma curva de demanda “esperada™, nesse primeiro momento, mais adequada a um
conjunto de culturas temporirias. Nesta curva estd locado o pico de demanda no final do periodo mais
seco @ s¢ prevé também um atendimento nos meses mais chuvosos. Para confeesdio do graficoutilizou-
se dméax = 2 veres a demanda média anual @ dmin = 0,5 vez a demanda média anual, siteagdo muito
comum no desenvolvimento de culturas sob irrigagio A Figura 17 apresenta a sazonalizacio das
demandas de irrigaglo utilizadas neste trabalho.
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Figura 17— Coeficientes de sazonalizagio para obtengio das demandas unitirias mensais a pantir
da demanda unitiria anual de imigagio.

2.2.5. INDUSTRIA

Mo que se refere as inddstrias localizadas nos municipios da bacia dos rios Poti @ Longd, cabe
ressaltar que a estimativa da demanda industrial & de certo modo complexa, entre outros fatores dvido
i falta de informacdes municipais de produgio industrial por tipologia. No @mbito do presente estudag
o5 dados de demanda industrial dos municipios integrantes da bacia dos rios Poti ¢ Longd foram
extraidos dos dados de base para subsidio a0 Plano Nacional de Recursos Hidricos— PNRH - (AMA,
2003). A metodologia adotada no refendo trabalho consistiu na oblengéio de um coeficiente per capita
médio aplicavel aos trabalhadores registrados na indistria de transformagio ¢ do nimero de
empregados no setor secundirio, disponivel na Base de Informagdes Municipais do Setor de Produgiio
de Bens e Servigos, do IBGE —200. Convém observar gue no ¢dlculo da demanda para esse setor na
baciz foram excluides o5 municipios com sede urbana fora da bacig pressuponde que a atividade

industrial se concentre na drea urbana de cada municipio.

Quanto &s estimativas de demandas futuras para o setor industrial, a5 mesmas foram obtidas a
partir da projecio dos valores obtidos do documenio de base 4 elaboracio do PNRH, preduzido pela
SPR/ANA. Para auxiliar nas projecBes, inicialmente foi selecionado o indicador “valor adicionadoe a
prego bdsico™ dos Estados do Piaui € do Ceard para a atividade industrial nos anos de 1998 ¢ 2001 g
posteriormente, foi caleulado o percentual’ de crestimento desse indicador na qual foram obtidos para
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o5 Estades do Piaul € do Ceara os valores de 1,35% e 0,90%, respectivamente. Nesse caso foram
adotados esses percentuais de crescimenio para estimar os valores futuros de demanda industrial para
os horizontes especificados. Também foram contempladas neste trabalho demandas futuras, levaniadas
pela SEMAR-P] ¢ ANA, para ind(sirias de aguardente de cana e mineradoras no Estado do Piaui, mais
precisamente na regiio do municipio de Castelo do Plaud.

Segundo levantamentos de SEMAR-PI e ANA junio ao DNPM (Departamento Nacional de
Produgde Mineral), o potencial de arca a ser explorada para extragdo de “MonscaSamaca™, para
exportacio, seria de 20.000 ha, Apenas uma empresa que alua na regifio, ECRB Rochas Omamentag do
Brasil, ja solicitou autorizagio para pesquisa de 12.000 ha junio so DNPM.

Segundo dados da empresa mineradora ECB para cada metro cibico lavrado hi uma redugio de
| 5% devido & existéncia de vazios, 15% devido a porgbes com (raturamentos ¢ 33% na lava; vu seja,
cada | m? lavrado resulta em 0,35m* de rochas comerciais. De acordo com o DNPM, a profundidade
média de exploragio é de 8 metros. Assim, mnsiderande uma exploragio de 75% dos 20,000 ha
explordveis nos proximos 30 anos, com uma profundidade média de 6 metros ¢ a utilizagdo de 035 m*
para a produgdo de placas, o potercial seria de 215.000.000 m* de mineral processado até o horizonte
de 2035.

O consumo de dgua para corie de placas de rocha é de 2 m* de dgua por m? de rocha, segundoa
ATECEL - Associacio Técnico Cientifica Emesto Luiz de Oliveira Junior, da Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG.

Considerando como bencficiamente dos minerais apénas o corle, ou seja, eéxcluindose o
polimento de chapas ¢ outros beneficiamentos possiveis, e adoando o cendrio de 2035 como o
horizonte de exploragio de todo o potencial de drea explorivel, obtém-se como resultado um consumao
de dgua de 0,67 mYs. E importante frisar que demandas de dgua para outros processos industriais de
bencficiamento dos minerais explorados nfo foram consideradas pela falta de informaghes sobre tais
processos ¢ pela possivel reciclagem da agus dentro do proprio processo industrial, que reduz

sobremaneira o consumo de agua.

A Tabela 27 apresenta os resultados das demandas fulorss para inddstria levantadas por SEMAR-
Pl & ANA,
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Tabela 27 — Outras demandas futuras para industria no Estado do Piaui, segundo SEMAR-Pl & ANA.

Demandsa produgio demanda Fonie hidrica
Fabricagio de = 0,043 mYs {em 2035} Acude Castelo

aguardente -
mincradoras 1OFR0D m" rochasanc 0,67 m*s Rio Podti, & montante do agude Castelo

Cabe lembrar que parte das demandas industriais, especialmente as localizadas nas sedes urbanas,
captam da rede piblica de abastecimento. Estas demandas ja foram consideradz nas captaghes para
abastecimento pablico urbano,

1.3. RESULTADOS

As Tabelas 28 a 32 apresentam um panorama peral das estimativas das demandas para os usos
consuntivos e respectives horizontes considerados no dmbito do estudo. Os resultados obtidos
permitem constatar que no caso da demanda para abastecimento urbano, a8 mesma tende a variar desde
1,38 m¥s no horizonte atual (2005) aid aproximadamente 3,03 m%s, em 2035 (Tabela 28). Na
distribuicfio da demanda desse uso para as duas sub-bacias, nota-se que, em média, 57% da demanda
para esse uso consuntivo tendem a estar relacionadas 4 sub-bacia do rio Longd, enquanto que 43% a
sub-bacia do no Pot,

Mo que se refere ao uso consuntivo irrigacEo, tratsse do uso mais expressivo na bacia de acordo
com as estimativas realizadas. De scorde com o8 resultados, em 2005 o uso da dgua para irigagio,
estimado em aproximadamente 8mYs, representa cerca de 73% da demanda total etre todos os usos
considerados, Também $e nota uma discrepincia expressiva desse uso entre & duas sub-bacias; ou seja,
o maior valor relativo de demanda de dgua em imigagdo nos honzontes futuros {cerca de 78% da
demanda total de imgagfo) tendera a ocomer na sub-bacia do rio Poti.

Quanto-go uso industrial, previv-se um aumento de 0,26m%s desse uso, em 2005, até 1,1 mYs,
em 2035. (Tabela 31,

E importante frisar novamente que as estimativas de demandas realizadas neste capitulo servem
apenas para uma verificagio do balango hidrico atual ¢ futuro nas bacias, ndo se prestando para efeilos
de regulanzagdo de usuanos, uma vez que ndo s possul cadastro de useirios ¢, principalmente, porque
foram consideradas demandas em agudes que ainda estiio em fase de projeto, o que se configura numa

projecio de demandas muito vaga,
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Tabela 28 — Estimativas das demandas (m¥/s), para o uso abastecimento humanao {(urbano) na bacia dos

rios Poti e Longa

BACIA ESTADO 1005 (ATUAL) 2015 2025 035
CE 0,205 0,269 0,353 0,463
Pati Pl 0,370 1,485 0,637 0,835
__Subtatal 0,575 0,724 00,500 1,298

CE 0,141 0185 | 0243 0318
Longd Pi 0,625 0,820 ! 1,075 1,410
Subtotal 0,766 1005 1,318 1,728
Tatal 1,341 1,759 LI 3,026

Tabela 29 - Estimativas das demandas (m*/s), para o uso abastecimento humano (rural) na bama dos
rios Poti ¢ Longh

__BACIA ESTADO 2005 (ATUAL) 015 2025 2035
CE 0,152 0,185 0,226 0,275
Podi Pl 0,167 0,204 0,248 0}, 302
) Subtotal 0,319 0,389 0474 | 05T
CE (061 0,074 0,906 1,104
Longd PI 0,227 0,277 0,337 0411
~ Bubiotal 0,258 0,351 1,243 _1,515
 Total i, 607 0,740 . 1,717 2,002
Tabela 30 - Estimativas das demandas (m*/s), pam o uso dessedentagiio animal na bacia dos rios Poti ¢
Lnnga
BACIA ESTADD | 2005 (ATUAL) 2015 2025 2035
CE 0,162 0,161 0,160 o bleo
Posti Pl 282 0,237 0272 (2659
Suhtotal 0,444 0,438 0432 0,415
CE 0,017 0,016 0,016 (Lol
Longa Pl 0,323 0,116 0,309 i, 3l
Subtotal 0,34 0,332 0,315 031e
~ Total 0,784 0,77 0,757 | 0,748

Tabela 31 — Estimativas das demandas (m"/s), para o uso irrigagfo na bacia dos rios Potie Longi

BACIA ESTADO 2005 (ATUAL) 2015 2025 | 2035
CE 1,205 8,606 12,619 16,831
Pati Pl 1,376 33,1010 33,576 3&_:_[_!1]
Subtotal 3,671 41,797 46,195 50,711
CE 1,582 2,019 2,019 2,019
Longi Pl 2,706 9,939 10,798 11,891
Subtotal 4,288 11,958 12,817 13,91
Total 7,959 53,755 50012 | 64,621
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Tabela 32 — Estimativas das demandas (m?*/s), para o uso indastria na bacia dos rios Poti e Lungg'

BACIA ESTADO 2005 (ATUAL) | 2015 2025 3 2035

CE 0,010 Garl 0013 0,004

P Pl 0.223 0,943 0,993 1,047
Subtotal 0,233 0,954 1,006 1,061 i

CE 0,004 0,003 0,003 0,005

Longi Pl 0,024 0,027 0,031 0,035

___ Subtotal 0,018 0,032 0,036 i, 04

Total 0,261 0,986 1,042 1,101

As demandas dos setores usudrios discretizadas por municipio estio apresentadas no Anexo

4. OUTROS USOS

1.4.1 CONTROLE DE CHEIAS

() Subprupo de Hidrologia, numa estimativa preliminar, verificou gque a capacidade do futuro
reservatbrio de Castelo em exercer um controle de cheias na cidade de Teresina € pequena, uma ves
gue este agude controlard apenas 34% da area da bacia do no Poli. Assim, o presente estudo ndo
contemplou este uso nas andlises de volumes dos agiedes a serem construidos, imitando-se 3 trabalhar
com volumes iteis para alocagio de agua.

De qualquer forma, os estudos quante ao controle de cheias devem ser eventualmente

realizados/contratados pelos empreendedores das obras previstas nas bacias.

2.4.2 GERACAOQ DE ENERGIA

O 6rglo que avtoriza a implantagde de aproveitamentos hidrelétricos ¢ a ANEEL, que analisard tais
empreendimentos a partir dos estudos de inventirio disponfveis pam as bacias. (hbe frisar que
nenhuma das obras previstas nas bacias consia dos estudos de inventdrio disponiveis para as bacias.
Assim, este subgrupo nio considerou a guestio de geragio de mergia para fing de aprovacio deste uso
no Mareo Regulatorio. De qualquer forma, os empreendedores podem, eventualmente, viabilizar junto
2@ ANEEL tais aproveitamentos.
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2.43 DILUICAO DE ESGOTOS

[ bastante razodvel 4 consideragio de vazdes para diluigiio de esgotoscomo um uso menos nobre da
agua. Isio s torna mais importante guando a questiio envolve a construgdo de obras de regulanzagio de
vazhes em regifio semi-drida Desta forma, este subgrupo ndo considerou a diluigdo de esgotos como um
dos usos previsios para os agudes. De qualquer forma, os Estados podem, eventualments, apresenir

estudos que justifiquem a alocagdo de parte das dguas dos agudes para tal finalidade,

1.5 AGREGACAO DE DEMANDAS POR MUNICIPIOS DAS BACIAS DOS RIOS POTIE
LONGA PARA 08 TRECHOS PROPOSTOS

Todos os setores usudrios cujas demandas foram levantadas a partir da divisfo politico-
administrativa {municipics), conforme apresentado na Pare 2 deste trabalho, tiveram suas demandas

agregadas por agude, conforme descrigbes a seguir:

2.5.1 ABASTECIMENTO HUMANO URBANO E INDUSTRIAS

A partir dos dados de consumos para abastecimento humano urbano ¢ inddstrias, descritos na
Parte 2 deste trabalho, os municipios que s8o atendidos por adutoras existentes (para o cendno atual) e
adutoras existentes e projetadas (para os cenarios futuros) tiveram seus consumos urbanos eindustriais
agregados por adutoras, que por sue vez foram ligadas aos agudes dos quais retiram dgua. As demais
sedes municipais que nfio estdo ligadas a adutoras existentes ou previstas ndo fiveram Seus CONSUMOs
de dgua superficial computados, presumindo-se que estes municipios captam de pogos (Agua
subterrinea).

O Atlas do Abastecimento de Agua do Estado do Piaul (ANA / SEMAR-PI, 2003) apresenta os
municipios que captam de pogos. Dentre estes, exce¢do foi feita para o5 municipios cujas sedes
encontram-se junto 3s calhas dos principais rios da bacia, onde foi assumido que o consumo de suas
sedes e indistrias se dd a partir do proprio no. Além disso, foram considerados os estudos e projetos a
respeito de adutoras projetadas para as bacias. A Tabela 33 apresenta os municipios incluidos no
abastecimento urbano e industnial por adutoras e pelas calhas dos rios.
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do municipio de Castelo do Piaui e Buriti dos Montes, foram concentradas no rio Poli, entre a

confluéncia com o rio Macambira e o futuro agude de Castelo,

Tabela 33 — municipios cujas demandas para abastecimento humano urbanoe industrial foram
consideradas, via caplagde em adutora ou direlamente no rio ou agui.

Municipio Captaciio Situagho | Mapancial
Santa Cruz Dos Milagres Adutora Projetada Agude Milagres
Sio Jodo Da Serra Adutora Frojeiada Agude Milagres
o Sao Félix Do Piaui Adutora Projetada | Agude Milagres
Sio M:gunl Da Baixa Grande Adutom Projetada Agude Milagres
Prata Do Piaui Aduiora Projelada Agude Milagres
Valenca Do Pigul Adutora Projetada Agude Mesa De Pedra
Eslebdo Veloso Adutors Projetada Acude Mesa De Pedra
Francindpolis Adulor Projetada Acude Meaa De Podra
Lagoa Do Sitie Addudona Projetada Acude Mesa De Pedra
Campo Maior Adutora Projetada Agude Cormedores
Coivaras Adutora Projetada Agude Comedores
Al Longa Adutora Projetada Acude Comedores
Jatobd Do Piaui Aduiora Projetada Agude Corredores
Vigose Do Ceard Adutora Existente Agude Jaburu |
Tiangua |  Aduloms Existenie Agude Jaburu |
Ubajara | Adutor Existente Agude Jaburu |
Ihiapina Adutora E xistente Acude Jaburu |
S#o Benedito Adutora Existente Agude Jaburu |
Carmaubal Adutorm __Exisiente Acude Jaburu |
Guaraciaba Do Norta Adutom Existente Acude Jaburu 1
Cratedis Adutorn Existente Acude Camaubal
Nowva Orniente Adutora Existente Agude Flor Do Campo
Quiterizndpolis Agude Existente Agude Cofina
Independéncia Adutora Exisicnte Agude Bamra Velha
Piracuruca Rio Existente Acude Piracuruca
Graga Adutora | Projetada | Agude Juburu |
Mucambo Adutora Projetada Agude Jaburu T
 Pacua Adutora Projetada Agude Jaburu |
Betdinia Adutora Projetada Agude Jaburu 1
Caruatal Adutora Projetada Agude Jaburu [
Inhugu Aduiora Projetada Acude Jabura |
Pindognaaha Adwtora Projetada Acude Taburu |
Cruatiguaba Adwtora Projetada Acude Jaburu [
Sussuanha Adidora Projeiada _Agude Jaburu |
Ararenda Aduiora Projeiada Agudes Inhugu ¢ Lontras
Croatd Agude Projctada Agude Inhugu
__Ipaporanga Adutora Projetada Agudes Inhugy ¢ Lontras
Ipu Tunei Projetada Agudes Inhugu e Lontras
Ipueiras Tunel Projetada Acudes Inhucu e Lontras
Mowva Russas Adutora Projetada Agudes Inhugu & Lontras
Juazeiro Do Plawi* Agude Projetado  Agude Castelo
Castelo Do Piaw* Agude Projetado Agude Castelo

As demandas industriais das mineradoras localizadas s margens do rio Poti, nas proximidades
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Municipio I _| Captacho Situagio Mapaneial
: Bunti Dos Montes® Acude Projetado Acude Castelo
S&o Miguel Do Tapuio* Agude _Projetado ) Acude Castelo
Nowvo Santo Antdnio® Agude Projetado Acude Castelo
Demerval Lohaa® Acude Projcado Agude Castelo

* Foi considerado gque estas sedes seriam futuramente atendidas por meio do agude Castelo, pela
proximidade.

.52 ABASTECIMENTO HUMANO RURAL

Para a divisio do abastecimento humano rural em captagio superficial e subterrines, foi
considerada a caracterizag@o hidrogeologica das bacias, que mostra umaboa disponibilidade hidrica
subterrdnea no Estado do Piaui, pela ocoméncia dos agiiiferos Serra Grande, Cabegas ¢ Poti. Estes
aqiliferos apresentam grande area de exposico, com melhores condigies de acesso para explotagio de
suds dguas, com vazdes médias de aid 100 m*'h, com qualidade de agua muito boa (ANA / SEMAR-PI,
2003). Ja no Estado do Ceard, a disponibilidade hidrica superficial ¢ baixa, fungiio da formagiio
geoldgica do cristalino na bacia em estudo (PERH-CE, 1992).

A diferenca em termos de disponibilidade hidrica subterrinea entre os dois Estados faz com que
o ahastecimento humano rural no Estado do Ceard tenha de ser quase que completamenterealizado a
partir de fontes superficiais, ao passo que no Estado do Piaui as comunidades rurais podem ser
abastecidas principalmente por pogos. Assim, para este trabalho, as demandas totaispara abastecimento
da populagio rural do Estado do Ceard foram consideradas com atendimento por meio de agudes, nos
municipios em que esies existem (para o5 cendrios atual e fuluros) ou estejam projetados (para os
cendrios fuluros). ™Nos municipios em que ocorrem mais de um agode, as demandas foram divididas
proporcionalmente scgundo a disponibilidade hidrica de cada um dos agudes, conforme metodologia
preconizada pelo Plano Fstadual do Ceard. Nos municipios do Estado do Ceard em que ndo existem
agudes, a demanda foi considerada como sendo suprida por pogos.

A Tabela 34 apresenta os municipios cujas demandas pama abastecimento humanoe rural foram
eonsideradas como zendo supridas por agedes. No Estado do Piavi, as demandas pars ahastecimento
humano rural foram consideradas segundo a Tabela 35.

Tabela 34 — Municipios cujas demandas para abastecimento humano rural foram consideradas por
suprimento via agudes — Estado do Ceara.

___ MUNICIPIO MANANCIAL SITUACAO _
OUITERIANGPOLIS ACUDE COLINA EXISTENTE
NGV ORIENTE ACUDE FLOR DO CAMPD EXISTENTE
CRATEUS AGUDES FLOR DO CAMPO, CARNAUBALE | EXISTENTES
REALEJO
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MUNICIPIO MANANCIAL
INDEPENDENCIA ACUDES JABURLU 11, CUPIM E BARRA VELHA | EXISTENTES
CROATA ACUDE INHLUCU PROJETADO

____IPUEIRAS ACUDE LONTRAS PROJETADO

IBIAPINA ACUDE JABURU | EXISTENTE
UBAJARA ACUDE JABURU | EXISTENTE
TIANGUA ACUDE JABURU | EXISTENTE
TAMBORIL ACUDE SUCESSO EXISTENTE

Tabcla 35 — Discretizagio das captagiics para abastecimento humano ruml em superficiais ¢
subterrineas para o estado do Piaul nos cendrios atual e Muluros

MUNICIPIOS % CAPTACAO EM ACUDES
2005 2015 035 | 2035

COM ACUDES 20% % 0% 0%

EXISTENTES

COM ACUDES i 15% 35% 0%

PROJETADOS

SEM ACUDES i o e s

2.5.3 IRRIGACAO DIFUSA E DESSEDENTACAO ANIMAL

Para a divisio das demandas para imgagio difusa ¢ dessedentagio animal em capiagio
superficial o subterrinea, foi considerada a caracterizagio hidrogeoldgica das bacias, que mostra uma
boa disponibilidade hidrica subleriinea no Estado do Piaui ¢ uma baixa disponibilidade hidrica dos
aqlidteres no Estado do Ceard, ambas ja comentadas.

Assim, a partir dos dados de consumo para irrigagdo difusa e dessedentag@o animal, descritosna Pare
2 deste trabalho, foram adotadas premissas especificas:

Estado do Piaui

Para o cendrio atual, nos municipios que possuem agudes ou estio no seu vale perenizado, foi
considerado que 80% das demandas para imigagdo difusa e dessedentag8o animal sfo zupridas por dgua
subterriinea ¢ o5 20% restantes pelos agudes. Nos municipios que nfio possuem agudes. foi considerado
gue toda a demanda para irrigagio difusa e dessedentagfio animal é suprida por dgua subterrinea.

Para 05 cendrios futuros, foi estabelecido que, no horizonte de 2035, 1anto nos municipios que ja
possuem agude como nos municipios que tem agudes projetados, ou estio nos scus vales perenizados, a
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captacdo superficial nos agudes passard a supnir 50% das demandas para imigagio difusa e
dessedentagio animal, Nos hordzontes de 2015 e 2025, estes percentuais serdio interpolados, de acordo

com a Tabela 36,

Tabela 36 — Discretizacio das captagfes para imigagio difusa e dessedentagdio animal em superficiais e
subterriineas para o estado do Piaui nos cendrios atual e futuros

I % CAPTACAO EM ACUDES

MUNICIPIOS 2005 W5 | 2025 2035
COM ACUDES 50 58% 66% 75%
EXISTENTES

COM ACUDES % 35% 55% 75%
PROJETADOS

SEM ACUDES 0% % 0% 0%

Estado do Ceara

MNos municipios que possuem agudes ou estie no seu vale perenizado, toda a demanda para
irrigacdio difusa ¢ dessedentagio animal foi considerada como sendo suprida por captagBo superficial
nos agudes. Wos municipios no entorno de agudes projetsdos ou que estio no seu futuro wale
perenizado, as demandas para irrigagdo difusa e dessedentagio animal foram @nsideradas como sendo
supridas atualmente por pogos ¢ no hordzonte de 2035 como sendo supridas pelos agudes a serem
construidos, Nos municipios que ndo possuem agudes ou ndo os 18m projetados, as captagides para
irrigacio difusa e dessedentagdio animal foram consideradas como sendo supridas nos cendrios atual e
futuros por pogos. A Tabela 37 apresenta um resumo dos percentuais de demandas para irrigaghio difusa
e dessedentagfio animal a serem atendidos pelos agudes no Estado do Ceard.

Tabela 37 - Discretizaglio das captagdes para irrigasdo difusa e dessedentaglo animal em superficiais e

sublerrineas para o Estado do Ceard nos cenérios atual ¢ futuros
% CAPTACAO EM ACUDES

MUNICIPEOS 2005 2015 2025 2035
COM ACUDES | (4 [ Dla 0%, | (%0
EXISTENTES
COM ACUDES ] 5% T [0
FROJETADDS | =

SEM ACUDES ] 1% 0% %

Quando um municipio qualquer dos Estados possui mais de um agude dentro de seus limites, as
demandas sdo divididas proporcionalmente, segundo a disponibilidade hidrica de cada um dos agudes
{vazfio regularizada).
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2.5.4 IRRIGACAO EM PERIMETROS

(s projetos de imigagio (perimetros) ja se encontram ligados a agudes existentes ou projetados,
g, portanto n&o necessitam de metodologia de agregacBo de demandas por municipios para trechos dos

rios.

As Tabelas 38 a 57 apresentam um resumo das demandas por setor uswirio, por agude, em

valores médios anuais, para o8 cendrios atual (2003) e futuros.

Tabela 3% -~ Resumo das demandas agregadas para o agude Colina

demandas [rrﬁn]
atual (2005) | 2015 2025 2035
abastacimants humana urbang 0.0 0,013 0,017 0,023
|m=u¢lm-mtn hurrana rural 0,015 0,018 0,023 0027
|dessedentacio 0,018 0,018 0,018 0,018

Tabela 39 — Kesumo das demandas agregadas para o agude Flor do Campo

demandas (m¥s)
atual (2005) | 2015 | 20 2035
abastecimento humano urbang 0,025 0,033 | 0.043 | 0,057
abastecimento humano rural 0,018 0,023 | 0.027 | 0,033
dessedentagio 0016 | 0,016 0,016 0,016
perimetre Nove Orlente 0,000 0,565 | 0,565 | 0.565

Tahela 40 — Resumo das demandss EB.II'EH para o a-r;.ud.u_llmlejcp

domandas (m'7s)
atual (2005) [ 2015 | 2025 | 2035
abastecimente humano rural 0,018 | 0.023) 0,027 0,033
dessedentagio i 0,005 0,005 | 0,005 | 0.005
perimelbros Realajo, Platd do Poli | e I 0,228 2169 | 2 1649] 2 189
Tabela 41 — Resumo das demandas agre s para ¢ agude Carmaubal
demandas (m's)
atual (2005)| 2015 | 2025 | 2035
bastecimento humang urbano 0,084 01230162 0212
abastecimento humano rural 0,018 0,023 | 0,027 | 0.033
0026 | 0026]0,026) 0,026
0,008 0,008 001 | 0.041
0,000 980 | 3961 | 5,941
metros Graga 1* e 2® etapas e Paoti Il 0,047 0.310] 0,310 0.310




Tabela 42 — Resumo das demandas agregadas para o agude Jaburu Il

demandas (m*s|
atual (2005] | 2015 | 2025 | 2035
bastecimanio humano rural 0,007 0,058 00701 0,013
0.018 0018|0018 0018
' ifiraa 0.011 0.011]10011] 0,011
rimefros Jaburu II, Arvorede, Canto e Pob || 0.054 0.219] 021910218

Tabela 43 — Resumo das demandas agregadas para o agude Cupim

demandas (m*/s)
atual (2005)| 2015 | 2025 | 2035
abasteciments humano rural o002 |o0002)]0003]0.004
0,005 | 0.005)] 0,005 0,005
irrnigacao difusa 0,003 |0.003]|0,003]0.003

Tabela 44 — Resumo das demandas agregadas para o agude Barm Velha

demandas (m'/s)

atual (2005)| 2015 | 2025 | 2035

abaslacimanio humano wrbans

002 |0.027]0035] 0,046

abastecimento humano rural

0,007 0,009 ) 0.010] 0,013

0,018 0018]0018) 0019

0.001 [ 0,001]0,001]0,001

0,011 0,011 0,011 (0,011

l'abela 45 - Resumo das demandas agregad

as para o agude Sucesso

demandas (m'/s)

ItulIgIEﬂ'ﬂE” 2015 | 2026 | 2036

ecimento humano rural

0.015 0,018 0,022 | 0 027

sedentacio

0,018 Jo.018|0.018] 0,018

Tabela 46 — Resume das demandas apregadas para o agude Castela

demandas (m*s)

atual (2005)] 2016 | 2026 | 2036

perimetros | manchas de solo

enlo humang urbana 4] 0,109 0,141 | 0,185

dunmmgu a 0,014 0,033 0,047

indostna 4] 0,007 0,013 0,018

irmigacio diluss 0 0438 | 0,657 | 0,708
i}

31.353 | 31,353 | 31,353

demandas (mYs)
atual (2005)) 2015 | 2025 | 2036
ento humang urbano 0 00851 0,122) 0,158
tagdo 0,005 0,04 EIIEH 0,021
irmi difusa 0,221 0,28 ﬂ'.ﬂﬁﬂ 0,455

Tabela 47 — Resumo das demandas agregadas para o aqude Mesa de Pedra
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Tabela 48 — Resumo das demandas agregadas para o agude Milagres
emandas (m*/s)
atual (2005) | 2015 | 2025 | 2035
] 0,035 | 0,045 0,058

labhasteciments humano vrbano

[dessedentacso ] 0,007 | 0,015] 0,021
firrigacio difusa 1] 0,113 0,144 ] 0,183

Tabela 49 — Resumo das demandas agregadas para o agude Joana
demandas (m%s)

atual (2005) | 2015 | 2025 | 2038 |
dessedentacio 0.003 10,005 0006) 0,007 |
irrigacae difusa 0047 |0,080] 0,076] 0,097

Tahela 50 ~ Resumo das demandas agregadas para o agude Corredores

demandas (ms)
atual (2005)| 2015 | 2025 | 2035
|abasteciments humana urk a 0135 0,973 0,221
[Heszedentacio 0,02 0,03 | 0.038 | 0,048
ineisiris 0 0,006 | 0007 | 0,008
imgacio difuza 0,520 0,661 | 0,841 | 1,080

Tabela 51 — Resumo das demandas aEgdaﬁ para o ﬁw.‘lv: Caldeirdo

demandas (m'/s)

atual (2005)] 2015 | 2025 | 2035 |
dessedentacao 0,007 0,01 | 0.012] 0,015
Iirrrgsn;éu difisa 0,210 |0.267] 0,339 0,431
[perimetro Piripin 0,215 |0215] 0,215] 0,215

Tahela 52 — Resumo das demandas agregadas para o agude Jaburu |

demandas (m*s)

atual (2005)] 2015 | 2025 | 2035
jabastecimentin humano wrbans 0,13 0185 0,225] 0,263
labastaciments hurmana rursl 0,054 0066| 008 | 0,098
|dessedantacio 0,006 0,007 | 0,008 ) 0,008
lindiisiria 0,018 0,019 | 0,021 | 0,023
I@Eapan difusa 0,081 0,082 | 0,083 | 0,084
parimalins 0 1.857] 1857 1,657

Tabela 33 — Resumo das demandas agregadas para o agude Piracuruca
demandas ]

atual (2005)] 2015 | 2025 | 2035

labastecimento humano wrba 0043 0,056 | 0,074 | 0,086
ldessecentacao 0 0,005 | 0,012 0,017
[indiigiria 0,001 0,001 | 0,001 | 0,002
irrigacac diusa 0,966 [0.212]0,269] 0,342
rimetros Piracurucal e |l 0 6.556| 6556 6.556)

Tabela 54 - Resumo das demandas agregadas para o agude Tinguis
demandas (mis)

atual (2005)| 2015 | 2025 | 2038
[dessedentacan 0 0,004] 001 | 0,014
frrigacdo difusa ] 0,088 [0,112] 0,143
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Tabela 55 — Resumo das demandas agregadas para o agude Fronteiras

demandas (ms)
atual (2005)] 2015 | 2025 | 2038
esseden 1] 0,001 | 0,003 | 0,005
Iin‘i@ difusa o 0.008 | 0,010 | 0,013
mancha de solos Poli Sul 0 14.418] 14 418| 14 478
Tabela 56 — Resumo das demandas as para ¢ acude [nhugu
demandas (m'fs)
atual (2006) | 2015 | 2025 | 2035
|abastecimento humano urbang 0019 0,025) 0033
|Hbastu-m'mmg¥lu humane rural 0,008 0,011 0,042

dessaden
i a difuss
perfmeto YValke Plau

0,001 | 0,002 ] 0,003
0,300 ] 0,588 0,899
0,498] 0,458] 0490

ololololo

Tabela 57 — Resumo das demandas agregadas para 0 agude Lontras
demandas (m*/s)
atual (2005) ] 2015 | 2025 | 2035
01721 0.225)0.295
0,021 0.026 ) 0.031
0,002} 0,004 } 0,008
0.008] 001 J 0011
0,69%9| 0,809) 0,893)

astecimenta humana urbang
abastecimenio humano rural

indusiria
manchas de solos Acarad

=2 =1 (=1 b= [~

As Tabelas 33 a 57 apresentadas anteriormente podem servir como um indicador da situagio do
balargo hidricoe dos agudes das bacias em estudo.

1.5.5. BALANCO HIDRICO E PROPOSTA DE VAZOES DE ENTREGA

Para se estabelecer um valor para a vaziio de entrega na divisa entre os Estados do Ceard e Piaui que
scja justificdvel tccnicamente ¢ possua um critérie eqlitalive entre os Estados, o subgrupe de
hidrologia avaliou ser adequada & proposiciio de uma vazio de entrega que, além de perenizar o rio e
atender a todas as demandas prioritirias nos dois Estados, tente atender de forma equilibrada as dreas

imigadas atuais ¢ potencials nos dois Estados.

Para atingir tal objetivo, foi utilizado o programa Acquanet, ja citado na Parte |1 deste trabalho.
Para a simulagio, foram utilizadas séries de vazdes pseudo-histonicas de 89 anos (1913 a 2001) geradas
pelo modelo chuva-deflivio CN-35, conforme descrito na Pare 1 deste trabalho. Para realizar tal
simulagio, foram definidas prioridades de atendimento & demandas, de acordo com o setor usudrio. A
hierarquia das prioridades segue a seguinte 16gica: o uso com prioridade 4 possui maior pricridade de
atendimento dentre todos o5 usos, 0 wso de prioridade &5 possui a sepunda maior prioridade de
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atendimento dentre todos o5 usos, e assim por diante. Assim, foram adotadas as prioridades constantes
na Tabela 58, agrupadas de acordo com suas fontes.

Tabela 58 - Prioridades adotadas na primeira simulacio

Liso Frioridade
Abastecimento humano urbano, rural ¢ dessedentaciio animal A
Indistria B
_lrrigacio difusa e perimetros de irigagio existantes o
Perimetros de irrigacio previsios e manchas de solo potenciais ]

A Tabela 59 apresenta os perimetros existenles e previstos ¢ manchas de solo com potencial de
irrigagéio levantados nas bacias.

Tabela 5% — Perimetros existentes e previstos e mandhas de solo
Perimetros existentes e previstos € manchas de solo:

acade Bacia do rio Piracuruca
Caldeirdo Piripiri (398 ha)
Taburu | Vale Vambira, Pitangs, Jabury, Pejuaba, Arabé e Jaburu | (2136 ha)
~ Jaburul _ Vale Inhugu (766 ha)
Piracuruca = = Piracuruca 1 (7000 ha)
Piracuruca Piracuruca I1 (4095 ha)
agude Bacia do rio Poti E
Flor do Campo Move Oriente (990 ha)
Realejo Realejo (400 ha)
Fealejo Platé do Poti | e 11 (3400 ha)
Carnaubal Graga— I® Erapa (82 ha)
Carnaubal — Graga - 2" Etapa (373 ha) ma
Camaubal Poti 11l — Quirino (89 ha)
Jaburu [1 Jaburu [1 (95 ha)
Jaburu 11 Arvaredo e Canto (261 ha)
Jaburu 11 Poti 111 - Quirine (28 ha)
Inhugu - Vale Piau (872 ha)
lontras | Acarati (1575 ha)
Fronteiras Poti Sul {14257 ha)
Casteln Canal (4151 ha) -
Castelo Entorna | e Ribeirinho (15122 ha)
Castelo Entormno Il (9142 ha)
Castelo Médio Poti (26509 ha)

Mas simulagtes realizadas, abacia do rio Piracuruca ndo apresentou quaisquer falhas no atendimentoa
todas as demandas (abastecimento humano, dessedentagdn, ndistria e irmigagio), para o5 cendrios atual
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¢ futuros. Assim, todos os projetos previstos para a bacia, em ambos os Estados, podem ser
contemplados mesmo que, em hipdtese, nfo houvesse uma vazio de entrega minima pelo agude Jaburu
| para o Estado do Piaui.

Desconsiderando qualquer vazio de entrega entre o5 Estados, a drea irrigada atual difusa acrescida da
area irrigvel pelo agude Piracuruca no Estado do Piaui j4 supera a drca immigada atual difusa mais a
drea irrigdvel pelo agude Jaburu | no Estado do Ceard (18.600 ha no Piaul contra 6.600 ha no Estado do
Ceard). Assim, a vazio de entrega no rie Pimcuruca deve ser tal que perenize o rio e atenda os usos
previstos entre 05 agudes Jaburu | e Piracuruca, A proposta acordada pelo subgrupe de hidrologia €
manutengio de uma vazio minima na divisa entre os Estados de 250 L/s no rio Piracuroea, que
representa 10,5% da vazlo regularizada pelo agude Jaburw 1 (2.4 m/s), podendo chegar a 300 Lis,
desde que ocorram demandas devidamente justificadas Estas vazdes foram consideradas

satisfatdrias pelos dois Estados, conforme reunidio realizada dias 2.3 e 4 de maio, em Fortaleza,

Para a bacia do rio Poti ocorre uma alta garantia de atendimento, de praticamente 100% em todos os
acudes, para abastecimento humano urbano e rural, dessedentaglio e irrigagfio difusa em detrimento ans
perimetros imgados, Os agudes Flor do Campo, Camaubal e Realejo ndo tém condigbes de atender aos
perimetros previstos (990 ha em Flor do Campo, 462 ha em Camaubal ¢ 3400 ha em Realejo) O agude
laburu Il stende 8o perimetro exisiente (95 ha), mas nio ao perimetro previsto (289 ha) O sistema
Inhugu-Lontras atende, com 90% de garantia, uma vazdo de 3.25 m*s para a transposiglo para a bacia
do rio Acarag, com vazio de entrega pelo agude Lontre igual a zero, até uma vazio de 2,2 m"/s, com
90% de garantia, para uma vazio de entrega de 200 Lis,

Para se estabelecer uma vazdo minima de entrega enire os Estados do Ceara ¢ Piaui na bacia do rio Poti
foram estimadas as dreas irrigadas atunis da bacia somadas as dreas irrigiveis que podem ser atendidas
pelos agudes previstos na bacia (Inhugu-Lontras e Fronteiras, no Ceard e Castelo, no Piaui) vartando-se
a vaziio de enlrega entre 05 dois Estados. No Estado do Ceara, foram consideradas todas as areas
atualmenie irrigadas na bacia do o Poli, projetadas para 2035, MNe Estado do Fiaul, foi considerada a
drea irrigada atual na bacia, projetada para 2035, desconsiderando as areas irrigadas / imigaveispelos
agudes Mesa de Pedra e Milagres, que se encontrama jusante do agude Castelo. Mas a principal fungio
da vazdo de entrega € perenizar 0s fos entre os agudes previstos, que naturalmente apresentamse

intermitentes.




Asgim, foram fixadas vazbes minimas de entrega pelos deis agudes variando de O a 1.8 m'/s. A Figu
19 apresenta as areas irrigaveis pelos acudes previstos com diferentes vazdes de entrega, lembrando
que todos os usos prioritirios que utilizario dgus dos agudes previstos sBo atendidos, independente da
vazdio de entrega considerada.

areas irrigaveis

28000

Plaul |

22000 1 __________________________-_-___-

Ceara

140400

areas Irrhigavels (ha)

100400 T : -
1] 500 10000 1500
wvazio de entrega CE-P1

Figura 19 —areas imgaveis nos dois Estados de acordo com a vazio de entrega entre o8 Estados.

Asgim, a proposta acordada pelo subgrupo de Hidrologia € de que seja mantida, para a bacia do rio

Poti, na divisa dos Estados do Ceard ¢ Piani, uma vazio minima de S0 L/s, vazio considerada

satisfatoria pelos dois Estados, conforme reunifio realizada dias 2,3 ¢ 4 de maio em Fortaleza. Esta
vazfio pode ser entregue pelos agudes Lontras e Fronteiras, de acordo com & conveniéneia do Estado do
Ceard, desde que seja cumprido ototal de 500 L/s na soma das vazdes entregues pelo Estado do Ceard
nos rios Inhugu (Macambira) e Poti,

Em resumo, a proposta do subgrupo 1 —Hidrologia, é de que constern no Marco Regulatdrio os texios
seguinies:

“Fica estabelecida a vazdo minima de 2501 L's no rio Piracuruca na divisa geografica dos Estados do
Ceard ¢ Plawl, podende ser aumentada até 300 L's, em fungdo de demandas devidamente justificadas
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"Fica esiobelecida a vazdo minima de 500 Lis no rio Poti a jusante do confluéncia com o rio
Macambira, vazdo esta que deverd ser suprida pelo Estado do Ceard somente queando do inicie da
aperacds dos agudes nos rios Macembira (Inhugu) e Poti. Duranie a fase de operagdo e quando da
ocorréncia de periodos de extrema escassez hidrica, a vazio de entregade 500 Lis serd revisia pelos

drgdos intervenienles no processa”.
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3, RESUMO DAS PROPOSTAS DO SUBGRUFO 1 - HIDROLOGIA

Depois de reunifies do Subgrupo 1 = Hidrologia - que ocomreram a partir de maio de 2004 até maio de
2003, toi elaborado este relatdrio que apresenta as propostas obtidas em consenso pelos integrantes do

subgrupo;

* Volumes maximos para novos agudes na bacia do rio Poti:

A proposta do Subgrupo de Hidrologia € de que constem no Marco Regulatdno os lextos seguintes:

*{] limite hidroldgico para o volume il dos novor agudes na bacia do rio Inhugu (Macambira 7 Piau)
é de 420 hm', podendo ser :.r.r.l‘rﬂ;'h:r.r.mdr} Ao Sefda realizady wmia Fevisdo deste Marce Regulatorio, ™

*0 limite hidrolégico para o volume sitil dos noves aguder na bacia do rio Poti, até a divisa entre os
Estados do Ceard e Piawi & de 490 ', podendo ser wltrapassado caso sefa realizada uma revisio
deste Marco Regulatirio, ™

“0 limite hidrologico para o volume util dos novas acudes na bacia do rio Poti, entre a divisa entre os
Estados dp Ceara e Piawi e a segdo previsia pava o agude Castelo é de [.250 hm', podendo ser
ultrapassado caso seja realizada wma revisdo deste Marco Reguwlatdrio, Noves agudes a fusante da
sepdo prevista para o agude Castelo deverdo considerar a agudagem existenie eprevista na bacia.™

* Vazdes de entrega entre os Estados:
A proposts do Subgrupo de Hidrologia é de que constem no Marco Regulatirio os textos seguintes:

"Fica extabelecida a vazdo minima de 250 L no rio Piracuruca ra divisa geogrdfica dos Estados do
Ceara & Praud, pmf-r#d:n sir aumentada ate 300 Lis, om r.l"idr:l'a;..'.:i-'ﬁv- de demandas devidamente fustificadas

“Fico estebelecidn a vaz@o minima de 500 Ls no rio Poli a fusante do confluéncia com o rio
Macambira, vazdo esta que deverd ser suprida pelo Extado do Ceard somente guando da construgdo
dos agudes nos rios Macambira (Inhugu / Plaw) e Poil. Duraeite a fase de operagdo ¢ gquando da
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pcorréncia de periodos de extrema escassez hidrica, a vazdo de entregn de 500 Lis serd revista pelos

drgdos intervenientes no processe

»  Estacdes Nuviométricas:
Em relagio aos pontos de monitoramento das vazies acordadas entre 05 Estados, o Subgrupo de
Hidrologia sugere que sejam venficadas a existéncia ou a possibilidade de instalagio de estagbes
fluviométricas proximas s segdes de definigio das vazies de entrega entre os Estados (na divisa entre

os Estados, nos rios Piracuruca, Macambira (Inhugu / Prau) e Poti),
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ANEXO A - Ponderagies obtidas por Thiessen

Para os apudes em cascata oz ponderadores referemese 4 dreas incrementais.

Tabela A. 1 — Coeficientes para o agude Jaburu |

posto coeficiente postn coeficiente posto coefliciente
340018 (,189] 340030 01298 340031 06811
Tabela A.2 — Coeficientes para o agude Piracuruca

posto coeficiente pasio coeficiente posto coeficiente
340018 00282 3400310 0011y 341005 0825
341009 0,0500 341014 0.1787 440004 0.1353
440005 0,002 441001 0,1 749 441003 0, 00665
441004 0, 1663 441005 0,0068 441011 0,0081
441012 0.0017 441013 0,1471
Tabela A3 — Coelicientes para o agude Tinguis

puosto cocficiente posto cocflicientc posto coeficiente
341009 0,0051 341021 00566 441000 0,2270
441002 00,0483 44105 0,853 441006 . (eg2
441010 0,168]1 441011 0,2779 441013 00027 |

442001 00310

Tabela A4 — Coeficientes para o agude Joana

posto cocficicnte | posto coeficiente posto coeficiente
441005 (1,.9776 ! 441012 0.0224
Tabela A5 — Coeficiemes para o agude Caldeirdo

posto coeficiente posto cocficiente posta coeficiente
441000 00,5856 441004 0,0373 441005 04113
441012 0,0806 441013 0,0853
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Tabela A.6 = Coeficientes para o agude Corredores

posto coeficiente | posto coeficiente posto coeficiente
441002 1,0000 L _
Tabela A.7 — Coeficientes para o agude Fronteiras

posto coeficiente | posto coeflciente posto coeficiente
440019 0,050 540000 01549 F40002 0,0686
540003 0,019 | 540005 01986 40008 00028
540009 10,0795 | 540010 0,0033 540011 0,0787
540013 0,1794 540014 0,0664 540016 0,0409
540020 0,0564 i
Tabela A.8 — Coeficientes para o agude Jaburu I

posto cocficiente posto cocficicnte poesto cocficiente
540005 (,3843 S40010 02734 540013 00037
540016 0,3387
Tabela A.9 — Coeficientes para 0 agude Cupim

posto cocliciente posto coeficiente posto cocficiente |
R LML 0,3652 340116 0.6348
Tabela A 10 - Coeficientes para o aqude Barra Velha

posto coeficiente posto coeficiente posto | Coeficiente |
F413 0,0295 340016 0,9705
Tabela A.11 - Coeficientes para 0 agude Sucesso

posto coeficiente posto coeficiente posto cocliciente

440019 0,1276 54000 0.0854 540013 0,6627

540016 00,1244
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Tabela A_12 - Coeficientes para o agude Colina

posto coeficiente posto | coeficiente posta Coeficiente
540002 0.9259 541001 0,0741
Tabela A.13 - Coeficientes para o agude Flor do Campo

posto coeficiente posto coeficiente posto coeficiente
540002 06258 54003 01876 540004 0,0393
540005 0,1473
Tabela A. 14 — Cocficientes para o agude Realejo

posto cocficiente posto cocficiente posto Coeficiente
540008 0,7477 S40014 0,2523
Tabela A, 15 - Coeficientes para o agude Camaubal

posto coeficiente posto cocficiente posto coeficiente
540002 0.2214 540003 0.2276 540004 0,3631
540005 0,0004 S40008 0,0391 540009 0,0034
0014 00949 34 (M}l 00502
Tabela A.16 — Cocficientes pama o agude Milagres

posto coeliciente posto coeficiente posto cocficiente
540004 0,0222 541000 00586 541001 0,3382
541005 0,3792 541011 0,0669 641000 0,0233
G4 1008 01117 |
Tabela A.17 — Cocficientes para o agude Castelo

posto coeficiente posto coeficiente pasto Coeficiente
540003 01162 541000 0,8471 541009 0,0367
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Tabela A.18 — Coeficientes para o agude Mesa de Pedra

posto coeficiente posto coeficiente posto coeficiente
40002 0,0092 541001 0,1423 | 641000 0,0s25 |
641002 0,2009 641003 00073 641005 0.0722
641007 0,0771 641008 0,1353 (41009 0,2570
641010 0,0462
Tabela A.19 — Coeficientes para o agude Lontras
poste coeficiente posto coeficiente posto coeficiente
440001 0,0192 440004 0,2534 440005 0,5511
440014 0,0052 440022 0,1375 440032 10,0334
Tabela A.20 - Coeficientes para o aqude Inhugu
posto coeficiente pasto coeficiente posto coeficiente
240004 0.3890 440005 03493 440022 0.2110
440032 0,0507
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ANEXO B -Demandas dos setores usuiarios per municipio (m*/s)

Houalsil s

Tabela B.| — Demandas ¢stimadas para o uso abastecimento rural dos municipios da bacia dos rios Poti

e Longd
[MUNICIFIO 2005|2018
Ararendd - CE 0,008] 0,010
Carnaubal - CE ooz 0,014
| Erstsiia - CE I:IE- I, ]
Craath - CE 0013 0,016
Guarsciaba do Morte - CE o028 0,015
Thiapna -CE 0,018 6,071
Indepandincia - CE 0071 0,026
| Lpaporanga - CE =T 51 0T
Tpu = CE 0,003 0o04] 8005 0006
Ipusiras - CE oor| poml  s0se] on3s]
Mowa Russas = CE o001l o001} ool 0003
Moo Orisnte - CH oone| 0073 e0ae] 0034
Poranga - CE 0,006] 0008  e.0i0] 0013
Quiteriandpolis - CE o09]  60:3 6008 603
| 5o Benedito - CE 007 0033 o040 o.048]
| Tambaril - OF 0,013 0,015 H‘:ﬂ'l‘? 0,3
"I"I.lngul = CE 0,007 {I._IZIE 2011 2,013
ra - Ci o.00d]  oo15)  e0i8] 0037
Wigosa do Ceard - CE o004 0,005 goel 0007
ndia - PI 0,003 0,002 6,008 0,004
Brancs - PT ooo2f oo0d o003 0004
Alto Lonegd - PT 0,00 o1l o0a3 0016
Ao = ] 0,006 o018 8,023] 0028
Aroazos - PT p.ooal  oo0s]  ooce] o607
Ampunche do Plaud = BT n,Ei o007 o008 0O
| Barra D' Alcintars - PL o004 o004l 0005 0008
Barras - PT poer  oosal  endif 6050
Barro Duro - P1 o,002] o008 g00a] 0008
Batalha - F1 eyl ooesl o0 004l
Benaditinos - PL o008 ooesl  cocel o01:
Lﬂll‘hl_zrn [, 05 0,007 [ ) Bl 1
| Bagusirio de Biaul - BT o005l o.00s] 00CcR| 0,008
Brasilgira - P1 0.006] o008 0000 @u|
Buriti dos Lopes - P1 s s T T
Buriti dlos Hontes - P1 o] aodal 01| b4
Cabecmiras do Plavi - P p00]  o.012] 0015 0018
%Hmdﬂﬁlul-ﬂ 1] 2,0l 0,001 301
Campa Hakor - P1 poi6]  a0ig] 0023 0,039
Capitn de Campas - PT o006l o8l o009 0013
Caradibas do Piawi - PL n!n-n-al o007]  nooel 0011
Castale do Plawl - PI 0,3 4,008 0,019 0,033
Caxingd - P1 p00s]  anosl 0007 0009
Cocal - PI no0a)  aGil] 0013 0018
Cocal de Tetha - P1 0,003  a003f o004 o
Cocal dos Alves - BT o008l o007 ool oo
Coivaras = PI ) R 0,006] 0,007
[Carralinhos - P1 0.000]  6,000f 0000 0000
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|Bemerval Lobdo - PI 0,003 0,004
|Demingos Mourdo - P1 0,005] 0,006
Elesblo Valoss - P1 00070 0,008
ntina = PT o017 o003  ep2s] 0031
Francinépoils - P 0003  o0oa]  oo00a] o008
|Hugo Mapoledo - PI go01] o001  eo0a] oo
Inhuma - PL g.011f 0.013] 6016 0,030
Jardim do Mulato - PT 02| 0 D G002 0003
0.005] 0.006] 0,008
1], M0 0009 0.011] 0014
0.016] 0.019] 60247 0,073
1,005 0,005 G007 Q008
o,008] o008 o008 o012
Lagoa de 530 Franciscs - P1I 0,008 0,007 n,uuul 0,011
Lagoa do Piaui - P1 0,004]  0,004] 0,008 0,007
0,004] 0008 0,008 0,008
ﬂ,ﬂ 002 G003 0,003
o00z] 0003 o004 o008
00004 0000 2 G.008f 0,001
o007 oooe]  onii] oo01s
|Mansembar Gil - PT aoca] o0oa] eoin] ool
Marro do Chapéu do Plaui - PT g001] wooc1] o002] o002
|m_g‘n Portelas - P1 0003 o004 o005 o008
|Mcssa Senhora de Mazaré - PI o,008] 0005 o008 o007
[Novo Orlente do Faal - P1 0,005] 0006 0.007] o009
|H'IW Santo Artinio - PT {1,004 {005 .06 0,007
Oiho D'Agua do Fiaui - P1 1,002 0,002 0,003 0,003
[Passagem Franca do Piaul - P1 ﬂ'ow‘l eoeal ooml s
|Pedro 11 - 91 o032] o026 0032 0039
Pimenieiras - PL i8] 1,012 0.01% o118
Piracuruca - P1 o010] o0:2] o.014] 0018
|Piripiri = PL o023 o0 o035 0042
{Prata do Piaui - F1 0,000] o.001] 0.002] 0002
eneracho - P1 0,002 ooz 0.003] 0,004
Santa Cruz dos Milagres - Pl o,002]  0,003] 0,003 0004
Santana do Plaul - P1 R T T T
{Santa Antdnio de Lisbon - PT ng| 0,000 o000 0,000
|s8a Félix de Plaul - P1 g002] o003] o003] o004
gom| ooc1] ooo1] ooon
ao0n] eoei] oo0] oo
i, 005 (]I 000%F| 0o k0E
0.005] o006 0,007 -D‘[I]-El
o004] 0,005 10,0060 0,007
0, 0,005 0,006 D007
0.000) 00000 0000 0000
o001 ooos| 0062 o002
0,017] 0,041 0,006] 0031
0,003] oo o005 0008
[ h] aiz 0414] 0017
goool  ooo0] o000 o000
0,020 o.024] o028 003
D02 0L 03 0004 0004
E'_E 0,010 0,012 0,015
0,003 L, D3 i, 008 0,805
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Tabela B.2 - Demandas estimadas para o uso abastecimento urbano dos municipios da bacia dos rios

Poti e Longa
[munzetrio 2008| 2018
Ararandh - CF Ell_ﬂll]-ﬁ 0011
EI'_MI'I.II!H' = Cf 0,004 0,000
Cratadis = CE 0,097 o137
Croat#d = CE 0015 Q0D
Guaraciaba do Noste - CE 0,13 Q016
Iblapina - CE 0,010 d,012
tndependincia - CE o021 o027
0,007] 0,005
o,000] o000
o000] 0000
o.000] 0,000
0,025 0,034
Iraranga - CE 0,015] 0,009
| _ooip| D004
0,085 0,030
g,000] o000
Tiangud - CE 0,047] 0,057
[{Ubajara - CE 0.013] 0,016
Vigesa do Caard - CE 0,013 0,016
Agricolindia - PT 0,008 0,011
Agua Branca - P1 0027 0,015
Alts Longd = PL o011  mors
I.ul" - Pl 0,053] o7
Argazes = PL Q,006] 0,008
Asgineds ds Piaul = P1 0,006 0,007
[Barra D'Alckntara - P1 0,003 0,004
Barras = PT 0,038 0,050
Bamro Durs - PT oougl 003
Batatha - PI 0,016 0,021
BeEnaditings - P 0011 014
Boa Hera - P 0,002] 0,003
Bogualrio do Plaui - PL o004 00050 0007
Brasikgira = FL 0,05 0,8 000
Buriti dos Lopes - P1 0,019 0,0ES 0,033
Buriti dos Mantes - PI o004| 0,005 0008
Cobeceiras do Plaui - PT o,003] o004f o005
Campm o da Plawl - P71 ,a0a a,.000 0,000
{‘.urnEu Hmli;:r = Pl 0,00 1! l:lrl 16 0,148
Capithe dé Campas = FI 0012 0,015 0,020
Caralibas do Plaul - PT o001 9,002 2,002
Castele do Plaui - PT 0.019] A035 0,932
Cambngh - PL 0,002 0,002 0,003
Cocal - PT o,022] o0 0037
Cocal dla Talha = PT E‘E Ulﬂi}-ﬁ- Q008 D00
| Cocal das Abves - PL 003 0004 0,005 9006
Coivaras - PI o.002] oo0a] o003] ¢004
Curralinhos - P1 a,000]  o.o00] o.000] o000
Gemarval Lobio - PT o.or| o07] o8] s047
Bominges Mourda - Pl o002 oo03] oooz] e004
Elechda Weloso - PI 00r7] 0038 ool 8,087

Esperantiaa - P1

.04zl 0058

Francindpolis - PI

i I}I{IEI 0,014

0o73 0,086
3,013
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Huge Hapolado - P1 13,004 0,000 0,000 0,000
Tnhiama = PT 0,013 {018 0,023 4,000
Jardim do Mulabo - PI a00d) oogl  9.060a) a00)
Jatobd do Plaul - PT go01]  soo2| o002 o003
| Joaguirm Pires - FI 0,00 0000 0,000) 00040
Josk da Freltas - FL 0,037 0,044 0,063) 0,083
Juazeire do Plaui - FI g0z o003 o003 o004
- Pl go05| ool oo08] aoui
Lagoa de $io Franciscs - PI o003 oo08] o008 o008
Lagos do Piaui - BT po03l 0003] 0003 0004
Lagoa do Sitio - PT gomal  poos| o i, 08
Lagoinha do Plawi - P1 a002]  0003] 0004] 0005
Miguel Alves - P1 a0 0, 00| 0,008
Miguel Ledo - PI o002l  ooozl o003 0003
Miltan Branddo - B1 oo03]  pon4]l o606 o007
Monsenhor Gil - P1 4,010 0,013 0,017 0032
Marro do Chapéu do Pisui - PI o000 0000] oooa] o000
Musriici dos Portetss - Pl 9, 0 {1,000 0,000] 0,000
fos=a Senhors de Nazerd = PQ 0,002 0,003] 0008 0,00
Movo Oriente do Plawi - P1 g007] o008] oozl o018
Move Sante Anténio - PT gaci] o00i] o©001] 0061
L] h’I_i_n: do Pisui - PT 3,002 0,003 0003 G004
Passagem Framca do Piaul - BT 3,05 (006 Oo0g] 4011
Pedra 11 - PT 9,043 Il,tlﬁﬁi DE?] 0,054
Fimenteiras - P1 4,008 0ol 00151 4,019
Piracurica - P1 0,036]  0,048] n:Ei U:E
Pirigiri - F1 0,083 117 0,153] 0,201
Praia do Plaui - PI o006  oobE]  o0i0] @013
[Regeneracho - P1 o000 opooof 0 2,000
Sants Cruz dog Milagres - P1 13,1004 005 0,006] 0,008
Santana do Piaul - P1 3,000 1,000 Q,000) 3,000
Sante Anldnio de Lisbas - PIL 0,000 0 0.000] 4,000
S0 FéEln do Pl =PI Q005 0008 0,080 0,010
Sie hmhdﬂ-ﬁlﬂ-l‘l 2,007 0,003 Q4118 9,005
S0 Jafo do Cansbrava - PI 3,004 {200 D000  0,004)

£ Jolio da Fronteira - P1

S50 Jolio da Serra - PT

Sio Josk do Divine < P1




mﬁnﬁﬂ:

Municipios com sede fora da bacia

Municipios abastecidos por adulora (dados dos planos do Sistema Ibiapaba e do Estado do Fiaul)
Municipios fora da bacia abastecidos por aduora (dades do plano do Sislema |biapaba)

Distritos abastecidos por adiutora (dados do plano do Sistema Ibiapaba)
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I Tabela B.3 - Demandas estimadas para o uso dessedentagBo animal dos municipios da bacia dos rios

Poti e Longd
Municipio / UF Demandas (m?/s)
2005 2015 2025 2035
Ararenda - CE 0,0053 00052 00052 | 0,0051
Carnaubal - CE 0,0031 0,0030 0,0029 0,0029
Crateus - CE 0,0356 0,0353 00353 0,0353
Croata - CE 0,0030 0,0029 0,0029 0,0028
Guaraciaba do Morte - CE 0. 0049 00047 0,0046 0, 0
Iblapina - CE 0,0035 0,0033 0,0032 0,0031
Independéncla - CE 0,0413 00414 o 041? 0,0a22
_Ipaporanga - CE 0,0072 0,0071 0 DD}'I 0,0071
Ipu - CE 00010 0,0010 0,0010 00009 |
Ipueiras - CE 0,0065 0,0064 0,0062 0,0061 |
Mova Russas - CE 00009 0,0009% | 0,0009 0, 0009
Nove Oriente - CE 0,0159 0,0157 0,0156 0,0155
Poranga - CE 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068
Quiteriandpolis - CE 00142 0,0141 0,0140 D 0139
Sao Benedito - CE 0,0045 0,0044 0.0042 0,0041
| Tambaoril - CE 0,0193 0,01590 0,0188 0,0187
Tiangua CE ﬂ 0020 0,0019 0,0019 0,0018
Ubajara - CE 0,0025 0,0025 0,0024 0,0023
Vicosa do Ceara - CE 00014 Q0013 | 00013 0,0013
Agricolandia - PI 10,0007 0,0007 0,0007 0,0007
Agua Branca - P1 ﬂ 0003 0,0009 0,0008 0,0008
Alto Longa - PI 0.,0175 0,0174 0.0173 00173
Altos - 0,0135 0,0134 0.0132 0,0131
Aroazes - PI 00079 | 0,0078 0,0077 0.0076
Agsun da Piaul - P1 0,0035 0,0034 0,0033 00032
Barra D'Alcdntara - Pl 0,0033 0,0038 0.0037 0,0037
| Barras - FI 0,0208 0.0203 00198 | 00193
Barro Durp - PI 0,0014 0,0014 0,0013 0,0013
 Batalha - PI 0,0296 0,0289 0,0283 0,0277
. Beneditinos - 0,0115 0,0114 0,0114 00115
Boa Hora - PI 0,0028 0,008 0,0027 0,0027
Bogueirdo do Piaul - PI 0,0041 0,0040 0,0039 0,0039
Brasilaira - PT 00,0094 00,0082 0,0089 0,0087
Buriti dos Lopes - PI 0,003% 0,.0034 0,0033 0,0032
Buriti dos Montes - PI 0,0101 0,0099 0,0098 0,0096
Cabecelras do Plaul - F't 0,0118 0,0116 0,0114 00112
| Campo Largo do Piaul - 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
Campo Maior - PI 0,0293 0,0288 0,0284 0,0281
Capitdo de Campos - Pl 0,0058 0,0056 0,0055 0,0054
Caraibas do Piaui - P 0,0056 0,0055 0,0053 0,0052
Castelo do Fiaui - PI 0,0155 0,0152 0,0150 0,0148 |
Caxingd - PI 0,0043 0,0042 0,0030 0,0039
Cocal - P1 0,0084 0,0082 0,0080 0,0078
| Cocal de Telha - P1 00031 0,0030 0,0029 0,0029
| Cocal dos Alves - Pl 0,0046 0,0045 0,0044 0,0044
Coivaras - Pl 0,0045 0,0045 0,0044 0,0044
| Curralinhos - PI 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
_Demerval Lob&o - PI 0,0024 0,0024 00022 | 00023 |
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Domingos Mourdo - F1 | 06,0071 0,0070 0,0070 0,0070
Elesbdo Veloso - P1 00192 0.0189 0.,0188 0,0186
_Esperantina - P1 0,0151 0,0146 0,0141 0,0138
Francingpolis - PI 0,0025 0,0025 0,0024 0,0024
Hugo Mapoledo - PI 0,0007 0,0007 0.0006 0,0006
Inhuma - PI 0,0070 0,0068 0 0066 0,0054
Jardim do Mulato - PI 00011 0,0010 00010 0, 0000
Jatobd do Piaui - PI 0,0103 0,0102 0,0100 0,0059
Joaquim Pires - PI 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069
José de Freitas - PI 00173 00170 0,0168 0,0166
Juazeire do Piaui - PI 0,0084 0,0081 0,0078 0,0076
Lagoa Alegre - P1 0,0064 0, 0063 0,0062 00061
Lagoa de 580 Francisco - Pl 0,0036 0,0035 0,0034 0,0033
Lagoa do Piaul - PI 0,0039 0,0038 0,0037 0,0037
Lagoa do Sfitio - PI 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051
Lagoinha do Piaul - Pl 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006
Miguel Alves - PI 0,0013 00013 00012 0. 0012
Miguel Ledo - Fi 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Milton Brandao - PI 02,0101 0, 0099 0,0096 0,0095
Monsenhor Gil - PI 0,0057 00055 0,0054 0,0053
Morro do Chapéu do Piaui - Pl 0,0008 0, 0007 0,0007 0,0007
Murici dos Portelas - PI 0,0024 0,0024 0,0023 0.0022
Nossa Senhora de Nazaré - P1 0,0074 0,0074 0,0073 0,0073
Novo Oriente do Piaul - PI 0,0059 0,0058 0,0057 0,0057
Novo Santo Antdnio - PI 0,0092 00092 0,0091 0,0091
Olho D°Agua do Plaul - Pl 0.0021 0, 0020 0,0020 0,0019
Passagem Franca do Piaul - P1 0,0055 0,0054 0,0053 0,0053
Padra IT - PI 0,0157 0,0153 0,0150 0,0148
Pimenteiras - F1 0.0113 00110 0,0107 0,0105
Piracuruca - PI 0,0256 0,0249 0,0243 0,0238
Piripiri = P 0,0197 | 10,0192 0,0187 0,0183
Prata do Piaui - Pl 0.0025 0,0025 0,0025 0,0025
Regeneracdo - PI 0,0020 0,0019 0,0019 0,0018
Santa Cruz dos Milagres - PI 0,0208 00,0202 0,0155 0,0189
Santana do Piaui - PI 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Santo Anténio de Lisboa - PI 0, 0004 0, 0004 0, 0004 0, 0004
| SHo Félix do Plaul - PI 0,0070 0,0069 40,0069 0,0059
Sao Gongalo do Fiaui - P1 Q,0006 0,0006 0,0005 0,0005
Sdo Jodo da Canabrava - PI 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
580 JoBo da Fronteira - Pl 0,0093 0,0091 0,00%0 0,0089
S&o0 Jodo da Serra - PI 0,0146 0,0144 0,0143 0,0143
Sdo José do Divino - PI 0,0101 0,0099 0,008 0, 0098
Sdo José do Piaul - P1 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014
Sao Luis do Piaui - P1 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
530 Miguel da Baixa Grande - P1 0,0017 0,0017 0,0017 0,0017
Sao Miguel do Tapuio - Pl 0,0244 0,0239 0, 0236 0,0233
S&o0 Pedro do Piaui - PI 0,0017 00016 0,0016 0,0015
| Sigefredo Pacheco - Pl 0,0131 00128 0,0125 0,0125
Tanque do Piaui - P1 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002
Teresina - P1 0,0058 0,0057 0,0055 0,0053
Unio - P1 0,0013 0,0013 0,0013 00012
Valenca do Piaui - P 00,0085 0,0083 0,0081 0,0080
Vérzea Grande - Pl 0,0021 0,0020 0,0020 0,0019




Tabela B 4 Demandas estimadas para o uso inddstria dos municipios da bacia dos rios Poti ¢ Longd®
* Mao estio considerados os levantamentos de campo de demandas potenciais levantados por SEMAR:
ANA

Municipio / UF Demandas (m?/s)

I ) 2005 2015 2025 2035
Ararendd - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Carnaubal - CE 0,001 0,001 0,001 0,001
Crateds - CE 0,008 0,008 0,010 0,011

| Croata - CE__ 0,000 0,000 0,000 0,000
GuaraciabadoMNorte-CE | 0001 | 0001 | 0,001 0,001
Ibiapina - CE 0,001 0,001 0,001 0,001
Independéncia - CE 0,001 0,001 0,001 0,001
Ipaporanga - CE 0, CkChDy 0,000 0,000 0,000
Ipu - CE 0, Ch0e0y 0,000 0,000 0,000
Ipueiras - CE 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Nova Russas - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Move Oriente - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Poranga - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Quiterianopolis - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
S&o Benedito - CE 0,002 0,002 0,003 0,003
Tamboril - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Tiangua - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Ubajara - CE 0, 00D 0,000 0,000 a,000

“Vigosa do Ceara - CE 0,000 0,000 0,000 | 0,000

_Egm:::ﬂnd]a - PI 0, 000 0,000 0,000 0,000

gua Branca = PI 0,000 0,000 0,000 0,000

"Alto Longa - PI 0,000 0,000 0,000 | 0,000
Altos - Pl 0,005 0,008 0,007 0,008
Arpazes - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Assuncao do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
‘Barra D'Alcantara - PI 0,000 0,000 0,000 | 0,000
Barras - PI 0,001 0,001 0,001 0,002
Barro Duro - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Batalha - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Beneditings - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
Boa Hora - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Bogueirdo do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000

| Brasileira - PI__ 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000
Buriti dos Lopes - FI 0,000 0,000 0,000 0,000
Burlt dos Montes - PL 0,000 0,570 0,650 0,670

 Cabeceiras do Plaul - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Campo Largo do Piawi - PT 0,000 0,000 0,000 0, 000
Campo Maior - P1 0,005 0,006 0,007 0, 0E

Capitio de Campos - PI 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
Caralibas do Piaui - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Castelo do Piauwl - PI 0,001 0,018 0,032 0,045
Caxingd - P1 0,000 0,000 0,000 | 0,000
Cocal - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Cocal de Telha - PI 0,000 0,000 0,000 0,000

[ Cocal dos Alves - PL____ 0,000 0,000 0,000 0,000
Caoivaras - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
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Curralinhos - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Demerval Lob3a - P1 0, 000 0,000 0,000 0,000
Domingos Mourdo - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Elesbio Veloso - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Esperantina - PI 0,001 0,001 0,001 0,002
Francindpelis - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Hugo Napoledo - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Inhuma - Pl Q.000 0,000 0,000 0,000
Jardim do Mulato - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Jatobd do Piaui - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
Joaguim Pires - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
José de Freitas - PI 0,001 0,001 0,001 0,002
Juazeiro do Piaul - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
_Lagoa Alegre - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Lagoa de Sao Francisco - Pl 0,000 0,000 0,000 | 0,000
Lagoa do Piaui - PI - 0,000 0,000 0,000 0,000
Lagoa do Sitio - PI l:'.l- 000 0,000 0.000 0,000
Lagoinha do Piaui - 0,000 0,000 0,000 0,000
_Miguel Alves - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
Miguel Leda - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
' Milton Brandao - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Mensenhor Gil - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Morro do Chapéu do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Murici dos Portelas - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Nossa Senhora de Nazaré - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
| Novo Oriente do Plaui - PI 0, 00D 0,800 0,000 0,000
Movo Santo Antdnio - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Olhe D'Aqua do Piaui = PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Passagem Franca do Piaui - PI 0, 000 0,000 0,000 0,000
Pedro II - PI 0,001 0,001 0,001 0,002
Pimankairas - Pl 0, 00 0,000 0,000 0,000
Piracuruca - PI 0001 | 0,001 0,001 0,002
Piripiri - PI 0,007 0,009 0,010 0,011
Prata do Plaui - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
| Regeneragho - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Santa Cruz dos Milagres - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Santana do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
| Santo Anténio de Lisboa - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
| Sho Félix do Piaul - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
'S80 Gongalo do Piaui - P1 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Sap Jodo da Canabrava - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
| Sdo0 Jodo da Fronteira - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Sao Jodo da Serrs - Pl 0,000 | ©,000 0,000 0,000
Sao José do DIving - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
_Sao0 Jose do Piaul - P1 0,000 0,000 0,000 0,000
Sao Luis do Piaui - Pl 0,000 0,000 0,000 0000
Sdo0 Miguel da Baika Grande - PI 0,000 R 0,000 I:l 000
S50 Migue| da Tapuis - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
S30 Pedro do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Sigefredo Pacheco - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
 Tangue do Piaui - PI 0,000 0,000 0000 | 0,000
Teresina - PI 0,222 0,254 0,291 0,333 |
Unido - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
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Valenca do Piaui - P1

0,000

0,000

0,000

0,000

Varzea Grande - P1

0,000

0,000

0,000

0,000
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Tabela B.S — Demandas estimadas para o uso irrigagio dos municipios da bacia doz rios Poti e Longa®

*Nio se apresentam discretimdas por municipio as informagoes de demanda para irrigagio dos
projetos potenciais no entorno do Agude Castelo além dos Projetos Piracuruca e 1.

| Municipio / UF o Demandas (m?/s)
2005 2015 2025 | 2035 |
Ararendd - CE 0,000 | 0,000 0,000 0,000
Carnaubal - CE 0,000 0,437 0,437 0437
Crateds - CE 2,270 5,439 8,148 10,857
Croata - CE 0,000 1,690 2.905 4,108
Guaraciaba do Norte - CE 0,000 0, Q0 0,000 0,000 |
Ibiapina - CE 0,276 0,276 0,276 0,276
Independéncia - CE 0,025 0,025 0,025 0,025
| Ipaporanga - CE 0,000 0,976 0,976 0,976
Ipu - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
lpueiras - CE____ 0,000 0,000 0,000 0,000
Mova Russas - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Movo Oriente - CE 0,000 0,565 0,565 0,565
| Poranga - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Quiteriandpolis - CE 0,000 0,000 0,000 0,000
Sdo Benedito - CE | 0,207 0,207 0,207 0,207
| Tamboril - CE | 0,000 0,000 0, 000 0,000
Tlangua - CE 0,368 0,268 0,364 0,368
Ubajara - CE | 0,518 | 0,518 0,518 0,518
Vigosa do Ceara - CE | 0,214 0,214 0,214 0,214
_Agricoléndia - PI . | 0007 0,009 0,011 0,014
“Agua Branca - Pl 0,025 0,031 0,040 0,051
Alta Longa - PI 0,022 0,028 0,035 0,046
Altos - PI 0,055 0,070 0,089 0,113
Aroazes - P1 0.038 0,049 0,062 0,079
Assuncio do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Barra D'Alcantara - PT 0,009 0,012 0,015 0,019
Barras - Pl 0,163 0,207 0,263 0,334
Barra Dure - PI 0,045 0,057 0,073 0,093
Batalha - PI 0,069 0,088 0,112 0,143
Beneditinos - PI 0,027 0,035 0,044 0,056
Boa Hora - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Boqueirao do Piaui - Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
Brasileira - PI 0,002 0,003 0,003 0,004
| Buriti dos Lopes - P1 0,746 0,949 L, 206 1,534
Buriti dos Montes - PI 0,006 0,008 0,010 0,013
Cabeceiras do Piaui - FI 0,005 0,007 Q009 0,011
| Campo Largo do Plaul - FI 2,005 0,010 0,013 0,016
Campo Malor - PI 0,355 0,452 0,574 0,730
Capitdo de Campos - FI 0,007 0,009 0012 0,015
_Caraubas do Pigul - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Castelo do Piaul - PI 0,110 0,140 0,178 0. 227
Caxingd - PI 0,094 0,120 0,152 0,194
Cocal - PT___ 0,001 0,001 0,001 0001
Cocal de Telha - P1 0,000 0,000 0,000 0.000
Cocal dos Alves - PT 0,000 0,000 __D,000 0,000
Coivaras - P1 — 0,006 0,008 0,010 0,013
Curralinhos - Pl 0,000 0,000 0,000 | 0,000
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Demerval Lobdo - P1 0,089 0,113 0,143 0,182
Domingos Mourdo - PI 0,002 0,003 0,004 | 0,005
 Elesbdo Veloso - P1 0,015 0,015 0,024 0.030
Esperantina - PI 0,009 0,012 0,015 0,019
Frandinopolis - P 0,008 _ 0,010 0,012 | 0,016
| Hugo Napalefo - PI 0,008 0,010 0,012 0,015
Inhuma - PI 0,098 0,124 0,158 0201
Jardim do Mulato - PI 0,004 0,008 0,007 0,008
Jatobd do Piaui - PI 0,000 0,000 0,000 0 000
Jaaguim Pires - P 0,084 0,107 0,136 0.173
losé de Freitas - PI 0,241 0,306 0,390 0,495
Juazeiro do Piaui - PI 0,000 0,001 0,001 0,001
 Lagoa Alegre - PI 0,016 0,021 0,026 0,034
Lagoa de 530 Francisco - P1 0,000 0,000 0,030 0,000
Lagoa do Plaui - PT 0,006 0,007 0,009 0,012
Lagoa do Sitio - PI 0,002 0,003 0,004 0,005
Lagoinha do Plaui - P1 0,007 0,009 0,011 0,014
Miguel Alves - P1 0,063 0,080 0,101 0,123
Miguel Ledo - PI 0,025 0,033 0,042 0,053
Milton Brand&o - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Monsenhor Gil - PI 0,025 0,031 0,040 0,050
Morro do Chapéu do Pau - 0,000 0,001 0,001 0,001
| Murici dos Portelas - Fl 0,124 0,157 0,200 0,254
Nossa Senhora de | HEEI-ELT'-E Pl 0007 | 0009 0,011 0,014
Novo Oriente do Piaui - D 020 0, 025 0,032 0,041
Nova Santo Antdnio - FI 0,000 0,000 0,000 0,000
‘Olho D"Agua do Piaui - PI 0,039 0,050 0,063 0,080
Passagern Franca do Piaui - PI 0,022 0,028 0,035 0,045
| Pedro 11 - PI 0,047 0,060 0,076 0,097
Pimenteiras - PI 0,153 0;185 0,247 0314
Piracuruca - P1 0,086 0,105 0,139 0177
_Piripiri - PI 0422 0,478 0,550 0,641
Prata do Piaui - PI 0,000 0,000 0000 | 0,000 |
Regeneragao - PI 0,008 0,010 0,012 0,016
Santas Cruz dos Milagres - FI 0,000 0,000 0,000 0,000
Santana do Piaui - FI 0,000 0,000 0,000 0,000
Santo Antdnio de Lishoa - PI 0,001 0,001 0,002 0,002
Sao Félix do Piaui - PT__ 0,002 0,002 0,003 0,004
Sdo Gongalo do Plaui - 0,00% 0,012 0015 0,019
| 580 Jodo da Ca l:anahraua Pl 0,000 0,000 0,000 0,000
S&0 Jobo da Fronteira - PI 0,003 0,004 0,005 0,008
Sap Jodo da Serra - Pl 0,003 0,003 0,004 0,006
S350 José do Divino - PI 0,080 0,102 | 0,130 0,165
S8o José do Plaui - PT 0,000 0 000 0,000 0,000
S8o Luis do Plaui - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
S8 Miguel da Baixa Grande - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Sdo Miguel do Tapuio - Pl 0,089 0,113 0, 144 0,182
S3p Pedro do Piaui - PI 0,037 0,048 0,061 0,077
Sigefredo Pacheco - PI 0,015 0,015 0,024 0,031
Tanque do Piaul - PI 0,000 0,000 0,000 0,000
Teresina - PI 0,175 0,223 0,283 0,360
Unido - PI 0,009 0,011 0,014 0,018
Valenca do Piaul - PI 0,166 0,211 0,268 0,341
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| Varzea Grande - P1 | o060 | 0077 | 0098 | 0,124 |
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