TERMO DE REFERENCIA

PLANO DE UTILIZACAO DE RESERVATORIO - PUR

1. INTRODUCAO

A implantacdo de aproveitamentos hidroelétricos normalmente vincula-se a formacdo de
reservatorios, com respectiva alteracdo do regime hidrologico, transformando os ambientes
I6ticos em intermediarios ou Iénticos.

Tais mudancas afetam diretamente as condi¢cdes e padrdes da qualidade de agua e, por
consequéncia, podem prejudicar ou até mesmo inviabilizar alguns usos de agua.

No ambito dos processos de Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica - DRDH de
usinas hidroelétricas, a interferéncia desses empreendimentos no aspecto qualidade de agua
é avaliada a partir de estudos de prognostico da qualidade de dgua, documentos que visam
a indicacdo prévia de areas mais sensiveis a eutrofizacdo e com condic¢6es de qualidade de
agua incompativeis aos usos pretendidos (atuais e futuros).

Na etapa posterior de regularizacdo desses empreendimentos, fase de outorga, 0s estudos
de qualidade de agua e das interferéncias nos usos sao aprofundados, e 0 acompanhamento
desses aspectos passa a ser realizado de forma regular e permanente, por meio do Plano de
Utilizacdo do Reservatério — PUR.

O PUR tem o objetivo de monitorar, identificar e equacionar problemas de
incompatibilidade entre a qualidade de agua resultante da formacdo e operacdo do
reservatorio com os padrdes minimos requeridos pelos usos implantados e planejados.

Dado o comportamento da qualidade de agua fortemente influenciado pelas etapas de
estabilizacdo e operacdo do reservatério e dependente dos processos de uso e ocupagdo do
solo da bacia de drenagem do empreendimento, além dos usos de agua, 0 PUR devera
constituir um programa continuo e dindmico de gerenciamento do reservatdrio sob o ponto
de vista da qualidade de agua requerida pelos diversos usos, existentes e potenciais.



LEGISLACAO APLICAVEL

LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos

LEI N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000 - DispGe sobre a criagdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA

RESOLUCAO CNRH N° 16, DE 8 DE MAIO DE 2001 - Estabelece critérios
gerais para a outorga de direito de uso de recursos hidricos

RESOLUCAO CNRH N° 37, de 26 de marco de 2004 - Estabelece diretrizes para a
outorga de recursos hidricos para a implantacdo de barragens

RESOLUQAO CNRH N° 91, DE 05 DE NOVEMBRO DE 2008 - Dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos

RESOLUCAO ANA N° 131, DE 11 DE MARCO DE 2003 - Dispde sobre
procedimentos referentes a emissdo de Declaracdo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidréaulica superior a 1 MW

RESOLUCAO ANA N° 25, DE 23 DE JANEIRO DE 2012 — Estabelece diretrizes
para andlise do aspecto qualidade de 4gua dos pedidos de Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos em
reservatorios de dominio da Uniéo

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 - Disp&e sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
bem como estabelece as condicbes e padrbes de langcamento de efluentes

RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011 - Dispde sobre as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes

RESOLUCAO CONAMA N° 274, DE 29 DE NOVEMBRO DE 2000 - Dispde
sobre condicOes de balneabilidade para atividade de recreacao

RESOLUCAO CONAMA N° 302, DE 20 DE MARCO DE 2002 - Dispde sobre 0s
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno

RESOLUCAO CONAMA Ne 303, DE 20 DE MARCO DE 2002 - Dispde sobre
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente

RESOLUCAO CONJUNTA ANA/ANEEL n° 03/2010 - Dispde sobre o
monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de
qualidade da 4gua dos aproveitamentos hidrelétricos


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.984-2000?OpenDocument

3. COMPONENTES DO PUR

Diante do objetivo do Plano de Utilizacdo do Reservatério de gerar informagbes que
subsidiem a implementacao de acfes para gerenciar continuamente os efeitos negativos da
formacédo e operacdo do reservatdrio sobre os usos de agua, o0 PUR devera ser composto
por atividades de cadastramento e cenarizacdo de usos, monitoramento dos padrbes de
qualidade de &gua, simula¢fes matematicas dos processos de deterioracdo da qualidade da
agua, proposicao e execucdo de medidas de controle e gestdo visando a compatibilizagédo
permanente dos usos de &gua com os padrbes de qualidade de agua do reservatorio.

Essas atividades deverdo ser executadas de forma integrada, durante a vida util do
empreendimento, conforme orientacfes que seguem.

3.1  Monitoramento da Qualidade de Agua

A atividade de monitoramento da qualidade de &gua visa 0 acompanhamento dos padrdes
da qualidade de agua do reservatério, como forma de antever e diagnosticar, com a maior
brevidade possivel, qualquer alteracdo que possa gerar prejuizos aos usos de agua e a biota
aquatica.

Esses dados deverdo auxiliar na imediata proposicdo de medidas para manter 0s niveis
adequados da qualidade de agua do reservatério, minimizando os efeitos negativos sobre
0S USOS.

Assim, o PUR devera contar com um programa regular e permanente de monitoramento da
qualidade de &gua, observando o seguinte escopo minimo:

i. A rede de monitoramento devera ter uma frequéncia regular, que contemple as
sazonalidades da regido, e incluir pontos de amostragem nos diversos
compartimentos do reservatorio (bracos, eixo da barragem, remanso...), nos
principais afluentes e a jusante do barramento, bem como nas proximidades de usos
relevantes;

ii. O programa de monitoramento deverd incluir parametros fisicos, quimicos,
biologicos e limnologicos, notadamente: pH, temperatura, salinidade, turbidez,
transparéncia, Cor, condutividade, sélidos em suspensdo e dissolvidos, OD, DBO,
DQO, COT, nitrato, nitrito, am6nia, nitrogénio organico, fésforo inorganico,
fosforo organico, fosforo total, clorofila-a, densidade de cianobactérias,
fitoplancton, coliformes termotolerantes, coliformes totais, Escherichia Coli,
pesticidas, além da realizacdo de perfis verticais para caracteriza¢do da coluna da
agua;

iii. O programa também deverd incluir o monitoramento das macroéfitas, visando
avaliar possiveis crescimentos exagerados dessas plantas aquaticas e a indicagédo
das acOes de controle necessérias;

iv. Os métodos de preserva¢do, armazenamento e analise seguirdo o “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 1998);

v.  Os dados monitorados em cada campanha deverao ser objeto de analise e respectivo
relatério, com interpretacfes que associem os resultados com 0s processos de usos
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e ocupacéo da bacia ou outras intervencdes, e suas conformidades com os padrdes
da classe de enquadramento (Resolucbes CONAMA n° 357/05);

vi. O programa de monitoramento, a partir da constatacdo de alteragdes significativas
dos padrbes de qualidade de agua, devera indicar a necessidade de realizacdo de
novas simulagGes da qualidade de &gua do reservatério;

vii.  Esses dados deverdo ser disponibilizados aos 0rgaos gestores de recursos hidricos e
de meio ambiente;

3.2 Prognoéstico da Qualidade de Agua

Os estudos de prognostico da qualidade de &gua visam a discussdo e analise prévia das
possiveis alteracbes nos padrdes de qualidade de agua em decorréncia da formacao e
operacdo do reservatorio, e a identificacdo das respectivas interferéncias dessas
transformacoes nos usos de agua implantados e previstos.

Trata-se do aprofundamento dos estudos preliminares de qualidade de agua avaliados na
fase de Declaracdo de Reserva da Disponibilidade Hidrica (DRDH), a partir do
refinamento das simulacdes dos processos de deterioragdo da qualidade de agua,
notadamente dos fenébmenos de eutrofizacdo e elevacdo do consumo de oxigénio
dissolvido, ressaltando os compartimentos mais probleméaticos do reservatério, como
bracos com maiores tempos de residéncia e se¢es mais profundas.

Esses estudos devem gerar informacdes capazes de indicar, espacialmente, na area do
espelho d’agua do reservatorio, locais adequados, desfavoraveis e improprios para os
diversos usos, com destaque para captacGes de agua para abastecimento publico,
langamentos de efluentes, atividade de aquicultura e areas de lazer.

Para atender aos objetivos citados, a modelagem matematica devera observar as seguintes
orientacgdes:

i. A modelagem matematica devera conter analises e discussdes acerca das alteracGes
na qualidade da agua decorrentes da formacéo do reservatério, abordando as fases
de estabilizacdo e operacdo do empreendimento (ao longo do periodo de concessdo
do aproveitamento);

ii.  Na modelagem da fase de estabilizacdo do reservatorio, deve-se avaliar cenarios de
diferentes indices de desmatamento da &rea a ser inundada;

iii.  Na fase de operacdo do reservatorio, deverdo ser simulados cenarios de projecdes
dos diversos usos;

iv. A modelagem deverd ser embasada prioritariamente por dados primarios de
qualidade de &gua, oriundos do programa de monitoramento estabelecido na DRDH
do empreendimento;

v. As simulagbes da qualidade de agua deverdo ser compartimentadas, focando os
principais segmentos do reservatdrio, como os bracos;

vi.  As simulacdes deverdo abordar o indice de Estado Tréfico (IET), a capacidade de
suporte, estratificacdo térmica, tempo de residéncia e, no minimo, os parametros
fosforo, OD, DBO e temperatura;

vii.  Os resultados dessas simulagdes deverdo ser apresentados por meio de relatério e
mapas;



viii. O nivel de refinamento do modelo matematico escolhido, se unidimensional,
bidimensional ou tridimensional, devera ser compativel com o grau de
complexidade do reservatério, ou seja, potencial de conflito entre usos, risco de
eutrofizacdo e caracteristicas (regime de operacdo, tempos de residéncia,
profundidades...);

iX. Os modelos e dados utilizados deverdo ser disponibilizados para futuras
verificacdes e simulagdes pela Agéncia Nacional de Aguas.

3.3  Alocacéo dos Usos

A representacdo matematica do reservatdrio e sua operacdo permitird a analise de
prognosticos da qualidade de &gua embasados por cendrios de usos, visando a alocacéo
adequada dessas demandas, no perimetro do reservatdrio, em termos de qualidade de agua.

Os cenarios e respectivos progndsticos deverdo ser reavaliados quando uma nova tendéncia
de usos se apresentar.

A atividade de alocacdo deverd focar os usos existentes e futuros da é&rea do
empreendimento, a serem levantados a partir de cadastramento dos usos e de estudos de
cenarios de projecdes de usos.

O estudo dos usos existentes devera incluir a proposicdo de medidas para garantir sua
ininterrupcdo em qualquer fase do empreendimento (construcdo, enchimento e operacao).

Assim, a atividade de alocacdo dos usos dependera da realizacdo das seguintes etapas:

i. Cadastramento dos usos existentes na area de formacdo do futuro lago, com
apresentacdo no formato de relatorio e mapas;

ii. Identificacdo de usos existentes na area do empreendimento que possam ter seu
abastecimento interrompido, de forma temporéaria ou permanente, devido as
atividades de construcdo, enchimento e operacdo do empreendimento;

iii.  Elaboracdo de cenarios de incremento dos usos de agua na bacia e no perimetro do
reservatorio, além da prospeccdo de usos potenciais do novo reservatorio, como
aquicultura;

iv.  Avaliar projecdes de crescimento da populacdo e dos processos de uso e ocupagao
do solo da bacia de drenagem do empreendimento, considerando os indices oficiais
de crescimento econémico e social da regido, os planos de recursos hidricos e
programas de desenvolvimento local, além das atividades que a propria
implantacdo do reservatorio pode fomentar, como lazer e aquicultura;

v. Estimar as cargas organicas e de nutrientes a serem aportadas ao reservatorio
resultantes das projecoes de usos conjecturadas.

vi. Por meio de simulagdo, conforme o item 3.2, avaliar a compatibilidade da
qualidade de agua do reservatdrio com os padrdes requeridos pelos usos (existentes
e futuros). Tais avaliagdes deverdo ser realizadas a luz dos limites estabelecidos
pelas Resolugdes CONAMA N 357 de 2005, 430 de 2011 e 274 de 2000, e do
documento anexo ao Manual de DRDH (Padr@es de Qualidade de Agua para 0s
Usos de Abastecimento Publico, Agricultura e Aquicultura), conforme as
orientagdes definidas pela ANA na Resolucdo 25/2012;



3.4

Programa de Controle e Gestédo dos Usos do Reservatorio

A interacdo dos resultados das atividades anteriores constituirdo os subsidios para a
proposicdo de acgbes e eventuais medidas visando a compatibilizagdo permanente da
barragem e sua operacdo com 0s usos multiplos de &gua, existentes e potenciais, sob o
aspecto qualidade de agua.

Assim, esse programa sera responsavel pela decisdo, detalhamento e implementacdo das
medidas necessarias ao gerenciamento dos usos de agua do reservatério, focando,
prioritariamente, a manutencdo dos padrdes minimos de qualidade de &gua requeridos
pelos usos, com base nas seguintes atividades:

Proposicdo e execucdo de medidas, estruturais ou de realocacdo, que garantam a
ininterrupcdo dos usos existentes na area do empreendimento, durante as fases de
construcdo, enchimento e operacdo do reservatério. Essa atividade devera ser
realizada com a anuéncia do responsavel pelo uso;

Execucdo da limpeza e retirada da vegetacdo da area de inundacdo do reservatorio,
conforme os cenarios de desmatamentos indicados nas simulacdes realizadas;
Proposicdo e execucdo de medidas para equacionar eventuais incompatibilidades
entre a qualidade de agua do reservatorio com os padrdes requeridos pelos usos de
agua (atuais e potenciais). Essas medidas poderdo incluir restricGes, temporarias ou
permanentes,de uso de dgua em compartimentos especificos do reservatério (em
articulacdo com a ANA), implementacdo de sistemas de tratamento de efluentes
domésticos, recomposi¢do e aumento das areas de APP’s, agdes de controle e
retirada de macrdéfitas, recomendacdes de adequacbes nos processos de usos e
manejo do solo, entre outras;

Proposicdo de novos cendrios de simulacdo da qualidade de agua do reservatorio
sempre que constatada alteracGes significativas nos padrbes de qualidade de agua
ou de novas tendéncias de usos de &gua e do solo da bacia de drenagem, com
consequente redefini¢do das condigdes de alocacdo dos usos.



