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1 APRESENTACAO




Atendendo ao disposto na Lei n° 9.433/1997, na Lei n°® 9.984/2000, no
Decreto n® 3.692/2000 e nas Resolucdes n° 16/2001 e ne 37/2004 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA tem competéncia para a emissdo da Declaragdo de Reserva
de Disponibilidade Hidrica — DRDH para a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL ou a Empresa de Pesquisa Energética — EPE, a fim de
viabilizar a concessdo ou autorizagdo do uso do potencial de energia hi-
draulica em corpo de dgua de dominio da Unido.

Em atencao as referidas disposigoes legais, a ANA publicou a Resolugao
n° 131, de 11 de margo de 2003, estabelecendo os procedimentos refe-
rentes a emissdo de Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica
e de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, para uso de
potencial de energia hidraulica superior a T MW em corpo de dgua de
dominio da Unido.

Entre a documentacao necessaria a emissao da DRDH, de acordo com o
art. 12, § 22 da Resolucao ANA n@ 131/2003, sao exigidos diversos estudos
técnicos, os quais podem ser condensados em um Unico documento de-
nominado de Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica — REDH.

A apresentagdo do REDH torna a andlise dos processos mais célere, uma
vez que reline, em um Unico documento, estudos que se encontram dis-
persos nos documentos de inventario, viabilidade, projeto bésico e licen-
ciamento ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos.

O presente Manual do Usuario foi elaborado tendo em vista a necessidade
de padronizagdo dos estudos de disponibilidade hidrica, encaminhados
a ANA para fins de outorga de direito de uso de recursos hidricos para
aproveitamentos hidrelétricos. E resultado do esforco conjunto de colabo-
radores de diferentes areas da ANA, os quais buscaram exprimir os ele-
mentos objetivos que caracterizam a disponibilidade hidrica sob a 6tica
institucional, operacional e dos usos multiplos dos recursos hidricos. Tem
como objetivo apresentar o contetido minimo necessario para elaboracao
do REDH, com vistas a facilitar a andlise e a tramitagdo de processos na
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizacdo — SOF/ANA, respeitando o
principio constitucional da eficiéncia na Administragao Publica.
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2 PERGUNTAS E RESPOSTAS




A seguir, sdo relacionados os principais questionamentos a respeito dos
procedimentos, dos prazos e das defini¢des relacionados a Declaragdo
de Reserva de Disponibilidade Hidrica e Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos para aproveitamentos hidrelétricos.

Sao apresentados, na forma de perguntas e respostas, os aspectos concer-
nentes aos requisitos necessarios a obtengdo dos documentos que outor-
gam o uso dos recursos hidricos em rios de dominio da Uniao e a formali-
zagao do relacionamento entre o requerente e a ANA.

a) Qual é o objetivo deste Manual?

Este Manual tem como objetivo orientar a ANEEL e a EPE e, também, o em-
preendedor para a elaboragao dos Estudos de Disponibilidade Hidrica —
EDH, necessarios para instruir os processos para a obtengao da Declaragado
de Reserva de Disponibilidade Hidrica e da outorga de direito de uso de
recursos hidricos para aproveitamentos hidrelétricos.

Os procedimentos recomendados neste Manual tém cardter geral, inde-
pendentemente do tipo de pessoa juridica (empresa estatal, privada, etc.)
que receber a autorizacdo ou concessdo para a exploracdo de aprovei-
tamentos hidrelétricos, do porte da usina hidrelétrica (PCH ou UHE) e
da destinagdo de energia a ser gerada pelo aproveitamento hidrelétrico
(autoprodugdo, producao independente ou servigo publico).

b) Como tratar o aproveitamento hidrelétrico neste Manual?

No caso de aproveitamento hidrelétrico, a DRDH e a consequente outorga
de direito de uso de recursos hidricos abrangem tanto os usos requeridos
da dgua para geracdo de energia como a implantagdo das obras hidraulicas,
ou seja, a implantagdo da barragem ja esta incluida na outorga concedida.

c) O que é Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica — DRDH?

O conceito de reserva de disponibilidade hidrica, introduzido na Lei ne
9.984, de 17 de julho de 2000, consiste em garantir a disponibilidade hi-
drica requerida para aproveitamento hidrelétrico, com poténcia instalada
superior a T MW, para licitar a concessao ou autorizar o uso do potencial
de energia hidraulica em corpo hidrico de dominio da Unido.

Nesse sentido, cabera a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL ou
a Empresa de Pesquisa Energética — EPE promover, junto a ANA, a prévia
obtencao de Declaragao de Reserva de Disponibilidade Hidrica dos apro-
veitamentos hidrelétricos selecionados pelas respectivas entidades. No
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caso de o potencial hidraulico localizar-se em rios de dominio dos estados
ou do Distrito Federal, essa declaragao sera obtida por meio de articulagao
com a respectiva entidade estadual gestora de recursos hidricos.

A Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica serd concedida
pelo prazo de até trés anos, podendo ser renovada por igual periodo,
a critério da ANA, mediante solicitacdo da ANEEL ou EPE. Essa de-
claracdo nao confere direito de uso de recursos hidricos e destina-se,
unicamente, a reservar a quantidade de dgua necessaria a viabilidade
do empreendimento hidrelétrico.

d) Quando sera concedida a outorga de direito de uso de recursos hidricos
para aproveitamentos hidrelétricos?

A ANA transformard, automaticamente, a DRDH em outorga de direito de
uso dos recursos hidricos, em rios de dominio da Unido, assim que receber
da ANEEL ou da EPE a cépia do contrato de concessdo ou do ato adminis-
trativo de autorizagao para exploragio de potencial de energia hidraulica.

Ressalta-se também que a conversdo automatica da DRDH em outorga
estard sujeita ao atendimento dos condicionantes expressos na respectiva
resolugdo da DRDH, emitida pela ANA.

A DRDH serd convertida em outorga de direito de uso dos recursos hi-
dricos em nome da entidade que receber a concessdo ou a autorizagao
para uso do potencial da energia hidraulica da ANEEL ou da EPE, em con-
formidade com as disposi¢des contidas nas leis e nos decretos de insti-
tuicao e regulamentagdo da ANA, da ANEEL e da EPE, respectivamente,
Lei n©9.984/2000 e Decreto n2 3.692/2000, Lei n® 9.427/1996 e Decreto
n° 2.335/1997, Lei n® 10.847/2004 e Decreto n° 5.184/2004, bem como
nas Resolugdes n° 16/2001 e n2 37/2004 do CNRH e, principalmente, na
Resolugdo n° 131/2003 da ANA.

e) O que é outorga de direito de uso dos recursos hidricos?

E o0 ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido,
Estado ou Distrito Federal) faculta ao outorgado (requerente) o direito de
uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condi-
¢Oes expressas no respectivo ato. O ato administrativo € publicado no
Diario Oficial da Unido — DOU, no caso da ANA, ou nos Didrios Oficiais
dos Estados — DOE ou do Distrito Federal, onde o outorgado é identificado
e estdo estabelecidas as caracteristicas técnicas e as condicionantes legais
do uso das aguas que ele esta sendo autorizado a fazer.
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f) Quais os prazos vigentes para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos?

A outorga de direito de uso de recursos hidricos, apds o periodo da DRDH,
terd o prazo maximo de 35 anos, prorrogavel pela ANA de acordo com os
Planos de Recursos Hidricos, contados da data da publicagdo do respecti-
vo ato administrativo, respeitados os seguintes limites:

» até dois anos para inicio da implantagdo do empreendimento;

» até seis anos para conclusdo da implantagao.

Os prazos das outorgas de direito de uso de recursos hidricos serdo fixados em
fungado da natureza, da finalidade e do porte do empreendimento, levando-se
em consideracdo, quando for o caso, o periodo de retorno do investimento.

Além disso, os prazos fixados poderdo ser ampliados quando o porte e a
importancia social e econdmica do empreendimento o justificar, ouvido o
Conselho de Recursos Hidricos competente.

De acordo com a legislacdo em vigor, as outorgas de direito de uso dos re-
cursos hidricos para concessiondrias e autorizadas de servigos publicos e de
geragao de energia hidrelétrica vigorardo por prazos coincidentes com os dos
correspondentes contratos de concessdo ou ato administrativo de autorizagao.

Ressalta-se que os detentores de concessdo e de autorizacdo de uso de
potencial de energia hidrdulica, expedidas até a data da Resolugao ANA n°
131, de 11 de marco de 2003, ficam dispensados da solicitacao de outorga
de direito de uso dos recursos hidricos.

No entanto, nos casos em que ndo foram respeitados os prazos de implan-
tagdo previstos no artigo 5° da Lei n29.984/2000 (2 anos para inicio de
implantacdo e 6 anos para conclusido da implantagdo), ou ocorreu ausén-
cia de uso da dgua por trés anos consecutivos, conforme Artigo 15 da Lei
n® 9.433/1997, ou nos casos em que houve mudanca de caracteristicas de
projeto em relagdo as caracteristicas definidas nos contratos de concessdo
ou autorizagdo, deverd ser solicitada uma nova outorga a ANA

g) Em que fase do empreendimento hidrelétrico deve ser solicitada a DRDH?

No caso de PCHs, usinas com poténcia entre 1 e 30 MW, cujas caracteristicas
sao definidas na Resolugdo ANEEL n2 652, de 9 de dezembro de 2003, e que
dependem de autorizagdo da ANEEL ou EPE para uso do potencial de energia
hidraulica, a solicitagdo de DRDH, para rios de dominio da Unido, serd realiza-
da com a apresentacao do projeto basico, aprovado pela ANEEL ou pela EPE, e
do relatério de estudo de disponibilidade hidrica — REDH, objeto deste Manual.
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No caso de usinas hidrelétricas com poténcia instalada maior ou igual
a 30 MW, que ndo se enquadram na condicdo de PCH, e, portanto, su-
jeitas a concessdo para uso do potencial de energia hidraulica mediante
licitagdo, a Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica deve
ser solicitada a ANA, com a apresentacdo dos Estudos de Viabilidade,
aprovados pela ANEEL ou pela EPE, e do Relatério de Estudo de
Disponibilidade Hidrica — REDH.

h) Quais sao os requisitos para obtencao da DRDH?

O principal requisito € a comprovacao da disponibilidade hidrica, para
atendimento concomitante das demandas dos usos multiplos, atuais e fu-
turos, a montante e a jusante do empreendimento.

i) Qual a documentacdo necessaria para a obtencao da DRDH?

A relagdo dos documentos necesséarios a obtencdo da DRDH é apresenta-
da no Anexo 1, entre os quais se ressalta o REDH.

j) De que forma os estudos devem ser apresentados?

Ressalvados os casos expressamente identificados neste Manual, pede-se
que todos os estudos sejam remetidos de forma impressa e colorida, em
tamanho A4, bem como em arquivos gravados em CD com identificacdo
(ver Quadro 1 — item 3.7).

Para dar celeridade a andlise dos pedidos, é de suma importancia que
a documentacao e os estudos exigidos sejam encaminhados em sua to-
talidade, evitando-se possiveis diligéncias. E que eles estejam organiza-
dos conforme recomendacgao contida neste Manual, devendo-se, ainda,
evitar o simples aproveitamento de estudos apresentados a outros 6rgaos
por ocasiao de requisicao de licengas ou outros processos similares, que
trazem informagbes desnecessarias a analise objeto da DRDH, além de
dados conflitantes.

Conforme fluxograma apresentado no Anexo 2, a ndo-conformidade com
o prescrito neste Manual na verificacao preliminar enseja a devolugao de
toda a documentagdo encaminhada.

) E possivel acompanhar a tramitacdo da documentacao ou do processo na ANA?

Sim. Pela pagina eletronica da ANA (www.ana.gov.br), cumprindo os pas-
sos apresentados no Anexo 3.
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m) Apds a emissao da DRDH e da sua conversao em outorga, a ANA po-
dera realizar o acompanhamento da operagcao do empreendimento?

Sim. Apoés a emissdo da DRDH, a ANA realizard, sistematicamente, a
qualquer tempo, diretamente ou por meio de convénios ou credencia-
mentos, o acompanhamento da operacao dos empreendimentos, para
verificar o atendimento das medidas propostas como garantia da dispo-
nibilidade hidrica.

n) O que acontecera se, durante esse acompanhamento, a ANA verificar
a ndo-conformidade das medidas propostas para garantia da disponibili-
dade hidrica?

A ANA adotara as medidas legais cabiveis, inclusive junto a outros 6rgaos
ou entidades publicas.

0) A posse da DRDH exime o responsavel pela implantagcdo do empreen-
dimento do cumprimento da legislacdo ambiental e de recursos hidricos ou
de outras exigéncias de outros 6rgaos publicos?

Nao. A emissao da DRDH ndo exime o responsavel pela implantagao do
empreendimento do cumprimento da legislacdo ambiental e de recursos
hidricos ou de quaisquer outras exigéncias de outros 6rgaos publicos.

p) Quais sdo as exigéncias para renovagao de outorga de direito de uso dos
recursos hidricos para usinas hidrelétricas?

A empresa concessiondria deverd enviar carta de solicitagdo da renovacao
da outorga a ANA, anexando os documentos e os estudos especificados
no Capitulo 6 deste Manual.

q) Como proceder em caso de dtvidas?

Procure a Agéncia Nacional de Aguas:
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizagao — SOF
Geréncia de Regulacao

Setor Policial Sul — Area 5 — Quadra 3 — Bloco L
Tel.: (61) 2109-5251 / 5234 # fax: (61) 2109-5281
e-mail: gereg@ana.gov.br

Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos
Manual do Usudrio

13




3 REQUISITOS BASICOS




3.1 Reuniao Técnica Inicial

Essa reunido tem como objetivo esclarecer os aspectos metodolégicos e ad-
ministrativos necessarios a analise do pleito de DRDH, além de conhecer pre-
liminarmente o aproveitamento hidrelétrico em questao e os prazos previstos
para elaboragdo dos respectivos estudos e dos projetos técnicos. Os aspec-
tos metodoldgicos acordados nessa reunido deverdo estar incorporados aos
Estudos de Viabilidade, ao Relatério dos Estudos de Disponibilidade Hidrica e
no projeto bésico quando necessario (itens 3.4; 3.5 e 3.6 deste Manual).

Outro objetivo dessa reunido é o de estabelecer um cronograma para ela-
boragdao do REDH, que permita seu desenvolvimento simultaneamente
aos Estudos de Viabilidade da usina hidrelétrica — UHE ou a elaboracao do
projeto bésico da pequena central hidrelétrica — PCH.

Assim sendo, a ANEEL ou a EPE, imediatamente apés autorizar ao empre-
endedor do aproveitamento hidrelétrico a elaboracao dos estudos de viabi-
lidade de usina hidrelétrica ou do projeto basico de pequena central hidre-
|étrica, marcara uma reunido técnica inicial com a ANA. Deverdo participar
também dessa reunido o empreendedor interessado no aproveitamento hi-
drelétrico e o 6rgdo ambiental competente.

A ata dessa reunido explicitard todos os aspectos metodolégicos acor-
dados, a serem cumpridos pelo empreendedor no desenvolvimento dos
Estudos de Disponibilidade Hidrica necessarios a obtencao da DRDH.

3.2 Carta de Solicitacdo da DRDH

A Carta de Solicitagdo € pega primaria na documentagao para obtengao
da DRDH. Nela, deve estar expressa a intencao do 6rgao ou da entidade
responsavel, devendo ser assinado por autoridade competente para esse fim.

A Carta deve ser enviada para:
Ao Senhor Superintendente de Outorga e Fiscalizacao
Agéncia Nacional de Aguas
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizagao
Setor Policial Sul Area 5, Quadra 3, Bloco L
CEP: 70.610-200 — Brasilia DF

3.3 Formularios

De forma destacada, em conjunto com a Carta de Solicitagdo da DRDH,
deve ser apresentado o formuldrio de requerimento correspondente a
Ficha Técnica do Empreendimento devidamente preenchida, que esta
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apresentada no Anexo 4 deste Manual e na pagina eletronica da ANA
(http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/OutorgaFiscalizacao/Outorga/
default.asp). Esse formulario devera ser encaminhado com a Carta de
Solicitagdo da DRDH e integrara também o REDH.

3.4 Estudos de Disponibilidade Hidrica

Ao solicitar a Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica, a autori-
dade competente devera encaminhar a Carta de Solicitagdo da DRDH, o
formuldrio da Ficha Técnica do Empreendimento Hidrelétrico, constante no
Anexo 4 deste Manual, o Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica,
anexando a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART dos técnicos
responsaveis pelos respectivos estudos técnicos, bem como os Estudos de
Viabilidade ou o projeto basico do aproveitamento hidrelétrico.

O REDH, cuja itemizagdo basica é apresentada no Capitulo 5, devera
apresentar-se, nNo minimo, com o seguinte escopo:

| — Estudos hidroldgicos referentes a determinagao:

a) da série de vazdes utilizadas no dimensionamento energético de
cada um dos cenarios de usos multiplos dos recursos hidricos, inclu-
sive para o transporte aquaviario;

b) das vazdes maximas consideradas no dimensionamento dos 6rgaos
extravasores;

¢) das vazoes minimas;

d) do transporte de sedimentos;

e) do diagnostico da qualidade da agua;

f) do progndstico da qualidade da agua.

Il — Estudos referentes ao reservatério quanto a defini¢ao:

a) das condicoes de enchimento;

b) do tempo de residéncia da agua;

¢) das condicoes de assoreamento;

d) do remanso;

e) das curvas cota x area x volume;

f) caracteriz¢ao das condigoes atuais de qualidade de dgua e progndsti-
co das alteragdes e impactos decorrentes da formagao do reservatorio.

Il — Mapa de localizagdo e de arranjo do empreendimento, georreferen-
ciado e em escala adequada;

IV — Descrigao das caracteristicas do empreendimento, no que se refere:
a) a capacidade dos 6rgaos extravasores;
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b) a vazao remanescente;
) as restricdbes a montante e a jusante;
d) ao cronograma de implantacao.

V — Estudos energéticos utilizados no dimensionamento do aproveitamen-
to hidrelétrico, inclusive quanto a evolugao da energia assegurada ao lon-
go do periodo da concessao ou da autorizagao.

A ANA poderd solicitar a ANEEL ou a EPE dados complementares para
analise do pedido de Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica.

Na andlise do pedido de Declaracio de Reserva de Disponibilidade
Hidrica, a ANA se articulard com os respectivos 6rgaos ou entidades ges-
tores de recursos hidricos dos estados e do Distrito Federal, visando a ga-
rantia dos usos mdltiplos na bacia hidrografica. A articulagdo compreende-
ra consulta aos 6rgaos ou as entidades gestoras, sobre os usos de recursos
hidricos nos rios de dominio estadual ou do Distrito Federal que poderao
afetar o empreendimento ou por este serem afetados.

3.5 Estudos de Viabilidade

Para fins de obtengdo da DRDH para usinas hidrelétricas com poténcia insta-
lada igual ou superior a 30 MW, que ndo se enquadram como PCH, € neces-
saria a aprovagao dos Estudos de Viabilidade do empreendimento pela ANEEL
ou EPE e do relatério de estudo de disponibilidade hidrica — REDH pela ANA.

Os estudos de viabilidade correspondem a etapa em que se define a con-
cepcao global de um dado aproveitamento hidrelétrico, da divisdo de queda
selecionada na etapa anterior, visando sua otimizagao técnico-econémica e
ambiental e a obtencdo de seus beneficios e custos associados. Essa concep-
¢do compreende o dimensionamento do aproveitamento, as obras de infraes-
trutura, local e regional, necessarias a sua implantagao, o reservatorio, a area
de influéncia, os usos da dgua e as agdes sécioambientais correspondentes.

Quanto a apresentagdo dos Estudos de Viabilidade, salienta-se que o con-
junto de estudos técnicos e elementos graficos que o compdem podem ser
apresentados em meio magnético, na forma de anexos, gravados em CD.
Ao menos, um mapa impresso com o arranjo geral do empreendimento
deve ser apresentado, englobando todas as partes fisicas, destacando a
hidrografia, as estradas, as curvas de nivel, as outras obras de infraestru-
tura hidrica existentes na bacia, em alguma das seguintes escalas: 1:250,
1:500, 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000 ou 1:10.000 em folha formatos AT ou AQO
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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O arranjo podera ser articulado em mais de uma folha sendo todas na mes-
ma escala e formato. Para o melhor entendimento do projeto, admite-se
que alguns elementos de destaque do empreendimento sejam impressos
em formato A3, respeitando as escalas mencionadas.

Como parte integrante dos Estudos de Viabilidade, deve ser apresen-
tado, de forma impressa, o orgamento sintético da obra informando a
data de elaboracgdo e os indices de atualizacdo empregados, quando
for o caso.

Para fins de comprovagdo, pede-se ainda cépia da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica do responsavel técnico ou da respectiva empre-
sa, relativa aos Estudos de Viabilidade.

3.6 Projeto Basico

Para fins de obtencdo da DRDH para usinas hidrelétricas com poténcia
entre T e 30 MW, cujas caracteristicas sdo definidas na Resolugao ANEEL
n® 652, de 9 de dezembro de 2003, ou seja, aquelas que se enquadram
como pequenas centrais hidrelétricas € necessario a aprovagao do Projeto
Bésico pela ANEEL ou pela EPE. A solicitacdo de DRDH sera realizada
com a apresentagao do projeto basico, aprovado pela ANEEL ou pela EPE
e do Relatério de Estudo de Disponibilidade Hidrica.

O Projeto Basico, de acordo com o inciso IX do art. 62 da Lei n© 8.666, de
21 de junho de 1993, é definido como: “O conjunto de elementos neces-
sdrios e suficientes, com nivel de precisao adequado, para caracterizar a
obra ou o servico, ou complexo de obras, ou servicos objeto da licitagao,
elaborado com base nas indicagées dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto am-
biental do empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra
e a definicao dos métodos e do prazo de execucdo”.

Quanto a apresentacao do Projeto Basico, salienta-se que o conjunto
de estudos técnicos e elementos grificos que o compdem podem ser
apresentados em meio magnético, na forma de anexos, gravados em
CD. Todavia, ao menos um mapa impresso com o arranjo geral do
empreendimento deve ser apresentado, englobando todas as partes fi-
sicas, destacando a hidrografia, estradas, curvas de nivel, outras obras
de infraestrutura hidrica existentes na bacia, em alguma das seguintes
escalas: 1:250, 1:500, 1:1.000, 1:2.500, 1:5.000 ou 1:10.000 em folha
formatos A1 ou A0 da ABNT.
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Permite-se que o arranjo seja articulado em mais de uma folha sendo to-
das na mesma escala e formato. Para o melhor entendimento do projeto,
admite-se que alguns elementos de destaque do empreendimento sejam
impressos em formato A3, respeitando as escalas mencionadas.

Como parte integrante do Projeto Basico, deve ser apresentado, de forma
impressa, o orgamento sintético da obra, informando a data de elaboragao
e os indices de atualizagdo empregados, quando for o caso. Para fins de
comprovagdo, pede-se ainda copia da ART do responsavel técnico ou da
respectiva empresa, relativa ao Projeto Basico.

3.7 Forma de Apresentacao dos Estudos Técnicos

A forma de apresentacdo dos elementos que compdem os Estudos de
Disponibilidade Hidrica requeridos para a obtengcdo da DRDH é listada no
Quadro 1, que detalha a forma de apresentacio de cada um deles.

Quadro 1 - forma de apresentacao dos elementos que compoem os estudos técnicos

Elemento Forma de apresentacao

Observacao

Memorial descritivo, estudos hi-

Relatério de Estudos de Disponibili- Impressos e em meio magnético — CD drolégicos e hidraulicos, estudos
dade Hidrica — REDH (.doc, .xls) de demanda, regras de operacao e
manutencao, etc.
Projeto Bésico (elementos graficos) Em meio magnético — CD Formato DOC ou PDF

Estudos de Viabilidade (elementos
graficos), no caso de usinas hidrelétri- Em meio magnético — CD
cas, exceto PCHs

Formato DOC ou PDF

Impressao em formato A0 ou ATl

Arranjo geral Impresso nas escalas: 1:250, 1:500, 1:1.000,
1:2.500, 1:5.000 ou 1:10.000
Quando necessario ao melhor enten-
Elementos graficos de destaque Impresso dimento do projeto — formato A3 nas

mesmas escalas anteriores

ART do Projeto Basico, dos Estudos

de Viabilidade e do REDH Copia
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4 RESUMO DOS
PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS




E apresentado a seguir um resumo dos principais procedimentos adminis-
trativos relativos a solicitacdo da DRDH:

»

»

»

»

A ANEEL ou a EPE, imediatamente ap6s autorizar a elaboragdo dos es-
tudos de viabilidade de UHE ou do projeto basico de pequena central
hidrelétrica ao empreendedor interessado, marcara uma reunido técnica
inicial com a ANA, tendo também como participantes o empreendedor
e 0 6rgao ambiental competente. Essa reunido objetiva esclarecer aspec-
tos metodoldgicos e administrativos do presente Manual.

A empresa interessada em projetar ou implantar aproveitamentos
hidrelétricos deve seguir os procedimentos definidos pela ANEEL
ou pela EPE para elaboragdo de estudos de inventdrio, Estudos de
Viabilidade e projetos basicos.

A empresa interessada em projetar ou implantar aproveitamentos hi-
drelétricos deve obter junto a ANA ou ao 6rgao gestor estadual com-
petente informacdes sobre estudos e documentos a serem apresenta-
dos pela ANEEL ou pela EPE para obtengao da DRDH.

A ANEEL ou a EPE solicita a DRDH a ANA ou ao 6rgao gestor estadual
competente, de acordo com o dominio do corpo de agua, a qualquer
momento, desde que todos os estudos necessarios estejam elaborados.
No caso da ANA, os estudos devem estar de acordo com o estabeleci-
do na reunido inicial (item 3.1) e com as recomendacdes deste Manual.
A solicitagdo deve estar acompanhada dos estudos necessarios e res-
pectivas ART, descritos neste Manual.

Os estudos devem ser apresentados a ANA, para fins de conheci-
mento, esclarecimento de ddvidas e definicao de eventuais estudos
complementares.

Durante a analise, poderdo ser solicitados estudos complementares,
com prazo de até 60 dias para elaboragdo, prorrogaveis mediante
solicitacdo da ANEEL ou EPE.

Caso os mesmos estudos complementares sejam solicitados por mais
de duas vezes, o processo sera arquivado.

Ap6s analise técnica da SOF, a Diretoria Colegiada deliberara sobre
a DRDH.

A DRDH sera emitida por meio de Resolucao da Diretoria Colegiada
da ANA, com prazo de validade de trés anos, renovaveis mediante
solicitacdo da ANEEL ou da EPE.

A DRDH regulamenta o uso de recursos hidricos para a geracao de
energia e refere-se a todas as alteragdes de regime, quantidade e qua-
lidade da 4gua.

Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos
Manual do Usudrio

4 RESUMO DOS
PROCEDIMENTOS
ADMINISTRATIVOS

21




22

»

»

»

»

»

»

»

»

»

A DRDH pode, eventualmente, estabelecer alguns condicionantes a
serem cumpridos pela ANEEL ou pela EPE, anteriormente a sua trans-
formacao automdtica em outorga de direito de uso de recursos hidricos.
A outorga de direito de uso de recursos hidricos terd prazo de vali-
dade coincidente com o contrato de concessdo ou autorizacdo da
ANEEL ou da EPE.

A outorga poderd estabelecer condicionantes com prazo para cumprimento.
As alteragdes ou as ampliagdes do empreendimento deverdo ser ne-
cessariamente objeto de alteragao da outorga. A solicitagao desta alte-
racao devera ser feita pela ANEEL ou pela EPE ou ainda pelo outorgado,
com anuéncia dessas entidades, e serd analisada pela ANA, podendo
resultar em resolucao especifica, alterando a outorga vigente.

A outorga podera ser renovada mediante solicitagdo da ANEEL ou da EPE.
A outorga podera ser transferida mediante solicitagdo da ANEEL
ou da EPE.

A outorga podera ser suspensa nos casos previstos no Artigos 15 e 49
da Lei n29.433, de 1997, e nos casos de descumprimento dos prazos
previstos no Art. 5° da Lei n® 9.984, de 2000.

As regras de operagdo do reservatério poderdo ser revistas e esta-
belecidas pela ANA, em articulagdo com o Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS, resultando em resolucao especifica.

O empreendimento serd registrado no Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos — Cnarh, pela ANA, quando da emissao da
DRDH, sendo que sua atualizacdo, apds a transformagdo em outorga,
é de responsabilidade do empreendedor outorgado.

Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos
Manual do Usudrio






5 RELATORIO DE ESTUDOS DE
DISPONIBILIDADE HiDRICA




A comprovagao da disponibilidade hidrica para o empreendimento dar-se-
a por meio das informagdes técnicas contidas no REDH e fornecidas com-
plementarmente pelo empreendedor do aproveitamento hidrelétrico, a
serem encaminhadas a ANA para andlise e aprovagao, via ANEEL ou EPE.

Este documento, considerado como requisito basico para obtencao da
DRDH, deverd ser composto pelos seguintes capitulos: (i) Introducao; (ii)
Estudos hidroldgicos; (iii) Caracteristicas do empreendimento; (iv) Usos
mdltiplos dos recursos hidricos; (v) Estudos especificos; (vi) Referéncias bi-
bliograficas. Nos itens seguintes, € apresentada a itemizagdo basica deste
relatério, bem como um resumo do contetido minimo e algumas observa-
¢oes de cunho metodoldgico para cada capitulo.

Destaca-se que documentos complementares, se solicitados pela ANA,
deverdo ser apresentados em arquivos digitais, com os dados tabelados
de vazdes, cotas e outros dados utilizados, bem como estudos especificos
que se tornarem necessarios.

Itemizacdo basica do REDH

5.1 Introducéo

Neste capitulo, deverdo ser apresentados os aspectos gerais do empreendimen-
to objeto dos estudos de disponibilidade hidrica, tais como: tipologia do em-
preendimento, localizagao detalhada, com identificacdo do corpo hidrico, da
bacia hidrografica e dos estados envolvidos, caracteristicas fisicas e dimensdes
basicas do empreendimento e uma descri¢do sucinta dos objetivos dos estudos.

5.2 Ficha técnica

Apos aintrodugdo, deve ser adicionada a Ficha Técnica do Empreendimento,
conforme a Resolugdo ANA n2 131/2003, apresentada no Anexo 4.

5.3 Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos visam a caracterizar a bacia hidrografica, unidade
basica da gestao dos recursos hidricos, e, principalmente, o corpo hidrico
no local do empreendimento antes da implantagdo de aproveitamentos hi-
drelétricos. Essa caracterizagdo hidrolégica devera ser realizada por meio
de diversas informacdes e estudos, principalmente, em relagao a definicao
da série de vazdes médias mensais, bem como das vazdoes miximas e mi-
nimas médias didrias no local do aproveitamento hidrelétrico.
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Além disso, essas informagdes e estudos deverdo ser integrados a outros
estudos referentes ao reservatorio, as estruturas hidraulicas e a definicdo da
poténcia instalada do aproveitamento hidrelétrico, entre os quais se desta-
cam: a determinagdo da evaporagao liquida do reservatério, os estudos de
regularizacdo de vazoes; o dimensionamento das estruturas hidrdulicas; os
estudos energéticos; o assoreamento e a vida Gtil do empreendimento; a
operagao; e o estudo de enchimento do reservatério, bem como os aspec-
tos relativos a qualidade da agua do reservatdrio.

Assim, espera-se que as vazoes requeridas para o empreendimento sejam
compativeis: com a hidrologia local; com os usos previstos para o aten-
dimento aos usudrios; com as infraestruturas existentes e planejadas para
a bacia; com a qualidade da agua; e a classe de enquadramento do rio,
adequada aos usos a que essa dgua se destina. Nos casos em que sejam
identificados outros aproveitamentos hidrelétricos na bacia, em operagao
ou em fase de estudos, a ANA podera solicitar que os estudos hidrolégi-
cos, especialmente os referentes a série de vazodes, sejam compatibilizados
com os estudos dos demais aproveitamentos.

Recomenda-se, para os estudos hidrolégicos, a seguinte itemizacao mini-
ma para este capitulo:

5.3.1 Vazdes médias mensais
» Critérios para a elaboragdo dos estudos.
» Definicao da série de vazdes naturais no local do empreendimento.
» Levantamento e andlise de consisténcia de dados pluviométricos e
fluviométricos.
» Definicdo de curvas-chaves em locais de interesse.
» Regionalizacao de dados hidrolégicos.
» Extensdo de série de vazdes.

Observacoes:

» Na definicao dos critérios, considerar o(s) posto(s) fluviométrico(s) de referéncia, a
extensdo do periodo de observagdo, a realizagdo de campanhas complementares
de medigao de vazao liquida, os usos consuntivos e a metodologia utilizada para a
geracao da série de vazdes e transferéncia da série para o local do empreendimento.
Considerar também os critérios para definicao das curvas-chave para o local da bar-
ragem, da bacia de dissipacdo e do canal de fuga.

» Estabelecer para o posto fluviométrico representativo do aproveitamento hidre-
|étrico uma série de vazdes naturais que deverd ser composta de valores natu-
rais médios mensais do proprio posto, complementada com valores derivados
de série histérica natural de postos do mesmo curso de dgua ou mesma bacia
hidrografica, observando a semelhanca entre as caracteristicas fisiograficas, por
meio de correlagdes de vazdes, que apresentem coeficientes de correlagdo e de
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determinagdo adequados; nesse caso é recomendavel coeficiente de determina-
¢ao (R? superior a 0,80.

» Caso o periodo de observagao no posto representativo do local aproveitamento e/ou
o das séries histéricas naturais de referéncia sejam insuficientes para definicdo de uma
série adequada aos estudos energéticos, esses periodos deverdo ser estendidos por
meio de modelos deterministicos ou estocasticos para, no minimo, 30 anos para as
PCHs e para as demais usinas hidrelétricas desde o ano de 1931 até o ano anterior ao
da solicitagdo da DRDH, compreendendo, nesse caso, o periodo critico caracteristico
do SIN, adotado pela ANEEL e pela EPE.

» A utilizacdo de modelos chuva-defldvio para extensdo da série de vazdes médias
mensais implica consideragdo de correlagdes entre precipitagdo média na bacia hi-
drografica do posto fluviométrico de referéncia e a precipitagao observada em pos-
tos pluviométricos ou climatolégicos com histérico de dados a partir de 1931. Esse
procedimento é necessdrio para que seja realizada a extensdo da série de vazoes
médias mensais desde 1931, exigéncia para o caso de usinas hidrelétricas. Nesse
caso, tendo em vista a variabilidade amostral dos dados pluviométricos, a tendéncia
é a de obtencao de valores de coeficientes de determinacdo (R?) mais baixos. Assim,
é recomendavel que se utilizem técnicas estatisticas de intervalos de confianga e
verificagdo de possiveis outliers, com o objetivo de obter-se maiores coeficientes de
determinacao.

» No caso de PCHs, caso a série de vazdes médias mensais observadas for superior a
30 anos, devera ser apresentada toda a série disponivel.

» Os dados coletados deverdo ser avaliados quanto a consisténcia e atualidade. Nesse
sentido, recomenda-se a utilizacdo dos critérios usuais de analise de consisténcia de
dados hidrométricos constantes nos principais livros de hidrologia brasileiros e inter-
nacionais e, principalmente, os praticados pela ANA:

e No caso de dados pluviométricos, recomenda-se:
Andlise das fichas descritivas e do histérico dos postos pluviométricos, bem
como a realizagdo de visitas periédicas aos locais e aos observadores dos postos.
Consisténcia dos dados a serem utilizados a partir de curvas duplo-acumulativas
e correlagdes com postos vizinhos, ou método do vetor regional.
Preenchimento de falhas, utilizando preferencialmente os seguintes métodos:
ponderagao regional, regressao linear e ponderagao regional com base em re-
gressoes lineares.

e No caso de dados fluviométricos, recomenda-se:
Analise das fichas descritivas e dos histéricos dos postos fluviométricos, incluin-
do a localizagdo e forma da secdo de medicao e de réguas, o nivelamento das
réguas limnimétricas, bem como a realizagao de visitas periédicas aos locais e
aos observadores dos postos.
Consisténcia de cotagramas: identificacdo de erros de falsa leitura, erros de
metro, erros de complemento, erros de leitura de cotas negativas, influéncia
de reservatorios, etc.
Preenchimentos de falhas e corre¢des por meio de correlagdo entre postos, cor-
relagdes com precipitagdo, modelos hidrolégicos, etc.
Andlise do resumo de medicdes de vazdo, por meio da dispersdo de pontos
nas curvas que expressam a leitura de régua versus vazao, velocidade, area
molhada e largura.
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Avaliagdo do ajuste e da extrapolagdo da curva-chave, anélise dos periodos de
validade da curva-chave.

Andlise de continuidade das vazdes: verificacdo e correcio de eventuais vazdes
incrementais negativas entre postos, andlise das vazbes especificas nas dreas
incrementais entre postos, etc .

Andlise de tendéncias nas séries de vazdes, comparagdo entre estatisticas dos
periodos de vazdes observadas e do periodo de vazdes geradas (teste T e teste F).

» As vazdes médias mensais do posto fluviométrico de referéncia deverdo ser transferi-
das para o local do empreendimento, preferencialmente, por meio de correlagdo de
vazdes ou por relacdo entre dreas de drenagem do local do empreendimento e do
posto fluviométrico, quando a relagdo entre as dreas de drenagem for aceitavel.

» Em todas as séries histricas observadas nos postos fluviométricos utilizados na de-
finigdo da série do local do aproveitamento hidrelétrico, deverdo ser considerados
0s usos consuntivos a montante, bem como os efeitos da operagao de reservatérios
situados a montante, visando a restituicao das séries de vazoes naturais.

» Os estudos hidroldgicos deverdo apresentar:
¢ Relagdo de postos fluviométricos e pluviométricos utilizados, com suas caracteristi-

cas (fichas descritivas, historico, resumo de medicoes, secoes transversais, curvas-
chave, etc.).

e Descricdo da metodologia empregada para a geragdo e extensao de série do local
do aproveitamento hidrelétrico e apresentagdo das séries completa, observada e
estendida, em formato digital.

* Andlise obrigatéria de consisténcia de dados, quando os dados ndo tiverem a
indicagdo de consistidos no banco de dados Hidroweb da ANA ou forem de
outra procedéncia, seguindo os padrées usuais da ANA. No entanto, o em-
preendedor, se desejar, podera realizar analise de consisténcia complementar
dos dados basicos do banco da ANA (pluviométrico e fluviométrico), de interes-
se para o local do empreendimento hidrelétrico, apresentando os resultados de
forma padronizada.

e Estatisticas (vazdo média de longo termo, desvio padrdo, assimetria, coeficiente
de variagdo, vazdo méaxima, vazao minima, Q, ., Q.. Q,,,, € vazao especifica
média) e hidrogramas do periodo observado, gerado, completo e critico (nesse
caso, apenas para as séries das UHEs, que apresentam o periodo critico do SIN)

e Curva de permanéncia da série de vazdes médias diarias no posto fluviométrico
de referéncia.

* Curva de permanéncia da série de vazdes médias mensais no local do aproveita-
mento hidrelétrico.

e Medigbes de vazdo liquida e sélida no local do aproveitamento e no posto fluvio-
métrico de referéncia, realizadas durante o periodo de elaboragao dos estudos de
viabilidade ou do projeto bdsico do empreendimento hidrelétrico. Incorporagao
dessas medigdes as curvas-chave dos postos.

e Areas de drenagem utilizadas e metodologia de obtencio.

e Apresentagdo dos postos pluviométricos e do poligono de Thiessen com os referi-
dos pesos de cada posto, ou detalhamento do eventual uso de outras metodologias
de determinacao da precipitagao sobre a bacia.

e Correlagbes entre postos fluviométricos e entre postos pluviométricos (periodos
utilizados, gréficos, equagdes e R?).
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* Modelagem chuva-vazao (descricao do modelo, estatisticas do periodo observado
e gerado, hidrogramas dos periodos de calibragao e de validagao e parametros cali-
brados no posto de referéncia ou em bacias com caracteristicas fisicas semelhantes,
quando for o caso).

* Mapa da bacia com localizagdo dos postos pluviométricos utilizados, inclusive
para extensdo dos dados e dos postos fluviométricos utilizados no processo de
geracao de séries.

* Diagrama de disponibilidade de dados pluviométricos, climatolégicos e fluviomé-

tricos na area de influéncia da bacia.

5.3.2 Vazbes maximas
» Critérios para elaboragao dos estudos.

» Vazao maxima provavel.

» Compatibilizagdo com os empreendimentos da bacia.

Observacoes:

»

Considerar, em funcao da disponibilidade de dados, do porte do empreendimento e
das caracteristicas socioecondmicas da regido, a abordagem metodolégica utilizada
(estatistica, analitica regional ou hidrometeoroldgica).

Utilizar nos estudos estatisticos, preferencialmente, a Distribuicdo Exponencial de
dois parametros (coeficiente de assimetria maior que 1,5) e a Distribuicdo de Gumbel,
(coeficiente de assimetria igual ou inferior a 1,5), verificando-se o ajuste da distribuicao
selecionada pelo Teste Kolmogorov — Smirnov para o nivel de significancia de 5%.

As vazbes médias diarias maximas determinadas para o posto fluviométrico de refe-
réncia deverao ser transferidas para o local do empreendimento, por meio de relagao
entre areas de drenagem ou, preferencialmente, por correlacdo de vazdes, conside-
rando a metodologia de Fuller para transformar a vazdo méxima média didria em
vazao maxima instantanea.

Como os métodos de calculo de cheias de projetos de vertedouros estdo sujeitos a
erros em fungdo do tamanho da amostra, é recomendavel, para a amostra inferior a
40 eventos de cheias maximas anuais, utilizar fator de seguranga correspondente a
adogao do limite superior da distribuicdo de probabilidades utilizada, para o intervalo
de confianga de 90% ou 95%. Esta abordagem metodolégica deverd ser discutida
na reuniao técnica inicial prevista neste Manual, com o envolvimento da ANEEL, da
ANA e do empreendedor do aproveitamento hidrelétrico.

No caso em que o tamanho da amostra for inferior a 15 anos, é recomendavel utilizar
correlagoes fluviométricas ou hidropluviométricas para estender o histérico de va-
zbes maximas ou utilizar equagdes com parametros regionais. Nesse caso, € seguida
a mesma abordagem metodolégica descrita, para obtencao de valores de vazdes ma-
ximas em cada um dos postos vizinhos, relacionando-os com os respectivos tempos
de retorno.

No caso de grandes empreendimentos, em que o risco de perdas de vidas humanas
seja comprovado pela existéncia de habitagdes permanentes e de prejuizos elevados
a jusante, devido ao galgamento ou ruptura da barragem, é recomendavel o uso da
VMP para dimensionamento ou, pelo menos, para verificagao das estruturas extrava-
soras. Nos casos em que os dados hidrometeorolégicos ndo permitirem a utilizagao
plena dessa metodologia, deverd ser utilizado fatores de seguranca que majorem a
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cheia decamilenar. Essa abordagem metodoldgica devera ser discutida na reuniao

técnica inicial prevista neste Manual, com o envolvimento da ANEEL, da ANA e do

empreendedor do aproveitamento hidrelétrico.

Quando houver usinas hidrelétricas ou barragens ja implantadas ou em fase de im-

plantacao, bem como projetos e estudos ja aprovados pelos érgdos competentes na

bacia hidrografica, sera necessdria uma ampla compatibilizagdo de todos os estudos

existentes para definicdo da cheia de projeto das estruturas extravasoras.

Nos casos em que o reservatério do aproveitamento hidrelétrico for utilizado também

para amortecimento de cheias, devera ser definido o hidrograma de cheia afluente ao

reservatério e o hidrograma amortecido defluente.

Os estudos de vazdes maximas deverdo apresentar:

 Descri¢do da metodologia.

* Série de vazdes maximas anuais nos postos utilizados.

* Ajuste a distribui¢des de probabilidade.

e Estatisticas (cheia média anual, desvio padrdo, assimetria, graficos e frequéncias
calculadas).

e Regionalizagdo de parametros (grafico mostrando relagio entre parametros, equa-
¢ao de regionalizacao, parametros calculados para o local do aproveitamento).

* Cheias calculadas no local do aproveitamento hidrelétrico, para tempos de retorno:
2,5,10, 25, 50, 100, 1.000, 10.000 anos.

e Nao se consideram as estruturas de geracdo de energia (vazdes turbinadas) ou es-
truturas que atendam outros usos da dgua como parte da estruturas de extravasa-

mento das vazoes extremas.

5.3.3 Vazées minimas
» Critérios para elaboragao dos estudos.

» Caracterizacao das vazdes minimas.

Observacoes:

»
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As vazdes minimas serdo determinadas pelo empreendedor a partir da série de vazoes
médias didrias afluentes ao local do aproveitamento, caracterizada a partir dos dados
historicos do posto fluviométrico de referéncia.

Essas vazdes eventualmente servirdo para balizar a determinagao da vazao remanes-
cente para atender aos outros usos da dgua a jusante, tais como: saneamento, indus-
trias, navegacao, agricultura irrigada, pecudria e outros.

Convém ressaltar que, em rios de dominio da Unido e dos estados, sao considerados
para caracterizacao das vazdoes minimas a vazao va a QW,U ea Qw“. A vazao Qm
representa a vazao minima média de sete dias consecutivos com recorréncia de 10

anos, enquanto que a vazao Q,,, ou Q. corresponde ao valor da vazao da série

histérica é excedida, respectivamente, em 90% ou 95% do tempo.

As distribuicoes de probabilidade de vazdes minimas usuais sao: a Distribuicao de

Minimos de Gumbel e a Distribuicao de Weibull de 2 parametros.

Os estudos de vazdes minimas deverdo apresentar:

e Descricao da metodologia.

e Curva de permanéncia das vazoes médias didrias.

e Série de vazdoes minimas anuais nos postos utilizados e de vazdoes minimas médias
de sete dias consecutivos.
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* Ajuste a distribui¢oes de probabilidade.

e Estatisticas (vazdo minima média anual, desvio padrao, assimetria, graficos e fre-
quéncias calculadas).

e Regionalizacdo de parametros (grafico mostrando relagdo entre pardmetros, equa-
¢do de regionalizagao, parametros calculados para o local do aproveitamento).

e Vazdes minimas médias didrias calculadas para tempos de retorno: 2, 5, 10, 25,
50, 100 anos.

e Comparagao da vazao Q,,, que representa a vazao minima média de sete dias con-
secutivos com recorréncia de 10 anos, com as vazoes QWU e Qw’ que correspon-
dem ao valor da vazio da série histérica de vazdes médias didrias que é excedida,
respectivamente, em 90% e 95% do tempo.

5.4 Caracteristicas do empreendimento

Este capitulo objetiva apresentar as principais caracteristicas do empreen-
dimento, enfatizando os critérios considerados nos estudos e nos projetos
de barragens e demais estruturas hidrdulicas, os componentes do empre-
endimento, previstos nos documentos aprovados pelas autoridades com-
petentes. Neste capitulo, deverdo ser abordados apenas os critérios que
tenham relagdo direta com os aspectos necessarios para elaboracao dos

estudos de disponibilidade hidrica de aproveitamentos hidrelétricos. Este

capitulo deverd possuir a seguinte itemizagado minima:

5.4.1 Estruturas hidraulicas

»

»

»

»

»

Critérios para elaboragdo dos estudos.

Orgaos extravasores: vertedouro, descarregador de fundo e bacia de
dissipacao.

Sistema de aducao e restituicao.

Orgaos para vazio remanescente.

Curva-chave do canal de fuga.

Observacoes:

»

Os impactos decorrentes de dimensionamento de estruturas hidrdulicas nas condi-
¢Oes de operacao do reservatério, em relacao as vazdes maximas extremas e mini-
mas, deverdo ser avaliados, considerando os critérios de projetos hidrdulicos utiliza-
dos pelo empreendedor que tenham relacao direta com os estudos de disponibilidade
hidrica e de seguranca dos aproveitamentos hidrelétricos.

Ressalta-se que os critérios de dimensionamento dessas estruturas devem seguir as
orientagdes dos documentos do setor elétrico e os manuais de engenharia relaciona-
dos ao tema.

Os célculos necessarios ao dimensionamento das estruturas hidrdulicas, inclusive os
relativos a previsao de ocorréncia de processos erosivos a jusante das estruturas, deve-
rao constar do Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica do empreendimento.
Os estudos relativos as estruturas hidraulicas (vertedouros, tomadas d’dgua,
canais de desvio, de aproximacdo e de restituicao, estruturas de desvio,
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engolimento das turbinas, descargas de fundo e outras) deverdo apresentar a
relagdo das estruturas, com descricdo detalhada delas e com plantas corres-
pondentes, dimensdes e capacidade hidrdulica, vazdes de dimensionamento e
respectivos tempos de retorno.

Destaca-se que o outorgado é o responsavel pelos aspectos relacionados a seguranga
da barragem, devendo assegurar que seu projeto: construgao, operagao e manuten-
¢do sejam executadas por profissionais legalmente habilitados (Resolucao n® 37/2004
do Conselho Nacional de Recursos Hidricos).

5.4.2 Caracteristicas do reservatorio
» Critérios para elaboragao dos estudos.

» Curva cota x drea x volume.
» Niveis d’agua, areas e volumes caracteristicos.
» Evaporagdo liquida do reservatorio.

» Planta do reservatério.

Observacoes:

»
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As principais caracteristicas do reservatério deverao ser apresentadas considerando
os levantamentos topobatimétricos ou, eventualmente, aerofotogramétricos atualiza-
dos e em escala adequada ao porte do reservatério, com identificacao de: infraes-
truturas existentes, afluentes, nicleos urbanos, reservas indigenas, area de protegao
ambiental, travessias e a drea do espelho d’agua correspondente ao Nivel Maximo
Maximorum, levando-se em conta também os resultados dos estudos de remanso
para esse nivel de agua, bem como os demais niveis operacionais resultantes dos
estudos energéticos.

A curva cota x drea x volume do reservatdrio devera ser apresentada na forma de tabela
e na forma grafica. A tabela devera apresentar valores desde a cota mais baixa identi-
ficada — onde tanto a area quanto o volume sdo aproximadamente nulos — até o nivel
d’dgua maximo maximorum. A discretizacao da tabela deve ser compativel com o porte
do reservatodrio e com a escala do levantamento topobatimétrico ou, eventualmente, da
restituicao aerofotogramétrica.

As dreas e os volumes caracteristicos deverdo ser apresentados para os seguintes
niveis de agua no reservatorio: (i) Nivel Maximo Normal: definido por meio dos
estudos energéticos ou de regularizacdo, considerando possiveis condicionantes
ambientais ou restricdes hidrdulicas operativas; (ii) Nivel Mdximo Maximorum: de-
finido nos estudos de propagacao da cheia de projeto do vertedouro, impondo a
operacao das comportas para manter constante o nivel do reservatério até que a
vazado afluente atinja a capacidade méaxima do vertedouro com o reservatério no
Nivel Maximo Normal; (iii) Nivel Minimo Normal: definido por meio dos estudos
energéticos ou de regularizacao, considerando possiveis condicionantes ambientais
ou restri¢cdes hidraulicas operativas.

Deverao ser apresentados os 12 valores médios mensais, de janeiro a dezembro, da
evaporacao liquida da drea do reservatério do empreendimento, resultante do balan-
¢o entre a evaporagao real do reservatério e a evapotranspiracao real da area da bacia
submersa pelo reservatorio. Esses valores serdo utilizados nos estudos energéticos,
descontando-os da série de vazoes naturais médias mensais. Destaca-se também que
dessa série serdo reduzidos dos valores do cendrio de vazdes de usos consuntivos
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correspondente ao periodo de concessdo da outorga de direito de uso da dgua do
aproveitamento hidrelétrico. Ressalta-se que o calculo da evaporacéo liquida do re-
servatério da usina sera realizado por meio do Sistema para Célculo da Evaporagao
Liquida para os Reservatérios do Sistema Elétrico Brasileiro — SisEvapo v1.0, desen-
volvido pelo ONS.

Deverd ser apresentada a planta detalhada do reservatdrio em escala compativel com
o porte do reservatério, indicando os afluentes, os nicleos urbanos, as reservas indi-
genas, a drea de protegdo ambiental, as travessias e a area do espelho d’agua corres-
pondente ao Nivel Maximo Maximorum, levando-se em conta também os resultados
dos estudos de remanso para este nivel d‘agua.

5.4.3 Regularizacao de vazdes
» Critérios para elaboragao dos estudos.

» Definigdo das curvas de regularizagao de vazoes.

» Cendrios para simulacdo da regularizagao.

Observacoes:

»

A regularizagdo de vazdes consiste em armazenar as reservas hidricas durante o pe-
riodo chuvoso para utilizé-las, gradativamente, na complementacdo das demandas
hidricas no periodo de estiagem.

O estudo de dimensionamento de reservatério de regularizagao depende das va-
zbes afluentes e de como a demanda hidrica sera solicitada ao sistema fluvial
e, evidentemente, de possiveis perdas hidricas por evaporagdo ou por qualquer
outro processo.

Em relagdo as demandas € oportuno ressaltar que, dependendo do porte do reserva-
tério e de sua disposicdo em cascata de reservatérios, bem como sua localizagdo em
relagdo ao centro de carga do sistema elétrico, este podera apresentar regularizagao

plurianual, anual, mensal, didria ou hordria.

5.4.4 Enchimento do reservatorio
» Critérios para elaboragdo dos estudos.
» Cendrios para simulagdo do enchimento.

Observacoes:

»

Os estudos de enchimento do reservatério constituem-se em importante marco de
planejamento para implantagdo do aproveitamento hidrelétrico, uma vez que forne-
cem subsidios na elaboragao do cronograma de execucao das obras.

O processo de enchimento de um reservatdrio gera impactos ndo s6 para o proprio
empreendimento, bem como nos usos mdltiplos da dgua em todo o corpo hidrico,
inclusive os situados a montante ou a jusante.

O cronograma de enchimento resultard do adequado planejamento e acompanha-
mento da situacdo de disponibilidade hidrica da bacia no periodo de reducao das
vazoes a jusante.

A evolugdo no nivel d’agua durante o enchimento do reservatério deverd ser carac-
terizada a partir de utilizacao da série de vazdes médias diarias ou mensais no local
do empreendimento, dependendo do porte do reservatério e da area de drenagem no

local do empreendimento.
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»

Deverdo ser apresentados os resultados das alternativas de cendrios de simulagdo da
evolugdo no nivel d’dgua durante o enchimento, caracterizando os tempos neces-
sarios para serem atingidos os niveis de operacdo desejados, considerando diferen-
tes hipdteses temporais de fechamento das estruturas de desvio do rio, bem como
os elementos técnicos que basearam os estudos de enchimento do reservatdrio, tais
como: (i) equagdo ou tabela das curvas cota x drea x volume utilizada; (ii) perdas
por evaporagao do reservatério; (iii) vazao minima garantida a jusante da barragem
durante o periodo de enchimento; (iv) série de vazdes utilizadas; (v) vazdes de usos
consuntivos consideradas durante o enchimento; (vi) aspectos operacionais de reser-
vatérios a montante; e (vii) cronograma de execugdo de obras do empreendimento.
Para elaboragao da proposta de enchimento, devera ser avaliada a qualidade da agua
no reservatorio e a jusante desse durante o processo de enchimento, em relagdo
aos parametros de qualidade da dgua outorgaveis pela ANA (Resolucdo ANA n°
219/2005). A avaliagdo dos pardmetros de qualidade contemplara os limites de con-
centragdo relativos a classe de enquadramento do corpo hidrico.

Alternativas adicionais que considerem eventuais contribuicdes para um enchimento
mais célere, proporcionadas por uma operagao especial dos reservatdrios de montan-
te, porventura existentes, deverdo ser adequadamente explicitadas.

5.4.5 Remanso
» Critérios para elaboragao dos estudos.

» Cenarios para simulagao do remanso.
» Mapas de inundagao.

Observacoes:

»
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Os estudos de remanso do reservatério sdo fundamentais na avaliacdo de protegao de
benfeitorias associadas aos usos mdltiplos da agua (captagdes de agua, portos, etc.) e in-
fraestruturas contra cheias causadas apés a implantagao do aproveitamento hidrelétrico.
Deverdo, necessariamente, serem realizados e apresentados os levantamentos de
perfis de linha d’agua ao longo do reservatério, caracterizando o regime hidrolégico
(vazdes e niveis) em, pelo menos, quatro momentos caracteristicos do regime fluvial
durante um ano hidrolégico (estiagem, transicao estiagem-cheia, cheia e transicao
cheia-estiagem); caso essa exigéncia seja incompativel com o cronograma dos es-
tudos ou dos projetos técnicos do aproveitamento hidrelétrico, devera ser acordado
novo procedimento de levantamento de dados na reunido técnica inicial entre a ANA,
a ANEEL e o empreendedor.

Realizar levantamento topobatimétrico de secdes transversais na regidao do futuro
reservatério, em ndmero compativel com as caracteristicas fisicas da calha fluvial,
buscando representar adequadamente eventuais singularidades hidraulicas presentes
(estreitamentos, alargamentos, mudancas de declividade que influenciem no regi-
me de escoamento), amarradas adequadamente ao sistema do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE.

Para fins de calibracdo dos perfis de linha d’agua na calha principal e na calha de
extravasamento, os coeficientes de Manning adotados deverao considerar a influéncia
da rugosidade da calha no calculo do N.A. em condigdes naturais e devido ao reman-
so. Deverdo ainda ser consideradas informagdes de vazdo em postos fluviométricos
em operagao, niveis d’agua de estagdes limnimétricas existentes e as informagdes

Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos
Manual do Usudrio



decorrentes de levantamento de, pelo menos, quatro perfis de niveis d’dgua ao longo
do reservatério, em locais planejados nos trabalhos de campo.

» As contragdes e expansdes, que ocorrem com o escoamento na calha fluvial, impli-
cam em perdas de cargas localizadas e influenciam o perfil de linha d’agua natural
e na definicdo das curvas de remanso devido ao reservatério e, assim, deverao estar
adequadamente detalhadas no levantamento das se¢des topobatimétricas.

» O método recomendado para os estudos de remanso é o “Standard Step Method”,
implementado em programas computacionais, como o HEC-RAS, desenvolvido pelo
U. S. Army Corps of Engineers.

» O modelo de remanso calibrado devera ser utilizado para simular as situagdes atual
(natural) e com o reservatério. Para a situacdo com o reservatério, a condicio de con-
torno de jusante devera ser determinada da compatibilizagao das regras de operagao
do reservatério com a curva de descarga do vertedouro.

» Deverdo ser simuladas a vazao média de longo termo e as vazdes de cheias corres-
pondentes aos tempos de recorréncia de 5, 10, 25, 50, 100, 1.000 e a vazdo utilizada
no projeto do vertedouro.

» O empreendedor devera apresentar os perfis de niveis d’agua em toda a extensao
do reservatério para as condigdes natural e com o reservatério para todas as vazoes
consideradas. Deverd ser apresentada também a planta detalhada do reservatério
com escala compativel com o seu porte, indicando as manchas de inundagao para a
vazdo média de longo termo e as vazdes de cheia de 50 e 100 anos de tempo de re-
corréncia e de projeto do vertedouro. Nesta planta, deverao ser indicados também os
usuarios outorgados, as usinas hidrelétricas existentes ou planejadas, as rodovias, as
ferrovias, os afluentes, os niicleos urbanos, as reservas indigenas, as dreas de protecao
ambiental, as travessias em pontes e balsas as dreas tombadas por 6rgaos de defesa do
Patrimonio Histérico, Cultural, Arqueolégico e Paisagistico.

» Ressalta-se que, caso ndo existam na regido de influéncia do reservatério usinas hi-
drelétricas existentes ou planejadas a montante, ocupagdes residenciais, usudrios de
agua outorgados, estradas, rodovias e reservas indigenas, poderd ndo ser necessario,
a critério da ANA, incorporar os estudos de remanso no REDH, para fins de obtencéao
da DRDH.

» Nos casos em que os estudos sedimentoldgicos e de assoreamento indiquem mudan-
ca significativa no perfil do fundo do reservatério ao longo dos anos, a ANA podera
solicitar a incorporagdo dos cendrios de assoreamento do reservatério nos estudos de
remanso, com a apresentacao da evolugdo da linha d’agua no horizonte da outorga.

5.4.6 Transporte de sedimentos, assoreamento e vida Util
» Critérios para elaboragao dos estudos.
» Caracterizagdo do transporte de sedimento na bacia.
» Cendrios para simulagio do processo de assoreamento.

Observacoes:

» O transporte de sedimentos pela calha fluvial e o consequente assoreamento pode
resultar na reducao da vida dtil de um reservatério, interferindo na operacao do apro-
veitamento hidrelétrico. Além da redugdo da capacidade de armazenamento, outros
problemas decorrentes do assoreamento no reservatério podem ocorrer, entre os
quais: a reducdo gradual da geracao de energia, dificuldades de operacao da tomada
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d’dgua, vélvulas de descarga e de comportas; danos as turbinas por abrasio, geran-
do indisponibilidade forcada das maquinas; e deposicdo de sedimentos na édrea do
delta do reservatério, reduzindo o volume (til e criando dificuldades na navegacao,
no deslocamento da area do remanso para montante e enchentes mais frequentes,
impactando em ntcleos urbanos ribeirinhos. Outros efeitos referem-se a erosao nas
margens dos reservatérios e aos processos erosivos a jusante.

A avaliagdo do transporte de sedimentos, os estudos de assoreamento e de vida dtil do
empreendimento devem comprovar que o arranjo adotado no projeto e a sistematica
de operacao prevista garantirdo uma vida util compativel com o periodo de conces-
sdo do empreendimento. Esses estudos visam a verificagdo do tempo de assoreamen-
to na tomada d’agua e de todo o reservatério, bem como o fornecimento de subsidios
para a avaliagdo das solugdes mitigadoras dos problemas decorrentes.

Deverdo ser avaliadas a quantidade e as caracteristicas dos sedimentos a serem retidos no
reservatorio, utilizando as metodologias de Brune ou de Churchill, ou outras, dependendo
do porte do empreendimento, bem como dos sedimentos compactados e dos que serdo
transportados para jusante, por meio das estruturas extravasoras e da tomada d’agua.

As medicoes de descargas sélidas e a caracterizagdo dos sedimentos transportados
pelo rio serdo fundamentais para a caracterizagdo do comportamento hidrossedimen-
tolégico da bacia. As medicoes deverdo considerar tanto os sélidos em suspensao
quanto os de fundo ou de arraste. Os resultados dessas mediges deverao ser cor-
relacionados com as medigdes de descarga liquida, de modo a obter uma relagado
funcional entre elas denominada Curva-Chave de Sedimentos. Esta curva devera ser
utilizada para avaliar o transporte de sedimentos ao longo do histérico de dados do
posto fluviométrico, a partir da série de vazdoes médias didrias.

Deverd ser prevista a realizagdo de campanhas de medicao de descarga sélida em sus-
pensao e de amostragem de material do leito, simultaneamente, com a realizagao de
medigdo de descarga liquida. Essas campanhas deverdo ser intensificadas no inicio do
periodo chuvosos da regido e durante o periodo de cheia do rio, a fim de se caracteri-
zar o transporte de sedimento de toda a bacia até o local do empreendimento. As me-
dicoes de descarga sélida deverdo ser realizadas de forma padronizada, utilizando-se
os métodos de igual incremento de largura — L ou igual incremento de descarga — 1ID.
Deverao ser apresentados os estudos de previsao de assoreamento do reservatério e
a avaliagdo de sua vida dtil, com base nos levantamentos referentes as medigdes de
descarga sdlida e a caracterizagao sedimentoldgica no local do empreendimento.
Esses estudos envolverdo: a definicdo da curva-chave de sedimentos; o calculo de
descarga sélida total e em suspensao e da descarga sélida ndo medida ou de fundo; a
concentragdo de sedimentos em suspensdo; as curvas granulométricas de sedimento
em suspensdo e de fundo; a capacidade de retencdo e compactagdo de sedimentos
no reservatorio; e o peso especifico aparente dos depdsitos de sedimentos, bem como
a avaliagdo da variagdo da taxa de variagao da produgao de sedimentos da bacia.

A utilizagdo da curva-chave de sedimentos para determinagdo da carga de sedimentos
aportada ao reservatorio devera ser realizada com base na série de vazoes liquidas didrias,
especialmente quando a relagdo entre a descarga sélida e a descarga liquida ndo € linear.
Os estudos de assoreamento ou de avaliagdo da vida (til do reservatério deverao resul-
tar nos tempos calculados para que a acumulagao dos sedimentos atinja volumes carac-
teristicos relacionados a cotas especificas, como a da soleira da tomada d’agua. Esses
estudos deverao ser realizados com base na metodologia de Borland e Miller ou outras.
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»

»

Destaca-se que, nos casos em que forem previstos problemas causados pela deposicao
de sedimentos no interior do reservatdrio e de erosdo a jusante, por meio de modelagem
matematica de transporte de sedimentos, serd recomendado o monitoramento no corpo
do reservatério e em trecho a jusante, durante o periodo de concessdo do aproveita-
mento hidrelétrico. Nesses casos, recomenda-se que eventuais estruturas de retengdo de
sedimentos ou descarregadores de fundo para a protecao da tomada d’agua, bem como
alternativas mitigadoras sejam avaliados nos Estudos de Viabilidade e/ou projeto bésico.

Os cendrios para simulacdo do processo de assoreamento em determinado reservaté-
rio e dos efeitos a jusante deverdo levar em consideracao: a degradacao ambiental; a
expansdo da fronteira agricola; a urbanizacao; e o incremento da agricultura irrigada,
que implicam desmatamento e préticas de uso do solo urbano e rural sem controle
adequado. Esses fatores sdo responsaveis pelo aumento das condiges de erodibilidade
das bacias brasileiras e, consequentemente, pelo aumento da taxa de produgao de sedi-
mentos que sdo destinados para as calhas fluviais, durante principalmente os periodos
chuvosos. Nesse sentido, deverd ser realizada uma analise global, com a utilizagdo de
imagens de satélite, avaliagao de planos setoriais ou de Planos de Recursos Hidricos e,
principalmente, baseando-se em uma ampla campanha de medicdes de descarga soli-
da em postos fluviométricos nas proximidades do local do aproveitamento hidrelétrico.
A abrangéncia dos estudos de transporte de sedimentos e de avaliagao da vida atil e
dos estudos relativos aos cenarios para simulagdo do processo de assoreamento do re-
servatdrio devera ser discutida na reunido técnica inicial, com o objetivo de se avaliar
a metodologia a ser empregada, em funcdo dos dados necessdrios aos estudos e os
dados disponiveis para o local do empreendimento hidrelétrico, em compatibilidade
com o cronograma previsto para realizagdo dos estudos, dos projetos e implantagao

do aproveitamento hidrelétrico.

5.4.7 Qualidade da Agua

Critérios para elaboracao dos estudos.

Caracterizagdo das fontes de poluigdo atuais e futuras.
Caracterizagdo da qualidade da 4dgua no local do empreendimento.
Cenarios para simulagdo do processo de eutrofizagao.

Cenarios para simulacdo do processo de salinizagao.

Prognéstico da qualidade de dagua futura do reservatério a ser formado.
Identificagao de medidas de controle e mitigagao dos impactos sobre
a qualidade de 4dgua devido a formagao do reservatério.

Observacoes:

»

O conhecimento da qualidade da agua de um corpo hidrico e dos processos ambien-
tais associados, antes da implantacao do empreendimento, através do monitoramento
de alguns parametros, torna-se necessario para o equacionamento e a minimizagao
dos problemas decorrentes da poluicao hidrica, de forma a ndo comprometer os usos
mdltiplos e integrados dos recursos hidricos.

Deverdo ser coletados nos postos de monitoramento da qualidade da agua,
constantes do banco de dados Hidroweb da ANA, na area de influéncia do
futuro reservatorio do aproveitamento hidrelétrico, pelo menos, os seguintes
parametros demanda bioquimica de oxigénio — DBO,

L, Oxigénio dissolvido,
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fosforo total, nitrogénio NK, coliformes fecais, coliformes totais, sélidos totais,

pH e temperatura.

» Em complementagdo aos dados da ANA, deverdo ser caracterizados pelo empreende-
dor, pelo menos, os mesmos parametros citados anteriormente, por meio de coleta de
amostras mensais durante, no minimo, um ano hidroldgico e a realizagdo das andlises
laboratoriais correspondentes.

» No minimo, os locais de coleta de amostragens de dgua deverdo ser nos seguintes lo-
cais do corpo hidrico: (i) nas proximidades da barragem; (ii) no trecho imediatamente
a montante do reservatorio; (iii) em afluentes ou bracos de rio identificados como
relevantes em relagdo a qualidade e aos usos de suas aguas; (iv) nos trechos de rios a
serem desviados, no caso de arranjo de obras do tipo derivagao.

» As condigdes fisicas de um corpo hidrico alteram-se com a formagdo de um reser-
vatério, devido ao aumento da profundidade e do volume armazenado e a reducio
da velocidade do escoamento, gerando impacto nas condi¢des térmicas da massa de
agua. Este processo influencia as condigdes de qualidade da dgua e algumas mudan-
gas sao passiveis de ocorrerem, tais como: (i) eutrofizagdo do reservatério; (ii) mistura
vertical e aumento da demanda benténica por oxigénio; e (iii) deterioracao da quali-
dade da 4gua a jusante do reservatério.

» O conhecimento do comportamento da qualidade da dgua de um reservatério passa,
obrigatoriamente, pela avaliagdo das condi¢bes de estratificacdo térmica e de eutrofi-
zagdo da massa hidrica, bem como da influéncia dessa estratificagdo na densidade da
agua e na estratificacdo de outros pardmetros, como o oxigénio dissolvido.

» Ressalta-se que a escolha do modelo matematico para simular as condi¢des de quali-
dade da agua em um reservatério depende das caracteristicas do sistema a serem si-
muladas; do nivel de precisdo em fungdo dos objetivos desejados; dos dados disponi-
veis; e da disponibilidade de metodologia para representar os processos identificados.

» Os seguintes procedimentos deverdo ser observados na avaliagao da qualidade
do reservatério:

e Avaliagdo do tempo de residéncia do reservatdrio: quanto maior esse tempo, piores
serdo as condicoes ambientais do reservatorio.

¢ Definicao do nimero de Froude densimétrico: caracteriza as condicdes de estrati-
ficagdo, indicativa do tipo de modelo matematico a utilizar.

e Estimativa da carga vegetal: grande quantidade de massa vegetal inundada implica
em cargas de nutrientes a medida que o reservatério é formado, que podem pro-
duzir impactos na qualidade da dgua e, portanto, devem ser avaliados pela carga
residual de DBO, N e P e pelo tempo de recuperagido do OD.

e Estimativa das cargas afluentes de matéria organica e nutrientes decorrentes de
usos de dgua a montante e no préprio reservatorio.

* Avaliagdo do processo de eutrofizagdo do reservatério por meio de modelo con-
centrado ou unidimensional. Utilizar modelo bidimensional, apenas, se as condi-
¢oes de tempo de residéncia, de profundidades e de qualidade da dgua esperadas
pelo reservatdrio justificarem.

* Avaliagdo do efeito da operacdo prevista para o reservatério na qualidade da dgua
a jusante do reservatdrio.

e Elaboragdo de cendrios de projecao de crescimento das demandas.

» Deverd ser avaliado o processo de eutrofizagdo do reservatério, por meio de estima-
tiva, para as condi¢Oes atuais e futuras, das cargas anuais de nutrientes afluentes ao
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reservatorio, modelando o processo de eutrofizagdo, a tendéncia a estratificagio tér-
mica e a previsdo da concentragao de nutrientes no reservatério. As cargas afluentes
podem ser estimadas a partir de dados secundarios de populagdo e uso do solo na
bacia a montante do reservatério e de valores unitdrios de contribuicdo de nutrientes
(mg/I/hab e mg/I/km2). Podera ser considerado o decaimento dos parametros ndo con-
servativos ao longo dos rios, para as cargas afluentes estimadas em locais a montante
do reservatdrio.

» Na modelagem do processo de eutrofizagdo, poderdo ser utilizados modelos mate-
maticos bidimensionais, se as condi¢des ambientais justificarem e existirem dados
para tal. Eventualmente, poderdo ser utilizados modelos mais simples, como o de
Dillon e Rigler, CEPIS e Vollenweider. No caso em que o reservatério forma bragos
com caracteristicas hidraulicas especificas, os modelos devem ser aplicados a cada
braco com o respectivo aporte de nutrientes.

» Modelos simplificados deverao ser utilizados para avaliar cendrios de comportamento
dos parametros de qualidade de agua referentes a DBO, coliformes e OD, consideran-
do as cargas poluentes atuais e suas proje¢des de crescimento.

» A defini¢do do nivel de refinamento dos modelos a serem utilizados serd discutida na
reunido técnica inicial.

» Deverdo ser apresentados também os resultados da modelagem simplificada de qua-
lidade da agua do reservatério, com o objetivo de prever a evolugdo de nutrientes no
corpo hidrico, como fésforo e nitrogénio, e, também, avaliar as regides do reservatério
e trechos a jusante sujeitos a restrigdes quanto a concessao de outorga de direito de uso
da agua. Além disso, avaliar os usos atuais da dgua que sofrerdo restricdes devido aos
impactos na qualidade da dgua. Alternativas de reducao para os usos atuais deverao ser
apresentadas com o objetivo de melhorar a qualidade da agua do reservatério.

» A existéncia de reentrancias no reservatério ou bracos do reservatério, onde a circula-
¢do de agua for afetada significativamente, podera vir a condicionar futuras outorgas
de langamento de efluentes e restricdes de niveis de tratamento nesses locais. Sendo
assim, o empreendedor devera tecer suas consideragdes quanto a esse aspecto, le-
vando em conta o levantamento da situagdo atual e os cendrios tracados quando da
analise pertinente aos usos multiplos.

» Os estudos de qualidade da dgua de reservatdrio para as PCHs e de reservatérios que
operem a fio d’agua, localizados fora de dreas urbanas e que ndo sejam utilizados
como mananciais para ndcleos urbanos, quando necessdrios serao solicitados pela
ANA. Essa dispensa da elaboragao dos estudos fica a critério da ANA. Nos demais
casos, devera ser discutida, durante a reunido técnica inicial, a abrangéncia meto-
dolégica a ser empregada nesses estudos, em funcao das caracteristicas ambientais,
fisicas e hidrodinamicas previstas para o reservatério e dos dados de qualidade da
agua necessdrios aos estudos, bem como os dados disponiveis na regido do futuro re-
servatério, em compatibilidade com os prazos previstos para elaboracdo dos estudos,
projetos técnicos e construgao do aproveitamento hidrelétrico.

» A ANA avaliard os estudos de qualidade de dgua apresentados segundo o disposto na
Resolugdo ANA n2 219/2005 e Resolucio CONAMA n° 357 de 2005.

» Propor medidas para equacionar e minimizar os problemas de qualidade de agua
identificados, solu¢des que devem ser pautadas nas simulacdes de cendrios de con-
tencdo e redugdo das cargas poluidoras, a partir da implementagdo de sistemas de
esgotamento sanitario e de indices de remocao da vegetacdo a ser inundada.
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» Propor programa de monitoramento limnolégico e de qualidade de dguas; projeto de
monitoramento e controle de macrdfitas aquaticas; programa de desmatamento e lim-
peza das areas dos reservatérios; programa de protegdo e recuperagao das APP’s dos
reservatérios e; programa de gerenciamento e controle dos usos mdltiplos do futuro

reservatorio e seu entorno.

5.5 Usos multiplos dos recursos hidricos

Este capitulo objetiva enfatizar os estudos necessarios para demonstrar
adequadamente a consideragdo dos usos multiplos atuais e futuros vis a
vis com a implantagdo do empreendimento e as possibilidades de compa-
tibilizacao entre eles. Isso implica, adicionalmente, o exame dos possiveis
impactos no reservatério e nos trechos a montante e a jusante do corpo
hidrico, em que se insere o empreendimento, bem como a avaliagao dos
usos consuntivos, das restricdes hidrdulicas operativas, inclusive aquelas
que visem a atender exigéncias de qualidade da dgua e outros aspectos re-
levantes. Recomenda-se para este capitulo a seguinte itemizagdo minima:

5.5.1 Consideracoes iniciais
» Aspectos gerais.

»

¥

Consideracao dos usos mdltiplos nos estudos de inventario hidrelétrico.
Consideragao dos usos multiplos nos planos de bacia.

Consideracdo dos usos mdltiplos nos demais empreendimentos exis-
tentes e previstos.

Critérios utilizados no dimensionamento e na localizagao do empre-
endimento em exame.

Usos mdiltiplos previstos associados ao empreendimento.

Impactos e demonstracdo da compatibilidade do empreendimento
com os usos multiplos atuais e futuros.

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥

»

¥

Observacoes:

» Deverdo ser realizadas avaliagdes da interferéncia nos usos mdltiplos, atuais e futuros,
dos recursos hidricos pelo empreendimento, levando em conta a existéncia de outros
reservatérios na bacia, inclusive os projetados e os reservatérios destinados a outros
usos que ndo a geracdo de energia. Nesses casos, serd necessdria a realizagdo de
simulagdo da operacdo dos reservatérios, em separado e conjuntamente, de forma a
quantificar mutuamente a influéncia dos reservatérios, quanto aos impactos na dispo-
nibilidade hidrica na bacia, do ponto de vista quantitativo e qualitativo.

» O estudo de simulagdo dos reservatérios deverda comprovar que a inser¢do do novo
empreendimento na bacia nao interferird no atendimento aos demais usos existentes
ou previstos em Planos de Recursos Hidricos ou em planos setoriais, bem como nos
estudos de inventdrio hidrelétrico.

» Ressalta-se que o setor elétrico hd alguns anos vem realizando esfor¢os para incorporar a
dimensao ambiental e de usos miiltiplos dos recursos hidricos, formal e sistematicamente,
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desde as etapas iniciais do processo de planejamento. Entre os exemplos significativos
destacam-se: (i) os esforcos na sistematizacao dos estudos ambientais na fase de inventa-
rio hidrelétrico; (i) a aplicagdo da Avaliagdo Ambiental Integrada — AAl realizada pela EPE;
e (iii) a Avaliagdo Ambiental Estratégica — AAE aplicada ao Plano Decenal de Expansao
do Setor Elétrico. Ambos com o objetivo de avaliar os efeitos acumulativos e sinérgicos do
conjunto de aproveitamentos hidrelétrico em uma bacia hidrogréfica.

» Caso os Planos de Recursos Hidricos ou Setoriais eventualmente disponiveis para a bacia
indiquem a possibilidade da implantagao de infraestrutura que atenda outros usos da dgua
(ex.: controle de cheias, navegacdo), os estudos deverdo demonstrar a compatibilidade
dos empreendimentos, de modo que a implantagdo de um ndo impega a implantagao dos
demais. A demonstracao da compatibilidade dos empreendimentos de geracao e navega-
cao devera comprovar que existe arranjo de engenharia capaz de garantir a implantagao
de eclusas e canais de navegacdo a qualquer tempo, sendo que esta solucao técnica
deverd apresentar, comprovadamente, viabilidade técnica e econémica.

5.5.2 Usos da agua a montante
» Critérios usados na elaboragdo dos estudos.
» Estimativa dos usos atuais.
» Cendrios para simulagdo do crescimento do consumo de agua a montante.

Observacoes:

» Os critérios recomendados na estimativa das vazdes de usos consuntivos para
outros usos da dgua, que concorrem com a geracao de energia elétrica em uma
bacia hidrografica, tais como: abastecimento urbano, abastecimento rural, pecu-
aria, agricultura irrigada, uso industrial e outros, sdo os apresentados nas diver-
sas referéncias, elaboradas pela ANA e pelo ONS, apresentadas no Capitulo 7:
Bibliografia de Apoio.

» A ANA fornecera a série de usos consuntivos e a projecdo dos usos consuntivos a
montante para o horizonte da concessao.

» Quando a ANA ndo produzir os estudos de usos consuntivos para o local do
aproveitamento hidrelétrico, a série de usos consuntivos podera ser definida pelo
empreendedor utilizando metodologia simplificada, a ser proposta pela ANA e
discutida na reunido técnica inicial. Essa metodologia simplificada consistird na
utilizagdo de dados municipais de usos consuntivos em diversas bacias hidro-
gréficas, disponiveis na ANA; informagdes dos censos agropecuarios; séries de
usos consuntivos apresentadas nos documentos de referéncia ou em outros do-
cumentos disponiveis, tais como: relatérios, resolucdes, notas técnicas, Planos de
Recursos Hidricos etc.

» Alternativamente, o empreendedor podera apresentar estudos técnicos préprios, com
estimativas mais apuradas de algumas varidveis da metodologia, tais como: dreas ir-
rigadas obtidas por sensoriamento remoto, consumos per capita obtidos por meio de
cadastros de usos eventualmente existentes (ANA, érgdos gestores estaduais, SNIS,
empresas de saneamento, etc). Nessa avaliagdo, serdo considerados ainda os diagnos-
ticos constantes dos Planos de Recursos Hidricos, se existentes.

» Deverdo ser consultadas e incorporadas ao estudo eventuais estimativas e projecoes
de demandas dos Planos de Recursos Hidricos da bacia, caso existirem.

» O empreendedor devera apresentar o resultado (padronizado) dos estudos energéticos,
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elaborados segundo as diretrizes da ANEEL, da EPE e MME, contendo a energia firme
ou 0 acréscimo de energia firme da usina ao sistema para os seguintes cendrios de usos
consuntivos a montante: sem usos consuntivos, com usos consuntivos e com a projecao

de usos consuntivos para o periodo de concessdo do aproveitamento hidrelétrico.

5.5.3 Usos da agua no reservatorio

»

»

»

»

Critérios para elaboracao dos estudos.
Levantamento dos usos atuais e previstos.
Compatibilizagao dos niveis d’agua do reservatorio.
Restricoes resultantes da qualidade da dgua.

Observacoes:

»

Adaptar os atuais usos da dgua a existéncia do reservatdrio, criando infraestruturas

indispensaveis a continuidade de utilizagdo da dgua pelas atividades econémicas ou-

torgadas, minimizando os impactos no conjunto de usos existentes e futuros na regiao
do reservatdrio. Para tal, deverdo ser contempladas as seguintes etapas basicas:

e |dentificagdo dos usos dos recursos hidricos: locais de tomadas d’agua e de lanca-
mento de efluentes existentes, dreas de pesca, praias de uso corrente e eventual,
transporte aquavidrio longitudinal e transversal (entre margens), redes de drenagem
de aguas pluviais, entre outros.

* Avaliagdo dos impactos diretos: necessidades de relocacao de tomadas d’agua e de
redes de drenagem e de lancamento de efluentes, mudancas nos meios de trans-
porte aquavidrio de passageiros e de cargas existentes (terminais de carga/descarga,
mudangas de tracado e distancias de navegacdo), alteracdes de infraestrutura de
acesso e operacao de praias (turismo), entre outros.

* Avaliagdo dos riscos associados a presenca do espelho d’dgua, em relagdo a ocor-
réncia de cheias.

e Proposicao de medidas mitigadoras com custos associados em relacdo a todos os impac-
tos identificados, por exemplo (quando couber): a constru¢do de nova infraestrutura de
recepcao de turismo, sistemas de alerta contra inundagdes, relocagdo de pontos de to-
madas d’agua e de rede de lancamento de efluentes e de dguas pluviais, identificacdo de
dreas preferenciais para pesca e de repovoamento do reservatdrio com espécies ambien-
talmente compativeis ou implantagdo de dreas para aquicultura, formas alternativas, para
suprir a atividade de pesca comercial e esportiva demandada pela regiao do reservatorio.

5.5.4 Usos da agua a jusante

»

»

»

»

Critérios para elaboragdo dos estudos.

Levantamento dos usos atuais e previstos.
Necessidades ambientais.

Compatibilizacdo das vazdes remanescentes na bacia.

Observacoes:

»

42

Caracterizar e avaliar os usos da dgua a jusante do empreendimento, contemplando

as seguintes etapas basicas:

e Avaliar as outorgas de direito de uso da agua e as solicitacdes de outorgas, nos
orgaos gestores de recursos hidricos (ANA e similares estaduais).

Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para
Aproveitamentos Hidrelétricos
Manual do Usudrio



 Consultar os licenciamentos ambientais nos 6rgaos competentes.

e Consultar os Planos de Recursos Hidricos disponiveis.

e Consultar os estudos de usos consuntivos da dgua realizados pela ANA e pelo ONS.

* Analisar os estudos de inventdrio hidrelétrico, Estudos de Viabilidade e projetos basicos
de aproveitamentos hidrelétricos na regido do aproveitamento hidrelétrico em andlise.

e Analisar os planos setoriais e de desenvolvimento socioeconémico dos estados e
dos municipios localizados a jusante do reservatdrio.

¢ Consolidar as informagdes, atuais e futuras, sobre as vazdes captadas, consumidas e res-
tituidas ao sistema fluvial, bem como as caracteristicas dos efluentes lancados no rio.

e Realizar levantamento dos usudrios da dgua e caracterizagdo do uso da agua por
métodos indiretos.

e Analisar os resultados de simulacdo da qualidade da dgua.

e Analisar os impactos do reservatério nos usos a jusante, em termos de vazoes,
niveis e qualidade da agua.

A caracterizagdo das necessidades ambientais deverd considerar os estudos ambientais

desenvolvidos para o empreendimento, bem como as informagées de cada usudrio, das

caracteristicas ambientais e da fauna aquatica local, da hidrologia da bacia, das simula-

¢Oes hidraulicas e da qualidade da dgua, de estudos similares desenvolvidos para outras

bacias e, principalmente, dos critérios estabelecidos pelos 6rgaos gestores ambientais e de

recursos hidricos em relacdo ao estabelecimento da vazao remanescente. Assim sendo, o

empreendedor podera propor e negociar a demanda hidrica para as necessidades ambien-

tais com as autoridades competentes. Essa abordagem metodolégica devera ser discutida

na reunido técnica inicial que devera contar com a participagdo da ANEEL, da ANA, do

6rgao ambiental, do empreendedor e da empresa responsével pelos estudos ambientais.

5.5.5 Condicoes operativas

Critérios para elaboracao dos estudos.

Restricoes operativas a montante e a jusante.

Condigbes operativas nos demais reservatérios da bacia.

Niveis d’agua maximos e minimos.

Deplecionamento e replecionamento e taxas de variagao dos niveis d'agua.
Tempo de residéncia.

Capacidade de turbinamento.

Vazoes remanescentes.

Simulacao do comportamento do reservatério na cascata.

Observacoes:

Identificar as restri¢des hidraulicas operativas e ambientais a serem consideradas no
empreendimento tanto a montante quanto a jusante.

Avaliar quais as restricoes impostas a determinados empreendimentos podem influen-
ciar as regras operativas de outros reservatérios situados na mesma cascata.

Realizar simulagdo do comportamento do reservatdrio.

Consolidar as restricdes operativas e ambientais do empreendimento relaciona-
das a: (i) restricoes operativas a montante e a jusante; (ii) condicoes operativas
nos demais reservatérios da bacia; (iii) niveis d’agua maximos e minimos; (iv)
deplecionamento e replecionamento e taxas de variacdo dos niveis d’agua; (v)
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tempo de residéncia do reservatério; (vi) capacidade de turbinamento; (vii) va-
zGes remanescentes.

» Avaliar os condicionantes impostos aos reservatérios a montante e a jusante do reser-
vatério em andlise, de forma a verificar os possiveis impactos mituos nas condigdes
de operagdo, em especial em relagdo as vazdes e aos niveis d’agua de restricdo para
as condigdes operativas minimas e maximas, além das condi¢des ambientais.

» A abordagem metodoldgica, principalmente, em relagdo a vazao remanescente, para
os casos de arranjo civil do tipo derivacao, devera ser discutida na reunido técnica ini-
cial, com a participagdo da ANEEL, da ANA, do 6rgdo ambiental e do empreendedor,
uma vez que questoes relativas a extensao do trecho de rio desviado interagem com a
necessidade de levantamentos de segdes topobatimétricas, realizacao de modelagem
matematica, conhecimento das caracteristicas ambientais do trecho, com o valor da
vazdo ou das caracteristicas do hidrograma ecoldgico e com questdes legais.

5.6 Estudos especificos

Neste capitulo, devera ser apresentado o plano operativo previsto para
o reservatorio e a usina hidrelétrica, considerando aspectos especificos
operacionais, entre os quais, citam-se, por exemplo, a operagao do reser-
vatorio para atender a ponta de energia do sistema interligado nacional; as
restricbes operativas hidraulicas para o controle de cheias em pontos es-
pecificos da bacia, associadas a alocagao de volumes de espera no reser-
vatério para amortecimento da onda de cheia; e as vazdes remanescentes
para atender as condi¢Oes sanitdrias e ecoldgicas minimas, bem como o
plano de uso do reservatério.

Ressalta-se que a Resolucdo ne 37 do CNRH, de 26 de maio de 2004, esta-
belece entre as diretrizes complementares, para outorga de recursos hidricos
para implantagdo de barragens, a apresentagao de planos de contingéncia e
de acdo de emergéncia. Além disso, destaca-se que para os aproveitamentos
hidrelétricos, a Superintendéncia de Fiscalizagdo da ANEEL ja exige esses pla-
nos dos empreendedores concessionarios. Assim sendo, para a fase de solici-
tacdo de DRDH para aproveitamentos hidrelétricos, o Plano de Contingéncia
e Emergéncia ndo serd exigido. No entanto, a ANA solicitara tal plano a ANEEL
no inicio da operagao do aproveitamento hidrelétrico.

Recomenda-se a seguinte itemizagdo para este capitulo:

5.6.1 Consideracoes iniciais
» Critérios para elaboragao dos estudos.
» Plano operativo.
» Condigbes normais e regras gerais de operagao.
» Controle de cheias.
» Vazoes remanescentes.
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Observacoes:

»

Indicar o plano operativo do aproveitamento hidrelétrico, considerando aspectos es-
pecificos operacionais e ambientais do empreendimento em andlise, tais como: (i)
a operagdo do reservatério para atender a ponta de energia do sistema interligado
nacional; (i) as restricbes operativas hidraulicas a montante e a jusante para o con-
trole de cheias em pontos especificos da bacia, associadas a alocacao de volumes de
espera no reservatorio para amortecimento da onda de cheia; e (iii) as vazes rema-
nescentes para atender as condi¢des sanitdrias e ecolégicas minimas.

Outros aspectos especificos relevantes de cunho puramente ambiental, se existirem,
deverdo ser considerados no plano operativo do aproveitamento hidrelétrico.

Os critérios considerados na proposicdo de regras operativas especificas, inicialmen-
te, deverdo seguir todas as normas vigentes no setor elétrico e ambiental. Além disso,
deverdo respeitar as consideragdes e as recomendacdes previstas no plano de recur-
sos hidricos da bacia e as decisdes do comité de bacia, em que se inserem tanto os
usos consuntivos atuais e futuros quanto possiveis impactos decorrentes de regras
operativas especificas do reservatério nos usos mdltiplos da agua.

Avaliar o impacto na disponibilidade hidrica durante a operagdo de ponta de ener-
gia para atender ao sistema interligado nacional. Destaca-se que essa operagdo, por
necessitar de regularizacdo horaria, altera o regime fluvial do corpo hidrico e, por-
tanto, estd sujeita a outorga de direito de uso da dgua, conforme previsdo legal na Lei
n© 9.433/1997. Além disso, essa operagdo € restritiva em relacdo ao uso pleno da dis-
ponibilidade hidrica para os demais usuarios dos recursos hidricos, pois podera indis-
ponibilizar parte da vazdo média didria para concessao de novas outorgas e criar res-
tricdes na captagdo de dgua associadas a variagdo dos niveis d’agua no reservatério.
As restricOes operativas hidrdulicas para o controle de cheias em pontos especificos da
bacia, associadas a alocacdo de volumes de espera no reservatério deverdo seguir os
critérios operacionais vigentes para o Sistema Interligado Nacional — SIN. Ressalta-se
que essa operacdo implica reducdo da geracao de energia do aproveitamento hidrelé-
trico e, nesse caso, a regra operativa funciona como redutora de impactos socioecon6-
micos significativos na bacia.

Avaliar as regras operativas propostas e os beneficios socioeconémicos, bem como o
valor correspondente a perda de geragao de energia elétrica, a serem considerados como
redutores da cobranca pelo uso da dgua. Posteriormente, essas avaliagdes seriam discuti-
das com a ANA, 0 ONS, a ANEEL e o comité de bacia, para as providéncias finais.

As vazdes remanescentes para atender as condigdes sanitarias e ecolégicas minimas
deverdo ser avaliadas, considerando a fase de enchimento do reservatério e de ope-
racao, bem como se o arranjo das obras é com ou sem derivagdo. Todos os aspectos
inerentes dessa operacao especifica deverao ser discutidos na reunido técnica inicial
com a ANA, a ANEEL, o empreendedor e com os 6rgdos gestores de recursos hidricos
e ambientais.

5.6.2 Plano de Usos do Reservatorio - PUR
» Critérios para elaboragdo dos estudos.

» Adequacdo e relocagdo de usos existentes na bacia hidrdulica a ju-

sante da barragem.

» Compatibilizagdo entre operagdo do reservatério e demais usos da agua.
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» Restricbes aos demais usos resultantes da operagdo do reservatorio e
de sua qualidade da agua.

Observacoes:

» O Plano de Usos do Reservatério — PUR tem por objetivo detalhar as agdes necessa-
rias para a compatibilizacdo do empreendimento e o seu reservatério aos usos dos
recursos hidricos atuais e planejados na regidao do empreendimento.

» Avaliar a necessidade de relocacdo de captagbes de dgua e langamento de efluentes
existentes ou planejadas.

» Compatibilizar a operagao do reservatério com os usos dos recursos hidricos.

» Adequar as instalages de captagdo a variagdo de niveis d’agua do reservatério.

» ldentificar e avaliar possiveis restrigdes de uso dos recursos hidricos devido ao proces-
so de eutrofizacado do reservatorio.

» Propor as condi¢des gerais de operacdo do reservatério, considerando a eventual
regularizagcdo de vazdes e o eventual controle de cheias a jusante.

» Os aspectos objetivos e formais do PUR devem abranger:

e Identificacdo dos usos consuntivos ou ndo, atuais e futuros, na regido da bacia hidrauli-
ca do reservatério, definida pela linha de inundagdo com 50 anos de tempo de retorno.

e Identificagcdo das obras de infraestrutura vidrias existentes ou planejadas (rodovias,
ferrovias e obras de arte) afetadas pelo reservatério, considerando-se o nivel d’dgua
com 100 anos de tempo de retorno.

e Caracterizagdo, por meio da apresentacao de cadastro dos usos identificados.

* Proposicao de medidas necessdrias para adaptagdo ou relocacdo de captagoes e lan-
camento de efluentes, para cada usudrio identificado, caracterizando-se a localizagdo
dos novos pontos de captagdo ou langamento de efluentes (coordenadas geogréficas).

e Apresentagdo de mapas e plantas que mostrem a localizagado e o arranjo geral do
empreendimento, georreferenciado e em escala adequada, ilustrando a localizagao
dos atuais usos da agua na regido do reservatério a jusante, bem como a nova lo-
calizacao dos usos a serem relocados.

» O PUR s6 sera exigido daqueles empreendimentos que apresentarem, na area de influén-
cia do reservatorio, usuarios dos recursos hidricos com a possibilidade de retirarem quanti-
dades expressivas de agua ou de langarem cargas poluentes que interfiram na qualidade da
agua do reservatério. Além disso, os reservatdrios que tenham grande quantidade de massa
vegetal inundada; formam bragos, com caracteristicas hidrdulicas especificas, capazes de
propiciar agravamento da qualidade da dgua, e que recebam agua transposta de outra ba-
cia necessitardo do PUR. A eventual dispensa da exigéncia do PUR fica a critério da ANA.

» O PUR deverad ser apresentado no ano de inicio de operacao do aproveitamento hi-
drelétrico e atualizado a cada cinco anos.

» Para os empreendimentos hidrelétricos que se enquadrarem na condicao de obrigato-
riedade para elaboragdo do PUR, deverao ter esse tema discutido na reunido técnica
inicial, com a participagdo da ANA, da ANEEL, do empreendedor e do 6rgao ambiental

competente, da qual resultard a especificagdo da ANA em relagdo ao seu contetido.

5.6.3 Monitoramento do reservatorio
» Critérios para elaboragao dos estudos.
» Monitoramento de vazdes afluentes, defluentes, vertidas, turbinadas
e remanescentes.
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» Monitoramento dos niveis d’agua.
» Monitoramento da qualidade da dgua.
» Monitoramento sedimentoldgico e do processo de assoreamento.

Observacoes:

» O intenso uso da agua e a poluigao tém contribuido para agravar a escassez e a qua-
lidade da dgua. Portanto, o acompanhamento da disponibilidade hidrica e das altera-
¢oes de qualidade da dgua faz parte do programa de monitoramento de um reservaté-
rio, como forma de impedir que problemas decorrentes da poluicio e do uso excessivo
dos recursos hidricos possam comprometer os seus usos multiplos e integrados.

» O monitoramento de um reservatério consiste, em linhas gerais, no levantamento
de informagdes pontuais visando a caracterizagdo espacial e temporal da qualidade
e quantidade da dgua em locais caracteristicos de sua area de influéncia, ou seja, a
montante, a jusante e no préprio corpo hidrico do reservatério.

» O monitoramento do reservatdrio deverd abranger tanto as caracteristicas fisicas, qui-
micas, bioldgicas de suas dguas, quanto as hidrodindmicas. Esse monitoramento de-
vera considerar a morfologia, as dreas inundadas e volumes armazenados, as vazdes
afluentes, os usos dos recursos hidricos relacionados diretamente com o processo de
poluicdo, eutrofizagdo e salinizagdo do reservatorio, bem como as regras operativas,
o transporte de sedimentos e o correspondente assoreamento.

» Ressalta-se que a morfologia do reservatério tem influéncia no seu comportamento limnolé-
gico. Assim, sdo condicionantes morfoldgicos que influenciam tanto a localizagao de orga-
nismos no corpo do reservatorio quanto a distribuicdo do escoamento e de compostos qui-
micos dissolvidos e particulados na massa liquida do reservatério: a penetragao da radiagao
solar, a formacdo de correntes horizontais e verticais, a amplitude do vento, a existéncia de
bracos ou reentrancias, os aportes liquidos e sélidos para o reservatério e para jusante dele.

» Deverdo ser monitoradas, sistematicamente, em relacao a operacao da usina hidre-
létrica e do reservatorio, as vazoes afluentes, defluentes, vertidas, turbinadas e rema-
nescentes, os niveis d’agua operacionais e em determinados pontos do estirdo fluvial
sujeito a influéncia de remanso, desde que seja relevante o impacto de elevagdo dos
niveis d’dgua nos trechos finais de reservatdrio devido ao assoreamento local, a qua-
lidade da dgua (DBO, OD, N, P, pH, temperatura e compostos salinos), bem como o
transporte de sedimentos e o correspondente assoreamento do reservatorio.

» Assim sendo, a reunido técnica inicial servird para compatibilizar e integrar todos os
monitoramentos exigidos por diferentes 6rgaos publicos. Nesse sentido, devera parti-
cipar desta reunido a ANA, a ANEEL, o empreendedor, o 6rgdo ambiental competente.

» A ANA poderd, a seu critério, especificar um programa de monitoramento para as
fases de enchimento e operacao do reservatério ou adotar normativos especificos
sobre monitoramento que venham a ser definidos.

5.7 Referéncias Bibliograficas

Neste capitulo, deverdo ser citadas as principais referéncias utilizadas no
desenvolvimento do Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica —
REDH. Como apoio complementar, para a selegdo e utilizagdo de referén-
cias bibliograficas, é apresentada, no capitulo 7 deste Manual, uma lista de
bibliografias recomendaveis para cada capitulo do REDH.
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6 RENOVACAO DE OUTORGAS DE
APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS
EM OPERACAO




Diversos aproveitamentos hidrelétricos em operacao no pais obtiveram sua
concessao de uso do potencial hidraulico e a outorga de direitos de uso de
recursos hidricos anteriormente a criagdo da ANA ou a regulamentacao da
DRDH. Para renovagao dessas outorgas, os outorgados, ao fim do prazo
de validade dos respectivos contratos de concessdo ou atos autorizativos
de uso do potencial de energia hidrdulica, quando nao houver nova lici-
tagdo do potencial, deverdo solicitar a ANA a renovagao das respectivas
outorgas de direito de uso de recursos hidricos, para as intervengdes em
rios de dominio da Unido, apresentando:

| — Atualizacdo da documentacao bdésica sobre o empreendimento e res-
pectivos estudos:

a) ficha técnica do empreendimento;

b) mapa de localizagdo em formato digital;

0
d)

arranjo do empreendimento em formato digital;

area inundada do reservatorio (no NA normal e vazoes de cheia) em

formato digital;

e) localizagdo, indicando municipios, UF, coordenadas geograficas, rio
e bacia;

f) poténcia instalada e energia firme;

g) caracteristicas da barragem;

h) caracteristicas do vertedor, vazao de projeto e tempo de retorno uti-
lizado no projeto original do AHE;

i) atualizacdo da curva cota—area—volume — CAV do reservatorio e re-
visao do estudo de assoreamento com determinacdo da vida Gtil res-
tante do reservatério, em funcio da atualizacao da CAV;

j) estudo hidrolégico com atualizagao da série de vazdes naturais;

k) descricao das restricbes operativas atuais, em termos de niveis
e vazoes;

) levantamento dos atuais usos da agua, consuntivos ou ndo, associa-

dos ao reservatoério do aproveitamento.

Il — Ato administrativo do poder concedente do potencial de energia hi-
draulica, prorrogando o prazo da concessdo ou da autorizagao.

Il = Histérico didrio de monitoramento do reservatorio, contendo vazoes
afluentes, vazdes defluentes, vazoes turbinadas, vazbes vertidas, niveis
d’agua e volumes armazenados.

Nos casos em que o empreendimento necessita de renovagdo de outorga,
mas ainda ndo esta implantado, a ANA também podera exigir o estudo de
qualidade da agua do reservatério e o estudo de enchimento do reservatério.
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Os estudos referentes aos itens i e j e os estudos de qualidade da agua e
do enchimento, quando for o caso, deverao ser elaborados segundo as di-
retrizes apresentadas no Capitulo 5 deste Manual. Esses estudos comporao
um relatorio de estudos de disponibilidade hidrica — REDH simplificado.

Nesses casos, a andlise da ANA para a renovagao das outorgas resultara
na definicdo da série de vazdes naturais, dos consumos de dgua a mon-
tante e nas condigbes gerais de operagdo do reservatério. Nos casos de
empreendimentos ainda ndo implantados, a ANA também poderd definir
as condicoes de enchimento.

Para os aproveitamentos hidrelétricos que possuem concessao ou autori-
zagao anterior a regulamentagdo da DRDH e ainda vigentes, mas para os
quais ndo foram respeitados os prazos de implantacdo previstos no artigo
5° da Lei n® 9.984/2000 (2 anos para inicio de implantagdo e 6 anos para
conclusdo da implantagdo), ou ocorreu auséncia de uso da agua por trés
anos consecutivos, conforme Artigo 15 da Lei n® 9.433/1997, ou ainda nos
casos em que houve mudanga de caracteristicas de projeto em relacdo
as caracteristicas definidas nos contratos de concessdo ou autorizacao,
devera ser solicitada uma nova outorga a ANA. Nestes casos, a ANA espe-
cificard os estudos e documentos a serem apresentados.

Nos casos especificados acima, a outorgada deverd realizar e manter atua-
lizada a Declaracao de Uso no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
Hidricos — CNARH

A renovagado da outorga tera prazo coincidente com a prorrogacao de prazo
da concessao ou da autorizagdo de uso do potencial de energia hidraulica.
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7 CONSIDERACOES FINAIS




Este Manual procurou apresentar de maneira objetiva os requisitos neces-
sarios a obtencdo da DRDH para os aproveitamentos hidrelétricos, dando
diretrizes tanto para os contetidos quanto para as formas de apresentagao,
no sentido de auxiliar a elaboracio dos estudos necessérios a solicitacao
desse certificado.

Em relagdo as andlises, espera-se que a adequagdo dos estudos a este
Manual contribuird para a celeridade das avaliagdes, bem como para a
reducdo do nimero de diligéncias, as quais sdo requisitadas no caso de
documentagdes incompletas ou quando sdo necessarias informagoes adi-
cionais, situagdes estas que dificultam o processo.

Sob a dtica do usuario, entende-se que o Manual podera pautar futuros
termos de referéncia para a contracdo de consultorias, fazendo que, em
muitos casos, tenha-se uma redugdo dos custos, na medida em que se evi-
tam estudos acessérios que ndo contribuem para as analises necessdrias.

Por fim, como informado na secdo de perguntas e respostas, a SOF fica a
disposicdo para dirimir quaisquer ddvidas que porventura sejam necessa-
rias. Além disso, toda a tramitagdo, na ANA, podera ser acompanhada via
Internet, bastando para isso seguir os passos apresentados no Anexo 3 —
Acompanhamento da tramitagdo dos pedidos de DRDH e outorga preventiva.
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ANEXO 1 - RESUMO

1. Carta de Solicitacao da DRDH. DOS DOCUMENTOS
SOLICITADOS

2. Formularios devidamente preenchidos.

3. Estudos de Viabilidade completos e respectiva Anotacao de Responsabi-
lidade Técnica — ART da empresa projetista e/ou responsavel técnico pelos
estudos.

4. Projeto basico completo e respectiva ART da empresa projetista e/ou
responsavel técnico pelo projeto.

5. Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica completos e respectiva
ART da empresa projetista e/ou responsavel técnico pelos estudos.

Documentacao relativa a disponibilidade hidrica

6. Relatério de Estudos de Disponibilidade Hidrica completos, em via impres-
sa e em meio digital.

7. ART da empresa projetista e/ou responsavel técnico pelos estudos de dis-
ponibilidade hidrica.




ANEXO 2 - FLUXOGRAMA
DE TRAMITAGAO DE
PEDIDOS DE DRDH/
OUTORGA

Entrada da
documentagao
no protocolo da ANA

Documentacao
encaminhada a SOF
para andlise preliminar

~ Correspondéncia
Documentagao informando que nao atende
atende aos requisitos de aos requisitos com
exigibilidade? solicitagao de complementacao
ou adequagao

- ; Necessidade de Correspondéncia
Documentacao ~ .
i Autuacao do processo estudos ou solicitando os estudos ou os
atende aos requisitos do el S
Manual? e analise documentos documento adicionais — com
adicionais? prazo* para resposta

Devolucao integral da )
documentacéo para Elaboracao do
adequacao parecer

Correspondéncia informando

da ndo emissao da DRDH
*O descumprimento do prazo e arquivamento do processo
enseja o arquivamento do processo.

Encaminhamentos

P Decisao pela P
Publicagcao da DRDH emissao de DRDH para apreciacao _pe]a
Diretoria Colegiada
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Passo 1: no site da ANA (www.ana.gov.br), no menu superior, acessar ANEXO 3 -
“Biblioteca” e em seguida “Centro de Documentagao”: ACOMPANHAMENTO DA
TRAMITA(;AO DE PEDIDOS

DE DRDH/OUTORGA

Passo 2: Acessar “Protocolo”, e em seguida “clique aqui para acessar o
sistema”. Aparecera a tela abaixo:
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Passo 3: Na Janela de “Busca”, utilize os campos “Tipo de Pesquisa e
Interessado” para realizar a pesquisa sobre o documento ou processo de
interesse, clicando na tecla “Pesquisar”. Apds esta tarefa, uma nova janela
aparecera com o resultado da pesquisa.

| Meio Ambiente T ————— ' o F{_l

Mbreodvn do bdee Smbleis e rath a4 Ted el

o ANA

e P sl B A

Condra de Be rumeningie T4, Pagee e T tele CeeeRie v,

A ICICHE O TIRO DF PESCUTSA C [WNPOENE O UMD DO DT UMENTD O
PSSP, S NEOEHE O [WMERES LGOS LORERITE S0 95 MRDAEIESS
GIETRYS U COBMERSNIAM W) ORTTERE) OF PERJUIGL SER

T bk eespuisa. | ENETTEENRCTENET - |
A REFESS AL, JeBo s o
[ we

Passo 4: Identifique o documento ou processo de interesse e o selecione
para obter informagdes sobre a tramitagcdo do processo dentro da ANA.




ANEXO 4 - FORMULARIO

TUSINA HIDRELEIRICA:

EMPRESA:

ETAPA: DATA:

CONTATO: TEL.:

1. LOCALIZACAO

RI0: SUB-BACIA: [BACIA:

LAT.: | DIST. DA FOZ: | MUNICIPIO M. DIR.. [TF-

LONG. km MUNICIPIO M. £5Q.. [TE-

2. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCIA

COD.: NOME: RIO: AD: km®

AREA DE DRENAGEM DO BARRAM. km” | VAZAO FIRME: (95%) s

PREC. MEDIA ANUAL: mm | VAZAO MAX. REGISTRADA: () m’/s

EVAP. MEDIA ANUAL: mm | VAZAO MIN. REGISTRADA: () m'is

EVAP. MEDIA MENSAL: mm mm | VAZAO MIN. MEDIA MENSAL: m'is

VAZAO MLT (PER.: ): m’s | VAZAO DE PROJETO (TR: ANOS) m’/s
VAZAO OBRAS DESVIO (TR:  ANOS) m’s

VAZOES MEDIAS MENSAIS (m'/s) — PERIODO:

JTAN FEV | MAR | ABR | MAI TUN JOL AGO SET OUT | NOV | DEZ
EVAPORACAO MEDIA MENSAL (mm) — PERIODO:
JAN FEV | MAR | ABR | MAI JON JOL AGO SET OCT | NOV | DEZ

3. RESERVATORIO:

N.A DE MONTANTE VOLUMES

MIN. NORMAL: m|NON.A MAXIMO NORMAL: x10°m?

MAX. NORMAL: m | UTIL: x10°

MAX. MAXIMORUM: m | ABAIXO DA SOL. VERTEDOURO: x10°m?

N.A DE JUSANTE: OUTRAS INFORMACOES

NORMAL: VIDA UTIL DO RESERVATORIO anos

MINIMO: m | VAZAO REGULARIZ. (PER. CRIT./ ) m/s

MAX. NORMAL: m | PERIMETRO DO RESERVATORIO: km

AREAS INUNDADAS PROFUNDIDADE MEDIA: m

NO N.A. MAX. MAXIMORUM: km® | PROFUNDIDADE MAXIMA: m

NON.A. MAX. NORMAL: km® | TEMPO DE FORMAGCAOQ DO RESERV: dias

NO N.A. MIN. NORMAL: km? | TEMPO DE RESIDENCIA: dias

AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (ha)

p—— AREAS (ha)
MUNICIFIO ESTADO | — e r A CATHA DORIO LEITO DO RIO TOTAL

1. TURBINAS

TIPO- VAZAO UNITARIA NOMINAL: s

POTENCIA UNITARIA NOMINAL: MW | RENDIMENTO OP. MAXIMO: %

NUMERO DE UNIDADES: RENDIMENTO OP. MINIMO: %

QUEDA DE PROJETO (BRUTA MAX.): m
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5. CRONOGRAMA — PRINCIPAIS FASES

INICIO DAS OBRAS ATE O DESVIO: meses | TOTAL: meses

DESVIO ATE O FECHAMENTO: meses | MONT. ELETROMECANICA (1° UNID.): meses

FECHAM. ATE GERAC A0 (1* UNID.): meses | OPERAC A0 (cada unidade): meses

6. ESTUDOS ENERGETICOS

QUEDA BRUTA MAXIMA: m | ENERGIA FIRME: MW medios

QUEDA DE REFERENCIA: m | ENERGIA ASSEGURADA: MW médios

POTENCIA DA USINA: mw | POTENCIA MEDIA- MW médios

7. IMPACTOS SOCIOS-AMBIENTAIS

POPULACAO ATINGIDA (N° DE HABITANIES) EAMILIAS ATINGIDAS

URBANA: URBANA:

RURAL: RURAL:

TOTAL: TOTAL:

QUANTIDADE DE NUCLEOS URBANOS ATINGIDOS:

INTERFERENCIAS COM AREAS LEGALMENIE PROTEGIDAS: | | SIM | NAO

INTERFERENCIAS COM AREAS INDIGENAS: [ s [ NAO

RELOCACAO DE ESIRADAS: EXIENSAO.  km

RELOCAGAO DE PONTES: EXTENSAOQ:

EMPREGOS GERADOS DURANIE A CONSIRUCAO: DIRETOS:
INDIRETOS:

8. ASPECTOS AMBIENTAIS CRITICOS:-
(POR EXEMPLO: RESERVAS INDIGENAS, CAVERNAS NO LOCAL DO RESERVATORIO. ETC)

9. DESCRICAO SOBRE A EXISTENCIA DE OUTROS USOS DOS RECURSOS HIDRICOS:-
(POR. EXEMPLO. NAVEGACAO. ABASTECIMENTO PUBLICO, TURISMO. LAZER. ETC)

10. OBSERVACOES: -
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Dispoe sobre procedimentos referentes a
emissdo de declaracao de reserva de disponi-
bilidade hidrica e de outorga de direito de uso
de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidraulica superior a 1T MW em cor-
po de agua de dominio da Unido e d4 outras
providéncias.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA,
no uso da sua atribuicdo que lhe conferem os incisos Ill e XVII do art. 16
do Regimento Interno aprovado pela Resolugdo n° 9, de 17 de abril de
2001, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua 842 Reunido
Ordinaria, realizada em 10 de margo de 2003, considerando o disposto no
art. 72 da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, resolveu:

Art. 12 Para licitar a concessao ou autorizar o uso do potencial de energia
hidraulica em corpo de dgua de dominio da Unido, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL devera promover, junto a ANA, a prévia obtengado
de declaracao de reserva de disponibilidade hidrica.

§1° A declaracao de reserva de disponibilidade hidrica e a outorga de direito
de uso de potencial de energia hidraulica em corpo hidrico de dominio dos
estados e do Distrito Federal serdo objeto de regulamentagdo especifica.

§22 Ao solicitar a declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica de que
trata a caput deste artigo a ANEEL deverd encaminhar cépia dos seguintes
documentos:

| — ficha técnica do empreendimento (ver formulario — Anexo 4);

Il — estudos hidrolégicos referentes a determinagao;

a) da série de vazoes utilizadas no dimensionamento energético de
cada um dos cenarios de usos multiplos dos recursos hidricos, inclu-
sive para o transporte aquaviario;

b) das vazdes maximas consideradas no dimensionamento dos 6rgaos
extravasores;

c) das vazoes minimas; e

d) do transporte de sedimentos;

Il — estudos referentes ao reservatério quanto a definicao:

a) das condicbes de enchimento;

b) do tempo de residéncia da agua;

¢) das condicoes de assoreamento;

d) do remanso; e

e) das curvas “cotas x area x volume”;
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IV — mapa de localizacdo e de arranjo do empreendimento, georreferen-
ciado e em escala adequada;
V — descricao das caracteristicas de empreendimento, no que se refere:

a) a capacidade dos 6rgaos extravasores;

b) a vazdo remanescente, quando couber;

) as restricdes a montante e a jusante; e

d) ao cronograma de implantacao;
VI — estudos energéticos utilizados no dimensionamento do aproveitamen-
to hidrelétrico, inclusive quanto a evolugdo da energia assegurada ao lon-
go do periodo da concessdo ou da autorizacao; e
VIl — Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART dos técnicos respon-
saveis pelos estudos.

§32 A ANA podera solicitar a ANEEL dados complementares para analise
do pedido.

Art. 22 A ANA dara publicidade aos pedidos de declaragao de reserva
de disponibilidade hidrica bem como aos atos administrativos que deles
resultarem.

Art. 32 Na andlise do pedido de declaracao de reserva de disponibilidade
hidrica de que trata o artigo 12, a ANA se articulara com os respectivos
o6rgaos ou entidades gestores de recursos hidricos dos Estados e do Distrito
Federal, visando a garantia dos usos multiplos na bacia hidrografica.

Paragrafo Gnico. A articulagdo compreendera consulta aos 6rgaos ou as
entidades gestoras, sobre os usos de recursos hidricos nos rios de dominio
estadual ou do Distrito Federal que poderdo afetar o empreendimento ou
por este serem afetados.

Art. 42 A ANA considerara em sua avaliagao:

| — os usos atual e planejado dos recursos hidricos na bacia hidrografica,
cujo impacto se da predominantemente na escala da bacia; e

Il — o potencial beneficio do empreendimento hidrelétrico, cujo impacto se
da preponderantemente na escala nacional.

Art. 52 A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica ndo confere
direito de uso de recursos hidricos e se destina, unicamente, a reser-
var a quantidade de 4dgua necessdria a viabilidade do empreendimento
hidrelétrico.

Paragrafo tnico. A declaragao de reserva de disponibilidade hidrica serd
concedida pelo prazo de até trés anos, podendo ser renovada por igual
periodo, a critério da ANA, mediante solicitacao da ANEEL.



Art. 62 A ANA transformara automaticamente a declaragcdo de reserva de
disponibilidade hidrica em outorga de direito de uso de recurso hidrico tao
logo receba da ANEEL a cépia contrato de concessao ou do ato adminis-
trativo de autorizacdo para exploracdo de potencial de energia hidraulica
localizado em rios de dominio da Unido.

Art. 7° Os detentores de concessao e de autorizagao de uso de potencial
de energia hidraulica, expedidas até a data desta Resolucao, ficam dispen-
sados da solicitagdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Art. 8° Esta Resolucdo entra em vigor na data da sua publicagao.

Jerson Kelman
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