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Em 16 de dezembro de 2004.

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Cobranga
Assunto: Disponibilidade e Balanco Hidrico da Bacia do ribeirdo Pipiripau.

1. APRESENTACAQO

O presente estudo tem a finalidade de determinagio da disponibilidade hidrica na
bacia do ribeirio Pipiripau e andlise das demandas existentes advindas do cadastramento de
usudrios de dguas, por meio de balango hidrico. A andlise das demandas tem a finalidade
de dar suporte A regularizacdo dos usos de 4guas na bacia por meio da emissdio das outorgas
de direito de uso de recursos hidricos.

Este trabalho foi realizado em discuss3o com os membros do sub-grupo de hidrologia
do Grupo de Trabalho para a regularizagiio de usos na bacia do ribeirfio Pipiripau a saber:

- Lecnardo Mitre Alvim de Castro — ANA;

- Ruben Sonto Maior Filho - CAESB,;

- Augusto César Maia - CAESB;

- Gustavo Henrique A. Eccard - SEMARH-DF.

Para isso foram realizadas reunides entre os membros do sub-grupo com a finalidade
de discussiio da metodologia a ser adotada e dos critérios e pardmetros a serem utilizados
na andlise.

2. BASE DE PADOS UTILIZADA

Para o cdlculo da disponibilidade hidrica na bacia do ribeurfio Pipiripan foram
buscadas as principais informagdes referentes a dados histéricos de monitoramento de
vazdes na bacia. As estacdes fluviométricas existentes sdo aquelas apresentadas abaixo:

1. Taquara Jusante (cédigo 60472200}, com 36 km? de drea de drenagem localizada no
c6rrega Taquara, um afluente de margem esquerda do ribeirdo Pipiripan;




2. Pipiripau Montante Canal (c6d. 60472240), com drea de drenagem de 191,7 km?
localizada a montante da derivagio de dgua para o canal;

3. Pipiripau Montante Captagio (c6d. 60472300), com 195 km? de drea de drenagem
no ribeirdo Pipiripau localizada a montante da captagfio da Caesb;

4. Frinocap (c6digo 60473000), com érea de drenagem de 221 km? localizada no
ribeirdo Pipiripau com dados histéricos de janeiro de 1971 a abril de 2004;

5. Capido Grande (c6d. 60472350), com 4rea de drenagem de 20,1 km?* localizada no
cérrego Capiio Grande, um afluente de margem esquerda do ribeirdo Pipiripav.

A andlise das informagdes existentes das estagbes fluviométricas, do Plano de
Protegio Ambiental da Bacia Hidrogréfica do ribeirdo Pipiripau, realizado pela CAESB,
SEMARH/DF ¢ EMATER em 2001 nos permite utilizar os dados histéricos da estagio
Frinocap para a realizagio dos célculos. Isso ocorre em fungio de se tratar de uma bacia
hidrografica pequena (4rea de drenagem total de 235 km?) bastante homogénea, além do
fato dessa estacio ser aquela mais 2 jusante ¢ com série histérica mais extensa. Segundo
esse mesmo Plano, as outras estagdes foram implantadas a partir de 1992 e dispdem de
poucos dados. Para a maioria delas 0 monitoramento nao € realizado de forma didria uma
vez que ndo existem observadores € sim por meio de uma medigdo mensal pela equipe da
CAESB em média.

Ha4, ainda, a previsfio da implantagdo de mais uma estagio no ribeirdo Pipiripau na
sua passagem abaixo da ponte da rodovia BR 020, no ponto de coordenadas geogrificas de
latitude 15°34°52” S e longitude 47°30°21" W, com 4rea de drenagem estimada de 109
km2,

3. DISPONIBILIDADE HIDRICA CALCULADA NO PLANO

O Plano de Protegdio Ambiental da Bacia Hidrogrifica do mbeirdo Pipiripau
determinou as principais vazdes de referéncia com base nas informacgbes da estagdo
fluviométrica Frinocap, de 1971 a 1999. A Tabela 1 apresenta as vazdes médias mensais
em Frinocap para toda a série utilizada nos calculos.

Tabela 1 ~ Vazdes médias mensais em Frinocap

Més Qmédia Més Qmédia Més Qmédia
(m3/s) {m/s) (m?/s)
Janeiro 45 Maio 2,9 Setembro 1,7
Fevereiro 4.5 Junho 2.4 Qutubro 1,9
Marco 4,6 Julho 2,1 Novembro 2,8
Abril 4.0 Agosto 1,8 Dezembro 3.9

Fonte: Plano de Prote¢io Ambiental da Bacia Hidrogréfica do ribetrdio Pipiripau, 2001.

A vazio média de longo termo no ponto referente  estac@o supracitada corresponde,
entio, a 3,1 m¥s, levando a um rendimento médio de longo termo de 14,0 L/s.km?

Quanto as vazdes de cheia, o Plano apresenta as méximas dirias ao longo da mesma
série histérica. Com base nessas informagdes, foi verificado que a vazdo méxima historica
da série monitorada ocorren em 21/03/79 e teve o valor de 54,9 m¥/s.




No tocante s minimas, foi calculada a vazio Q40 com as mesmas informacGes da
série em Frinocap. No entanto, nesse caso, a série foi dividida em dois momentos distintos.
O primeiro foi de 1971 a 1988 ¢ o segundo foi de 1989 a 1999. Isso ocorreu em fungiio do
inicio da operagdo, em 1989, do canal de derivagio de dguas do ribeirdo Pipiripau para o
Canal Santos Dumont, que supre a necessidade de irrigago de dreas do Nicleo rural de
mesmo nome. Essa captagdio do canal passou a interferir diretamente nas vazoes minimas
apresentadas pelo ribeirdio Pipiripau a jusante da derivagdo que alimenta o canal.

Para o ponto referente 2 estagiio Frinocap, a vazio Q10 calculada com os dados do
periodo de 1971 a 1988 corresponde a 0,780m%/s e, consegiientemente, a um rendimento
espectfico de 3,53 L/skm? Com os dados do segundo periodo (1989 a 1999), a Q7,10
calculada foi de 0,480m3/s, demonstrando claramente o efeito da entrada em operag@o do
referido canal de imrigagao.

No ponto referente A captagio da Caesb, a vazdo Qo calculada para o primeiro
periodo foi de 0,689m?s e para o segundo periodo, 0,379 m*/s.

4, VAZOES DE REFERENCIA

Conforme apresentado anteriormente, foram utilizados no presente estudo os dados
histéricos da estagio Frinocap, consistidos para o periodo de janeiro de 1971 a abnl de
2004. Da mesma forma que o Plano referido anteriormente, a série foi dividida em dois
perfodos para a realizagio dos Estudos em fungfo da entrada em operagfio do Canal Santos
Dumont. O primeiro perfodo foi de 1971 a 1988 ¢ o segundo de 1989 a 2004. Com base
nessas informacdes, foram calculadas as principais vazdes de referéncia, apresentadas na
Tabela 2.

Tabela 2 — Vazies de referéncia calculadas para diferentes perfodos da série

Perfodo analisado Qo5 (m?/s) Qg (m?5) Qe (M5}
Série Completa 0,713 0,991 3,048
Periodo 1971 a 1988 1,250 1,510 3,526
Perfodo 1989 a 2004 0,550 0,713 2,525

Com base nas informagbes demonstradas na Tabela 2, pode ser mais uma vez
observada a influéncia da entrada em operagdo do Canal Santos Dumont. No entanto, uma
vez que nio temos informagGes acerca das vazdes captadas pelo Canal e pelos outros
vsuérios da bacia ao longo do tempo, ndo é possivel reconstituir com boa precisdo a série
histérica de 1989 a 2004. Apesar de haver um ponto de monitoramento de vazdes na
entrada do canal Santos Dumont ndo sdo realizadas medigdes didrias e sim uma média de
uma medigiio por més, pela Caesb, desde 1991, Sendo assim, foi decidida a utilizagio da
série de dados apenas de 1971 a 1988 para determinagéio do modelo de disponibilidade
hidrica.




5. MODELO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

Para determinagiio da metodologia a ser utilizada para o cdlculo da disponibilidade
hidrica, foi verificado o regime de variagio das vazbes do ribeirdo Pipiripau ao longo do
ano. Observou-se que o periodo de recessdo e decaimento de vazdes do curso de dgua é
iniciado em abril, com o final do periodo chuvoso, e termina com as menores vazdes em
final de setembro ou inicio de outubro.

A partir dai, foram realizados cdlculos com a finalidade de identificar equagOes
correlacionando as vazdes médias mensais de cada més com as médias mensais do més
subseqiiente.

A primeira tentativa de estimativa de vazdes foi por meio da definigio dos
coeficientes k das equages exponenciais em que:

Q= 7™ (1
k = -In (Q/QYT @
Onde:

Q= Vazio média do més subseqilente;

Qi = Vazio média do més atval;

T = Tempo entre o més subseqiiente ¢ atual (em horas);
k = Coeficiente de decaimento de vazoes.

Essas equages foram calculadas para trés situagdes:

1- Considerando o més de abril como inicial e 0 més de outubro como més final (6
meses);

2- Considerando o més de abril como inicial e ¢ més de setembro como més final (5
meses);

3- Considerando seis coeficientes k distintos entre cada duas vazdes médias
mensais, consecutivas.

Quanto as alternativas 1 e 2, foram obtidas boas correlagbes entre os meses inicial e
final. No entanto, para os meses intermedidrios, as vazoes estimadas tiveram grande
percentual de erro, sendo superestimadas, conforme apresentado para as médias histéricas,
na Figura 1. Quanto 2 alternativa 3, nio foram obtidas boas estimativas de vazdes médias
mensais com base nas vazdes ocorridas nos meses anteriores, com a utilizagdo das
equagdes 1 e 2.
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Figura 1 — Relagfio entre as vazbes médias mensais observadas de abril a outubro e as
estimadas por meio das alternativas 1 e 2.

Sendo assim, foi verificada a necessidade da determinagio de outro método para
estimativa das vazdes médias mensais para os meses da recessio. A metodologia proposta
foi a da estimativa das vazdes de cada més i com base nas vazdes ocorridas no més i-1, por
meio da equagiio que obtivesse melhor correlagio. Por meio dessa metodologia, foram
obtidas equagdes que levaram a bons coeficientes de determinagdo, sendo apresentadas
essas informagdes na Tabela 3.

Tabela 3 — Equagdes de correlagio e coeficientes de determinacfio obtidos

MésXayY Eguagio R?
Abril a Maio y = 1,0276:57 0,842
Maio a Junho y=0,8133x + 0,0848 0,922
Junho a Julho y = 0,8004x + 0,2559 0,922

Julho a Agosto y =0,9272x - 0,0799 0,974
Agosto a Setembro y=09131x - 0,024] 0,833
Setembro a Qutubro ' y= 1,368@35‘?’zj 0,855

Por meio da anilise das equacies e coeficientes de determinacfio apresentados na
Tabela 3 foi verificada a possibilidade de estimar as vazbes minimas de estiagem que irdo
ocorrer em cada ano com base nas vazdes médias ocorridas do més de abril.

A Figura 2 apresenta, graficamente, a relacio entre as vazdes médias observadas e as
estimadas por meio das equagbes de correlagio apresentadas na Tabela 3, mostrando
melhor ajuste em relagdo & metodologia que utilizou previsdes por meio de equagdes
exponenciais.




Com base nas equagdes acima, foram estimadas as vazoes médias mensais de abril a
outubro para os anos em gque ocorrerem vazbes correspondentes aquetas de referéncia
catculadas Qos & Qgo. Vale ressaltar que as minimas médias mensais ocorrem hormalmente
em setembro. Esses resultados s&o apresentados na Tabela 4.
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Figura 2 - Relagdo entre as vazbes médias mensais observadas de abril a outubro e as
estimadas por meio das equagdes de correlagio.

Tabela 4 — Vazdes médias mensais em /s estimadas para 0s anos em gque OCOITem as
vazdes de referéncia.

Mas Q médias mensais (ano Qys) Q médias mensais (ano Qg)

Abril 2,406 3,240
Maio 1,947 2,419
Junho 1,668 2,052
Julho 1,591 1,898
Agosto 1,396 1,680
Setembro 1,250 1,510
Outubro 1,594 1,814

Sendo assim, o modelo de disponibilidade hidrica proposto para a andlise dos
pedidos de outorga na bacia deverd verificar, no primeiro momento, a possibilidade de
atendimento das demandas com 95% de garantia.

Posteriormente, de forma anual, com base nas vazies médias ocorridas no més de
abril de cada ano, poderdo ser realizadas previsdes do decaimento das vazdes ao longo do
ano e, com isso, determinada a necessidade e o percentual de racionamento de usos. Nesse
sentido, com a identificagio dos percentuais de racionamento com devida antecedéncia, os
usudrios poderdo ser alertados e poderdo ser minimizados os problemas de falta de dgua.




Para a andlise das demandas na bacia e determinagio de possiveis pontos criticos, a
bacia do ribeiriio Pipiripau foi dividida em 5 trechos, baseados na localizagio das estagdes
fluviométricas existentes além daquela prevista de instalagio na passagem do ribeirdo
abaixo da BR-020. Essas estagdes deverdo funcionar como pontos de controle e
monitoramento de vazdes e dos usos de dguas. Os trechos definidos foram:

a) Trecho 1 - cérrego Taquara, da sua nascente até a estagdo Taquara Jusante (36 km?);

b) Trecho 2 - ribeitdio Pipiripau da sua nascente até a estagfo a ser instalada préximo a
ponte da BR-020 (109 km?);

¢) Trecho 3 - ribeirdo Pipiripau, da estagio da BR-020 até a estagiio Pipiripau Montante
Canal (46,7 km?);

d) Trecho 4 - ribeirdo Pipiripau, da estagio Pipiripau Montante Canal até a estagdo
Pipiripau Montante Captagdo (3,3 km?);

e) Trecho 5 - ribeirdo Pipiripau, da estagdo Pipiripau Montante Captagdo até a estagdo
Frinocap (26 km?).

A Figura 3 apresenta os pontos de controle definidos para o presente trabalho ¢ a
localizagio dos usudrios cadastrados.

Figura 3 — Localizaggo dos pontos de controle e dos ﬁsuérios cadastrados

Com base na relagio de dreas de drenagem, as vazdes de referéncia podem ser
calculadas para cada um dos pontos de controle, em fungio dos trechos definidos, com a
finalidade de verificar pontos criticos e determinar minimas a serem escoadas para que
todos os usos possam ser atendidos.

6. DEMANDAS CONSUNTIVAS TOTAIS

A determinagio das demandas consuntivas existentes na bacia do ribeirdio Pipiripau
foi realizada por meio do cadastramento de vsudrios. Esse cadastro foi realizado



conjuntamente entre a ANA, a SEMARH-DF e a SEMARH-GO, com a finalidade de
regularizagio dos usos de recursos hidricos em toda a bacia do ribeirdo Pipiripau,
embasado na Resolugio ANA n® 250/2004. O método utilizado de cadastramento foi o
declaratério, no qual cada usuirio apresenta as informagdes referentes aos seus usos.

Sendo assim, a regularizagiio iniciou-se com a convocagdo dos vsudrios para
cadastramento dos seus usos e deverd ter como Gltima etapa a emissdo das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos pela respectiva autoridade outorgante, em conformidade
com a dominialidade do corpo hidrico. Os usuérios que deverdo receber suas outorgas pela
ANA sio aqueles cujas captages se diio na calha do préprio ribeirdo Pipiripau, de dominio
da Unido. Deverd ser observada, ainda, a legislagio especifica que trata de vazoes
insignificantes.

A maior parte dos usos cadastrados se refere 2 irrigagdo. Nesse sentido, o processo de
quantificagio das demandas hidricas foi realizado a partir da utilizacio de coeficientes
referentes a cada uso consuntivo como, por exemplo, o coeficiente de cultivo (Kc) das
culturas plantadas no que se refere ao uso de 4gua para immgagdo, bem como o método
utilizado.

A partir dos resultados do cadastro realizado, os usos de dguas foram sazonalizados
para cada més e o somatrio € apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Demandas consuntivas na bacia do ribeirdo Pipiripau
Maés Demanda Més Dermanda Meés Demanda
(m3/s) {m3/s) {m?/s)
Janeiro 0,427 Maio 0,702 Setembro 0,918
Fevereiro 0,427 Junho 0,720 Outubro 0,612
Margo 0,431 Julho 0,772 Novembro 0,428
Abril 0,547 __Agosto 0,884 Dezembro 0,427

Fonte: Banco de dados do cadastramento de usudrios.

Para utilizagio no sistema proposto, as demandas cadastradas foram divididas por
trecho e sdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Demandas consuntivas divididas por trecho.

Més\Trecho | Trecho | Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4 Trecho 5 Total
Janeiro 0,001 0,025 0,000 0,001 0,400 0,427
Fevereiro 0,001 0,025 0,000 0.001 0,400 0,427
Margo 0,002 0,025 0,002 0,002 0,400 0,431
Abril 0,023 0,038 0,034 0,049 0,402 0,547
Maio 0,049 0,071 0,062 0,116 0,404 0,702
Junho 0,050 0,073 0,073 0,120 0,404 0,720
Julho 0,059 0,082 0,085 0,142 0,404 0,772
Agosto 0,084 0,100 0,110 0,185 0,406 0,884
Setembro 0,079 0,119 0,114 0,200 0,406 0,918
Outubro 0,029 0,057 0,049 0,074 0,403 0,612
Novembro 0,001 0,025 0,001 0,001 0,400 0,428
Dezembro 0,001 0,025 0,600 0,001 0,400 0,427




As informagdes constantes da Tabela 6 sdo apresentadas na Figura 4. Por meio de sua
andlise pode ser verificado que nos trechos 1 a 4, em que praticamente todos 0s usos sdo
com a finalidade de irrigaco, hd grande variagdo ao longo do ano, sendo as maiores vazdes
captadas no perfodo de maio a setembro. Quanto ao trecho 5, em que ¢ realizada a captagdo
da Caesb, nio &€ observada grande sazonalidade nas vazoes de captagdo.

|—o—Tred101 —=— Trecho 2 —a— Trecho 3 —g—Trecho 4 —s— Trecho 5 —o—ToIaII

Figura 4 — Demandas consuntivas por trecho.
7. VAZAO DE RESTRICAO

A vazdo de restricio deve ser aquela necesséria a ser mantida no ric de forma a
assegurar a manutengdo e a conservagio dos ecossistemas aquéticos naturais, dos aspectos
da paisagem, além de outros de interesse cientifico ou cultural.

H4 diversas metodologias possiveis de determinagdo das vazdes ecolégicas, podendo
ser citados o método de Tennant, método do perimetro molhado e métodos estatisticos ou
probabilisticos.

Para anélise e defini¢iio das vazdes ecol6gicas a serem utilizadas na bacia em questdo
foram verificadas no primeiro momento algumas estatisticas referentes s vazdes minimas
jé ocorridas na série histérica anatisada da estagfio Frinocap, para o perfodo de 1971 a
1988.

A vazio minima histérica ocorrida nesse perfodo foi de 0,590m3/s, que corresponde a
47% da vazio Qos € 76% da vazdo Qn,1q, calculada no Plano referido anteriormente.

Foi determinado, ainda, o niimero de dias de cada ano em que as vazdes escoadas
foram inferiores a Qgs e sio apresentados na Tabela 7.



Tabela 7 — Niimero de dias por ano abaixo da vazdo Qs

Ano N de dias Ano N° de dias Ano N° de dias
abaixo da Qos abaixo da Qys abaixo da Qos

1971 110 1977 0 1983 0

1972 0 1978 0 1984 0

1973 13 1979 0 1985 0

1974 8 1980 0 1986 28

1975 14 1981 0 1987 125
1976 0 1982 0 1938 0

Conforme pode ser verificado pela andlise das informagdes constantes da Tabela 7, a
média do nimero de dias abaixo da Qos pama a série analisada € de 17 dias por ano. No
entanto, em 12 dos 18 anos da série analisada ndo ocorreram vazdes inferiores & Qqs, Mas
no ano de 1987, por exemplo, ocorreram 125 dias em que a vazdo escoada foi inferior a

Q‘)S-

O critério de outorga atualmente adotado na ANA para a emissdo das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos é de 70% da Qys, de forma a manter uma vazac minima
residual de 30% da mesma Q5. Esse critério € o mesmo adotado pela SEMARH-GO. No
caso do Distritc Federal, a SEMARH-DF considera como vazdo outorgivel o
correspondente a 80% da Qg, levando, conseqilentemente a vazao residual minima de 20%
da Qou. Como a vaziio Qg é de 1,510 m%s o valor de 20% de.Qoq € 0,302mYs, que corresponde a
cerca de 25% Qos.

Sendo assim, considerando as caracteristicas do presente estudo e as vazdes de
restrigio adotadas pelos 6rgios gestores de recursos hidricos, as vazdes minimas a serem
mantidas para a manutengio do meio bi6tico foram simuladas em percentuais de 25 e 30%
da vazio de referéncia Qos.

8. ESTIMATIVAS DE PERDAS NO DISTRITO SANTOS DUMONT

Para a estimativa de perdas no Distrito Santos Dumont, foram confrontadas as
informagdes referentes a medicdes de vazbes de entrada no Canal, com as vazdes
calculadas como necessarias 3s irrigagdes existentes e cadastradas do Distrito.

Quanto 3s informagdes referentes as vazdes de entrada no canal, foram utilizados os
dados de medigbes realizadas no local. A CAESB monitora as vazdes de entrada no canal
por meio de uma medigdo mensal desde 1991 a 2004. No que se refere as demandas de
vazdes para os usos no Distrito Santos Dumont, foram utilizados os resultados do célculo
referente s necessidades hidricas para os usos cadastrados. Essas demandas sdo aquelas
referentes ao trecho 4 informado no item 6 desta Nota Técnica, referente as demandas
consuntivas totais.

A Tabela 8 apresenta os resuitados do confronto entre as vazbes captadas médias

para os meses mais secos do ano e as vazdes realmente necessarias para os usos, com
determinagio das perdas médias.
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Tabela 8 — Vazdes de captaciio do canal e as vazdes necessérias para os usos cadastrados

Meés Q) captaciio canal (m%/s) Q necessdria (m¥s) Perdas (m3/s)
Maio 0415 0,116 0,299
Junho 0,420 0,120 0,301
Julho 0,423 0,142 0,282
Agosto 0,401 0,185 0,216
Setembro 0,394 0,200 0,194
Qutubro 0,386 0,074 0,312
Média 0,406 0,139 0,267

Sendo assim, as perdas médias atuais de vazio no Distrito Santos Dumont no periodo
de maio a outubro, sio de cerca de 0,267m?/s. Esse valor representa as perdas por
infiltragio no canal, por infiltragio e evaporagio nos reservatrios existentes nas
propriedades e dos sistemas de irrigacfo existentes.

9. BALANCO HIDRICO

O balango hidrico de analise das relacdes entre demandas existentes e disponibilidade
hidrica pode ser realizado a partir do momento em que todas as varidveis sfo conhecidas.
No presente trabalho, as informagdes utilizadas foram as seguintes:

- Disponibilidade hidrica dada por meio das vazdes de referéncia calculadas e
apresentadas nos itens 4 e 5;

- Demandas de dguas na bacia, advindas do cadastramento de usuérios realizado e
apresentado no item 6 desta Nota Técnica;

- Vazdo de restrigio minima a ser mantida no curso de 4gua para manutengio do
meio bidtico, apresentada no item 7,

- Perdas existentes no Distrito Santos Dumont, apresentadas no item 8 desta Nota
Técnica.

Sendo assim, as informagdes supracitadas foram reunidas em um sistema de andlise
com o objetivo de verificar a possibilidade de atendimento a todos os usos venficados.

A andlise realizada verificou a impossibilidade de atendimento de todas as demandas
existentes nos anos em gue ocorrerem vazdes correspondentes 3 Qgs. Nesses anos, durante
os meses de agosto e setembro haveré falhas de atendimento, verificando a necessidade de
racionamento de captages de dguas.

Para determinagdo da metodologia a ser adotada de racionamento de captagdes, foi
definida a prioriza¢io dentre os diversos setores de usos. Em fungfio da legislagiio de
recursos hidricos existente, a ordem de prioridades adotada foi a seguinte:

|. Abastecimento humano ¢ dessedentacfio de animais;
2. Manuten¢io dos ecossistemas;

3. Irrigago e piscicultura;

4. Mineragio e outros usos.

11




Segundo o critério adotado seria atendide o setor de menor prioridade se aquele mais
prioritdrio estivesse 100% abastecido. Com base nessa premissa e considerando a vazao de
restrigio correspondente a 30% de Qos, foi verificado que nos anos em que essa vazio de
referéncia ocorresse haveria a possibilidade de atendimento de apenas 82% dos usos
referentes 3 prioridade 3 no més de agosto e 60% no més de setembro.

Foram, entiio, realizadas simulagdes alterando o percentual de restrigio de 30% para
25% da vazdo de referéncia Qo5 e verificando as necessidades de racionamento com a
redugdo de perdas no Distrito Santos Dumont. A Tabela 9 apresenta os resultados destas
simulagdes, com os percentuais de atendimento aos usos da prioridade 3, para os meses de
agosto e setembro.

Tabela 9 — Atendimento aos usos referentes 2 prioridade 3 em agosto e setembro

Vazio estimada Atendimento em agosto (%) Atendimento em sclcmbrlo (%)
de perdas (L/s) Q Restrigiode | Q Restrigiode | Q Restrigdo de | Q Restrigdo de
30% Qos 25% Qos 30% Qgs 25% Qg5
0 100 100 87 100
100 100 100 77 87
150 98 100 71 20
200 91 100 66 75
267 82 91 60 68

Com a reduciio das perdas existentes, as vazdes de consumo sio reduzidas e,
consegiientemente, é aumentado o percentual de atendimento aos usos nos periodos de
escassez. Sendo assim, é relevante que seja verificada a possibilidade de redugéio de perdas
dos usufrios de dguas, principalmente no que se refere aos referentes ao Distrito Santos
Dumeont.

Conforme informado anteriormente, na situagdo atual de usos na bacia, ndo seria
possivel atender a todos os usos de dguas durante os meses de agosto e setermbro dos anos
em que fosse prevista a ocorréncia de vazdo comespondente 4 de referéncia Qgs. Sendo
assim, foram estudadas as vazdes necessdrias nos meses de agosto € setembro, nos cinco
pontos de controle em que é previsto o monitoramento de vazdes, para que ndo fosse
necessario o racionamento de usos na bacia. Essas vazdes, que seriam as vazdes de entrega
de um trecho para outro, sio apresentadas na Tabela 10, para dois valores simulados de
perdas no Distrito Santos Dumont.

Tabela 10 — Vazdes minimas nos pontos de controle em agosto e setembro para a ndo
ocorréncia de racionamento de usos.

Ponto de Controle Qmin (m3/s) Qmin (m¥s)
Considerando perdas Considerando perdas

(0,267m?/s) {0, 150m3/s)
1- Taquara 0,175 0,156
2- Pipiripau BR 020 0,651 0.593
3- Pipiripau Montante Canal 1,041 0,940
4- Pipiripau Montante Caesb 0,600 0,600
5- Pipiripau Frinocap 0,375 0,375
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Dessa forma, ¢ importante definir as cotas nas réguas limnimétricas das estagGes
fluviométricas existentes para cada uma dessas vazdes estabelecidas como de entrega. Sua
relevéncia se d4 em fungiio de que cada usudrio saiba que, quando o curso de dgua estiver
escoando abaixo daquela determinada cota na régua instalada, deverd ocorrer racionamento
de usos na bacia. Em fungio desse fato, poderd ser criada uma cultura dentre os usudrios de
entender o monitoramento de vazdes realizado por meio das réguas instaladas e leitura de
cotas e, com isso, sabendo de sua importiincia, eles poderdo cuidar e ajudar a manter as
estagdes existentes.

10. CONCLUSOES

Em funcdo do exposto, algumas conclusdes podem ser verificadas para viabilizar a
emissio das outorgas de direito de uso de recursos hidricos para os usudrios cadastrados.

A forma atual de utilizagio das dguas na bacia do ribeirao Pipiripau ndo € sustentével
e os célculos demonstraram que nos anos em que ocorre a vazio de referéncia Qgs ou
menor, haveria a necessidade de racionamento de usos na bacia nos meses de agosto e
setembro.

No entanto, estudando possibilidades de redugdo de perdas e otimizago dos usos, 0s
percentuais de atendimento aos usos nos anos de escassez podem ser incrementados, no
sentido de se atingir percentuais sustentiveis.

Nesse sentido, como resultado da andlise dos pedidos de outorga em questdo propde-
se que sejam outorgadas as vazdes solicitadas, com algumas condigdes a serem cumpridas.
No inicio de maio de cada ano deverdo ser realizadas verificagdes em fungio da vazdo
média ocorrida no més de abril e das estimativas de vazdes disponiveis nos pontos de
controle do ribeirdo Pipiripau para os meses de maio a outubro. Com base nessas
informagdes, serd verificada a necessidade de realizagdo de racionamento de usos na bacia.
Serdo determinados, enidio, os percentuais de racionamento necessirios a cada ano de
forma a possibilitar o atendimento igualitirio a todos aqueles de mesma prioridade de uso.
Os percentuais de racionamento dos meses de agosto e setembro poderio ser determinados
nos meses de maio ou junho, portanto com antecedéncia suficiente para que possam ser
minimizadas possiveis perdas dos usudrios.

11. RECOMENDACOES E CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s a anilise realizada dos pedidos de outorga em questiio, algomas recomendacdes
podem ser realizadas para cumprimento das condigdes propostas nas outorgas a serem
emitidas.

Deve ser instalada a estagio fluviométrica proposta no ribeirdo Pipiripau na ponte da
rodovia BR 020, préximo ao ponto de coordenadas geogrificas de latiude 15°34°52” S e
longitude 47°30°21” W. Essa estagdo apoiard o monitoramento dos usos referentes na parte
mais alta da bacia do ribeirdo Pipiripau.
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Deve ser verificada a possibilidade de emissio de uma outorga coletiva para todos os
usudrios, exceto a Caesb, em que estejam todas as informagdes referentes a seus usos. Isso
¢é importante para que a validade seja semelhante e para que todos os usudrios tenham as
informacgdes sobre os usos dos outros e possam ser responsdveis pela prépna fiscalizagio
de usos na bacia.

Quanto ao racionamento de usos proposto, este deve estar apresentado na Resolugiio
de outorga a ser emitida de forma que cada usudrio saiba que durante os meses de maio ou
junho as vazdes outorgadas serdio reavaliadas e podem ser racionadas nos meses de agosto
e setembra.

Outro aspecto importante a ser ressaltado se refere ao fato de que, com o
monitoramento proposto de vazdes a cada més considerando as vazdes utilizadas, cada
usudrio poderd observar a importincia das réguas das estagdes fluviométricas e,
conseqilentemente, ajudar a preservi-las.

Enfim, para que o sistema proposto realmente funcione é importante que haja um
processo de comunicagdo efetiva na bacia em que, caso os rtesultados das andlises
realizadas em maio ou junho de cada ano concluam pelo racionamento de usos, os usuérios
sejam informados a tempo de tomarem decisbes quanto A reducdo de plantios. E
importante, ainda, que eles estejam conscientizados quanto 2 necessidade de participagio
de cada um no sentido de cumprir suas atribuigdes quanto aos termos de suas outorgas e,
ainda, apoiar a fiscaliza¢io do cumprimento dos termos pelos outros usuérios da bacia.

Vale ressaltar que a emisséo das outorgas ndo impede que sejam realizadas agdes por
parte dos usuérios para a redugio dos consumos de dgua. Agdes como o revestimento do
Canal Santos’ Dumont, a mudanga de métodos de imigagiio para outros que consumam
menos dgua por unidade de 4rea ou a alteragio de épocas de plantio no sentido de reduzir
captagbes durante os meses de agosto e setembro podem ser bastante positivas no sentido
de evitar racionamentos em anos futuros.

Quanto 2 outorga do canal Santos Dumont, esta deverd ser avaliada pela ANA ao
longo do processo de regularizagio, sendo que o valor outorgado dever4 ficar condicionado
a redugéio das perdas no canal.

Sendg assim, encaminho esta Nota Técnica para deliberagdio superior.
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