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NOTA TECNICA AESA/GEOM N° 01/2021

CURVA CHAVE DA VAZAO DO CANAL DE ENTRADA DO PISF NO
PORTAL DE MONTEIRO - PB

Jodo Pedro Chaves da Silva Rodrigues?

Introducgéo

O monitoramento dos recursos hidricos procedentes do Projeto de Integracdo do Rio Sdo
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - PISF é de fundamental
importancia para os estados receptores, sobretudo na observacao das vazdes recebidas nos
seus portais de entrada. Para isso se faz necessario a determinagédo da curva-chave no canal

de desague.

A Curva Chave de um fluxo d’agua, em um ponto especifico, é uma representacao grafica
que relaciona as vazdes da determinada se¢cdo com os respectivos niveis em d'agua. Para
diversos niveis sdo medidas vazGes por um método de aferi¢do, tratando-se assim de uma
relacdo matematica entre o nivel e a secdo de escoamento. Ela, portanto, relaciona a altura

da lamina d’agua com sua vazo correspondente.

Na medicdo da vazdo em rios e canais, geralmente se utiliza equipamentos mecéanicos,
molinetes hidrométricos, entretanto neste caso utilizou-se do tipo acusticos, como 0s
Acoustic Doppler Current Profilers - ADCP, devido a sua praticidade, velocidade de

medicao, precisdo e auséncia de partes moveis.

{Engenheiro Agrénomo, Gerente Executivo de Operacdo de Mananciais da Agéncia Executiva de Gestéo das
Aguas da Paraiba - AESA
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Material e Método

A curva chave da vazéo do canal de entrada do PISF no portal de monteiro — PB foi realizada
no dia 25-03/2021, utilizando-se um perfilhador acustico de efeito Doppler (ADCP), modelo
M9, de fabricacdo Sontek. (Figura 01).

Figura 1 - Medidor de Vazdo ADCP SONTEK M9

Este equipamento possui um medidor acustico Doppler de velocidade de corrente, com um
ecobatimetro integrado que transmite ondas sonoras através da dgua, com uma frequéncia
pré-estabelecida. A profundidade do fluxo d’agua é obtida apos a reflexdo do sinal acustico

no leito do rio para o receptor do equipamento acustico, utilizando de efeito Doppler.

ADCP, modelo M9 possui um transdutor de feixe vertical e oito transdutores separados a
cada 45° entre os mesmos e em 25° com a perpendicular. Dos oito transdutores, quatro séo
utilizados para perfilar velocidades em pequenas profundidades, menores que cinco metros
e 0s outros quatro transdutores séo utilizados para profundidades entre cinco e quarenta
metros (SONTEK, 2015). Um nono transdutor esta disposto na vertical (perpendicular), para

coleta de dados somente de profundidades pontuais.

O equipamento foi montado em um barco/prancha préprio, sendo realizado o transladado

entre as margens do curso d’agua (figura 02), captando dados de velocidade, profundidade
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e largura de forma continua para, através de integracdo numérica, determinar-se a vazao total

da secdo transversal do canal.

Na determinacdo georreferenciada do trajeto utilizou-se uma antena GPS (L1) marca
Hemisphere modelo A21 acoplado ao ADCP-M9 e corrigidas por uma base RTK instalada
no local (figura 03). Com 0 ADCP-M9 foram realizadas quatro repeticdes de levantamentos
volumeétricos nas cotas 591,61; 591,80; 591,87 e 591,94 com objetivo de tragar a curva-
chave de vazéo naquele ponto do canal. No processamento dos dados do ADCP-M9 usou-
se o0 software Riversurveyor Live.

Resultados

Com as medigdes diretas da vazéo, em diferentes cotas do nivel de 4gua do canal, obteve-se
uma equacao de ajuste aos pontos medidos, correlacionando os niveis as vazdes. Assim a
curva chave elaborada a partir das vazdes encontradas no dia 25/03/2021 no portal monteiro

pode ser observada na figura 04.
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Figura 04 — Representacdo Grafica da Curva-Chave

Assim, tem-se a seguinte equacao da Curva-Chave obtida para a vazao difluente do PISF
para 0 Rio Paraiba (estagdo 38811000):

Q = 18,82 * (Cota Observada — Cota da Soleira)>%>

Abaixo, tem-se um quadro de vazdes calculadas conforme Curva-Chave.

Cota Real (m) Lamina Vertente (m) Vazdo (m3/s)
591,61 0,01 0,0127
591,80 0,20 1,4681
591,87 0,27 2,3623
591,94 0,34 3,4042
592,00 0,40 4,4044
592,20 0,60 8,3751
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ANEXOS

Os Relatérios de Medicdo elaborados pelo equipamento software RiverSurveyor Live,
podem ser vistos nas figuras 05, 06, 07 e 08 abaixo.

Relatdrio da Medicao

Detalhes do Local
MNome do Local
Codigo da Secdo
Localizacao

Portal Monteiro
38811000
Monteiro - PB

Data Medido: quinta-feira, 25 de margo de 2021

Informactes da Medicao

Informactes do Sistema

Tipo do Sistema RS-M9
MNamero de Série 4605
Versdo do Firmware 4.10
Versdo do Software 4.1

Configuractes do Sistema
Prof. dos Transdutores (m)
Regido Fittrada (m)

Salinidade (ppt)
Declinagdo Mag. (graus)

Participantes AESA/MDR/CODEVAF/COP/TEQ

Barco/Motor

Mo da Medicao 01
0,03 m
0,00 Velocidade mys
0,0 Area m2
0,2 Vaz. m3/s

Configuracies da Medicao

Temperatura graus C

Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esqg. Margem Vertical Largura (m) 7,355
Ref. para Prof. Bottom-Track  Método Margem Dir. Margem Vertical Area (m2) 18,280
Sist. de Coord. EMU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,001
Tipo Extrapolacao Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 0,013
Cota Inicial (m}) 0,00 Profundidade méxima 5 ggg
Cota Final (m) 0,00 medida i
Velocidade maxima
medida bpedte)

Figura 05 - 12 medicao

Relatdrio da Medicao

Detalhes do Local Informacdbes da Medicdo

Data Medido: quinta-feira, 25 de margo de 2021

Nome do Local Portal Monteiro ;Partidpantes AESA/MDR/COVASF/COP/TEQ

Codigo da Secao 38811000 |Barco/Motor

Localizagdo Monteiro - PB ||N° da Medicdo 02
Informacodes do Sistema Configuracoes do Sistema Unidades

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,03 m

Nimero de Série 4605 Regido Filtrada (m) 0,00 m/s

Versdo do Firmware 4.10 Salinidade (ppt) 0,0 m2

Versao do Software 4.1 Declinagao Mag. (graus) 0,2 m3/s

Configuragoes da Medicdo Resultados de Vazao

Temperatura graus C

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Vertical | Largura (m) 7,232
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Vertical  ||Area (m2) 22,738
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagao Superf. Lei Exponéncial |Vel. Abs. Média (m/s) 0,059
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial  ||Vaz. Total (m3/s) 1,329
Cota Inicial (m) 0,00 | Profundidade maxima 3.256
Cota Final (m) 0,00 | medida £
|Velocidade maxima
[m edida 2,429

Figura 06 - 22 medigéo
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ﬁkelatério da Medigdo

Nome do Local Portal Monteiro
Cddigo da Segdo 38811000
|| Localizacao Monteiro - PB

| Detalnesdotocal | InformacdesdaMedicio |
‘ |Participantes
|Barco/Motor
||N° da Medicdo

Data Medido: quinta-feira, 25 de marco de 2021

AESA/MDR/COVASF/COP/TEQ

| Informacdes do Sistema Configuracoes do Sistema

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m)
Nimero de Série 4605 [Regido Filtrada (m)
Versdo do Firmware 4.10 |Salinidade (ppt)

T Versdo do Software 4.1 !Decllnagéo Mag. (graus)

Unidades

0,03

0,00 Velocidade m/s
0,0 Area m2

0,2 Vaz m3/s

‘ Configuracbes da Medicao Resultados de Vazao

Temperatura graus C

||Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Vertical 'lLargura (m) 7,370
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Vertical |Area (m2) 24,133
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial | |Vel. Abs. Média (m/s) 0,087

Tipo Extrapolagdo Fundo Lei Exponéncial | |Vaz. Total (m3/s) 2,143
Cota Inicial (m) 0,00 iProfundidade maxima 3356
Cota Final (m) 0,00 | medida g

i\ ;e;do%gade maxima 0,603

Figura 07 - 32 medicdo

Relatorio da Medigao

Nome do Local Portal Monteiro
Codigo da Segdo 38811000
Localizacdo Monteiro - PB

Detalhes do Local Informacgdes da Medicio

Data Medido: quinta-feita, 25 de margo de 2021

Informacbes do Sistema

Configuractes do Sistema

Tipo do Sisterna RS-M9 Prof. dos Transdutores (m)
Nimero de Série 4605 Regido Filtrada (m)

Versdo do Firmware 4.10 Salinidade (ppt)

Versdo do Software 4.1 Declinacdo Mag. {graus)

Participantes AESA/MDR/COVASF/COP/TEQ
Barco/Motor
N° da Medicio
Unidades
0,03 Dist. m
0,00 Velocidade my's
0,0 Area m2
0,2 Vaz. m3fs

Configuractes da Medicdo Resultados de Vazdo

Temperatura graus C

Figura 08 - 42 medicao

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esg. Margem Vertical Largura (m) 7,539
Ref. para Prof. Feixe Vertical ~Método Margem Dir. Margem Vertical Area (m2) 25,074
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (mfs) 0,162
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 4,058
Cota Inicial (m) 0,00 Profundidade maxima 3 420
Cota Final (m) 0,00 medida ‘
Velocidade maxima
medida i
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