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1. INTRODUCAO

O objetivo deste manual é estabelecer os procedimentos basicos a serem seguidos pelos
técnicos da Rede Hidrometeoroldgica Nacional na instalacdo, operacdo e manutencdo dos
pluviémetros convencionais utilizados pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA — para a
medicdo de chuvas.

O estabelecimento de um padrdo para a utilizacdo desses equipamentos decorre da
necessidade de assegurar a uniformidade, qualidade e exatiddo dos dados de precipitacdo
coletados por todos os pluvidmetros instalados na Rede Hidrometeorol6gica Nacional.

O documento apresenta as caracteristicas basicas de um pluviémetro convencional e as
principais fontes de erro que influenciam uma medicao de precipitacdo. Nas secdes seguintes
sdo detalhados os procedimentos a serem seguidos pelos técnicos de campo na instalagdo,
operacgdo e manutencdo desses aparelhos.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DO PLUVIOMETRO
CONVENCIONAL UTILIZADO NA REDE HIDROLOGICA
NACIONAL

2.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

O pluviémetro convencional destina-se a captacdo e acimulo de chuva para posterior medicéo
com provetas graduadas. O modelo adotado pela ANA consiste de uma superficie horizontal
de captacdo delimitada por um anel circular, com area de 400 cm?, que é sobreposto a um
reservatorio com capacidade de 20 litros para acumular a chuva coletada. Esse volume €
equivalente a um total de 500 mm de altura de chuva captada (Figura 1).



Figura 1: Pluvidmetro Convencional - Modelo ANA

As especificacdes técnicas do Pluviémetro Modelo ANA sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Especificagdes Tecnicas do Pluvidometro Modelo ANA

Pluvidmetro convencional fabricado em ago inoxidavel 304, n° 24 (espessura de 0,6 mm), com &rea da
superficie de captacdo de 400 cm?, incerteza inferior a +/- 1% (correspondente ao didmetro de 22,57cm +/-
1mm); com junta remancheada e soldadas com estanho, com acabamentos internos e externos lisos e com borda
superior do corpo de acumulacio enrolada ou boleada, conforme desenho. Area aproximada do orificio de
captacdo de aproximadamente 1 cm de didmetro interno. Capacidade aproximada de acumulacéo de 20 litros.
Aro de coleta confeccionado em metal inoxidavel. A parte inferior do pluviémetro (rosca) deverd ser
confeccionada em aco inox 304 de 20 mm x 3 mm (Altura x Espessura), com rosca interna de 1/2".

Acessorios inclusos: juntamente com cada pluviémetro, os seguintes acessérios estdo disponiveis

a) 01 (uma) valvula de esfera de 02 (duas) vias, de ago inox 304, monobloco 1/2”, de rosca interna em ambas
as extremidades, com alavanca manual, para uso com agua e gas;

b) 01 (um) adaptador de redugdo com rosca externa de 1/2”, para mangueiras comuns de rosca externa em
material plastico (PVC/Polipropileno);

c) 01 (um) adaptador tipo Nipel Roscavel de PVC (rosca externa de 1/2" em ambas as extremidades);

d) 01 (uma) tela circular de ago inoxidavel com 70 mm de diametro, de malha quadrada (distancia aproximada
de 1 x 1 mm), presa a 01 (um) fio de aco inox de 200 mm x 0,5 mm (tamanho x espessura); Essa tela de ago
inox devera vir presa ao funil, por meio do fio de ago inox, de modo a proteger o pluviémetro contra
entupimentos e insetos;

e) 02 (duas) abracadeiras de metal inoxidavel, de dimensdes 1”1/4 x 1/8” (largura x espessura), com (02) pinos
de aco inox espacadores e respectivas porcas e arruelas (04 porcas e 04 arruelas de aco inox), conforme desenho;




Para a medicao da quantidade de chuva captada num determinado periodo de tempo € utilizada
uma proveta transparente de acrilico (10 mm), graduada em mm, que acompanha o
pluviémetro (Figura 2). Na Operagdo da Rede Hidrometeorol6gica Nacional a resolucéo das
provetas € de 0,1 mm de chuva com volume maximo correspondente a 10 mm de chuva.

No topo da escala de precipitacdo da proveta usada na Rede Hidrometeoroldgica Nacional
esta escrito a area de captagdo equivalente ao pluvidmetro, isto &, 400 cm?.
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Figura 2: Proveta de 10mm usada na Rede Hidrometeoroldgica Nacional



Figura 3: Pluvidmetro modelo ANA e pecas acessorias

A relacdo entre a precipitacdo, dada em mm de chuva, e o volume captado é obtida pela
equacdo 1. De modo que, ndo havendo disponivel uma proveta graduada (ou sendo a area de
captacdo diferente de 400 cm?), pode-se utilizar a equacdo 1 para o calculo da precipitacio
equivalente:

P =10 Ve Equacéo 1
A

Em que,

Pr = precipitacdo de chuva (mm)
Ve = volume de chuva captada no pluvidmetro (cm®)
A = drea de captagdo do pluvidmetro (cm?)

Substituindo Ac = 400 cm? na equagéo 1 tem-se :

Vv
= —¢ Equacdo 2
"7 20 quag

Em que,

Pr = precipitagédo de chuva (mm)
Ve = volume de chuva captada no pluvidmetro (cm®)

Assim, considerando a &rea padréo de captacao dos pluvidmetros da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional igual a 400 cm?, uma precipitacio 10 mm é equivalente a um volume coletado de
chuva de 400 cm?.



Existem no mercado diversos modelos de pluvidmetros convencionais além do modelo ANA,
por exemplo, modelo Ville de Paris. Como modelos diferentes de pluviémetros podem ter
areas de captacao diferente é importante que o técnico de campo se certifique de que a
proveta que esta sendo utilizada pelo observador possui a graduagao correta para a area
de captacdo do pluviémetro utilizado.

2.2 FONTES DE ERROS DE UM PLUVIOMETRO CONVENCIONAL

Vaérios fatores podem influenciar a exatiddo das medi¢bes de chuva num pluvidémetro
convencional. Alguns fatores sdo relacionados ao proprio equipamento e outros fatores
dependem do local de instalacdo e condi¢fes ambientais.

As principais fontes de erros relacionadas ao aparelho sdo defeitos de fabricacao, que levam
a alteracdo na area de captacdo de chuva, por exemplo, existéncia de angulos internos que
favorecam o respingo da chuva para fora do recipiente de captacdo, formatos que nao
permitam a reducdo de turbuléncia do vento (Figura 4), falta de nivelamento inicial,
evaporacdo da agua armazenada no reservatorio ou no funil e retencdo indevida de dgua no
funil e no reservatorio causados pela oxidacdo do material ou contaminagdo por impurezas.

A Figura 4 ilustra a influéncia do formato do pluviémetro no erro induzido pelo vento. As
linhas solidas indicam linhas de corrente do vento e as linhas pontilhadas, as trajetorias das
particulas de chuva. Pode-se observar que existe uma maior deformacéo nas linhas de corrente
do vento no primeiro pluviémetro (o que reduz a coleta de chuva) e que essa deformacéo é
menor no Ultimo pluviémetro.
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Figura 4: Influéncia do formato do pluviémetro no erro induzido pelo vento
Fonte: WMO (2010)



No entanto, mais que o equipamento em si, as maiores influéncias na exatiddo de uma medicao
de precipitacdo estdo relacionadas as condi¢fes ambientais e as condi¢des de ventilagdo no
local da instalacéo.

Como regra geral, quanto mais intensa a ventilagdo no local maiores serdo os erros obtidos na
medicdo de chuva (USGS, 2010). Dessa forma, o local de instalagdo do pluvidmetro deve ser
cuidadosamente considerado, pois as condi¢cbes ambientais do local podem influenciar
significativamente as medicdes de precipitacdo. Em locais com vento constante aconselha-se
a adocdo de protetores de vento (windshields) de modo a aumentar a representatividade das
medic¢des de chuva.

3. PROCEDIMENTOS PARA INSTALACAO DE UM PLUVIOMETRO
CONVENCIONAL

Os itens a seguir descrevem os procedimentos a serem adotados na instalacdo de um
pluviémetro convencional em estacdes da Rede Hidrometeoroldgica Nacional.

3.1 VERIFICACAO DO EQUIPAMENTO RECEBIDO

Antes da instalacdo, preferencialmente antes da saida a campo, o equipamento deve ser
verificado pelo técnico o qual devera checar o estado do aparelho recebido, observando os
seguintes itens:

e Se 0 equipamento apresenta irregularidades, empenamentos da superficie
horizontal do anel ou se esta amassado. Caso isto ocorra, 0 equipamento devera
ser substituido por outro em perfeitas condigdes;

e Se 0 equipamento veio acompanhado de duas bragadeiras, porcas, peneira e
proveta de 100 mm. Caso isso ndo ocorra, 0 técnico deve providenciar 0s
materiais faltantes ou providenciar um novo pluviémetro de modo que a auséncia
de uma ou mais pecas ndo comprometa a operagao em campo;

e Se o anel de captacdo do pluvidmetro apresenta inadequacdes, nesse sentido deve
ser verificado, com auxilio de um paquimetro, o didmetro do anel de captacéo.
Para isso o técnico de campo devera medir o didmetro do anel em 4 posicGes
(Figura 5), e anotar o valor obtido. Apos, deve ser calculado o diametro médio
(dm) conforme equacdo 2. O didmetro médio obtido deverd estar ao redor de
22.57 cm, valor equivalente a uma area de 400 cm2. O valor médio calculado
(dm) e os valores dos didametros medidos d1, d2, d3 e d4 devem ser anotados no
histérico da estacdo. A area de captacdo aproximada do pluvidmetro podera ser
calculada usando-se a equacéo 3.

d. = d1+dzzd3+d4 Equagédo 2
2
Area= Z j’“ Equagdo 3
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Figura 5: Paquimetro digital capacidade 250 mm para verificagdo do pluviémetro

3.2 RECOI\/lENDAQOES PARA ESCOLHA DO LOCAL E DISPOSICAO DA
ESTACAO PLUVIOMETRICA

3.2.1 Escolha do Local

As condicdes de exposicdo do pluvidmetro sdo muito importantes na obtencdo de medicoes
acuradas de precipitacdo. A estacdo pluviométrica deve ser instalada numa area aberta, ampla
e livre de obstrucgdes, preferencialmente, em locais que satisfacam as condic¢des das Classes 1
ou 2 definidas pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (consultar o Anexo 1).

No entanto, é preciso ter em mente que raramente um local escolhido para a instalacdo da
estacdo pluviométrica retine todas as condic¢des ideais sendo necessario, na maioria das vezes,
optar por aquele que apresente, pelo menos, condi¢des proximas da ideal (USGS, 2010).

Devido a isso, algumas diretrizes para a escolha do local onde serd instalada a estacédo
pluviométrica devem ser consideradas:

e Os pluviémetros ndo devem ser instalados proximos de arvores e edificacbes que
possam obstruir a precipitagdo ou alterar a quantidade de chuva coletada no
aparelho devido a formacéo de turbuléncias (USGS, 2010).

e O fluxo de ar ao redor do pluvidbmetro deve ser o mais horizontal possivel, por
isso, deve-se evitar locais com relevos concavos, elevados ou inclinados. O local
de instalacdo deve ser longe de precipicios, ou cumes de montanhas onde as linhas
de corrente do vento sdo turbulentas e distorcidas. Do mesmo modo, deve-se evitar
locais onde 0 vento se encontra estagnado ou que possua correntes de ar. Nao se
recomenda a instalagdo em telhados de edificios.
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e Como a velocidade do vento aumenta com a altura, a eficiéncia da coleta diminui
quanto mais alto o pluviémetro é instalado. Por padronizacao o pluvidémetro deve
ser instalado a 1,5 m do solo.

e Idealmente, a distancia entre o pluviémetro e os obstaculos proximos, tais como
edificacbes ou &rvores deve ser duas vezes a altura do obstaculo acima do
pluvidmetro, e nunca inferior a altura do obstaculo acima do pluviémetro. De
modo que, o topo dos obstaculos deve deixar um cone aberto de no maximo 26°
acima do pluviémetro (USGS, 2010) (Figura 6).

d>2h

Figura 6: Distancia recomendada de obstaculos para a instalagao do pluviémetro

e Adicionalmente, recomenda-se que a estacdo esteja exposta completamente a luz
solar durante todo o dia e que 0 acesso ao pluvidmetro seja possivel em qualquer
época do ano. Deve-se tambeém ter cuidado para que o pluvidmetro ndo esteja
sujeito as condicBes locais que possam enviesar as medicGes de chuva, por
exemplo, respingo de pocas d’agua ocasionadas por trafego em vias proximas,
gotejamento oriundo de &rvores ou de linhas de transmisséo de energia etc.

3.2.2 Cercado e layout de instala¢édo do pluviometro

O pluviémetro deve ser instalado no interior de um cercado com a finalidade de melhorar a
aparéncia da estacdo, desencorajar a entrada de pessoas ndo habilitadas, bem como, impedir
danos ao equipamento por animais. O cercado padrdo utilizado pela ANA é confeccionado
em painéis metalicos fabricados em aco trefilado galvanizado e pintados com tinta poliéster
na cor branca (Figura 7).
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Figura 7: Cercado para protecdo do pluviémetro

Para a montagem e instalacdo do cercado metélico devem ser seguidos os procedimentos
apresentados no Anexo Il. Ressalta-se que as laterais do cercado devem ser orientadas nas
direcOes cardeais.

A disposigdo dos equipamentos no interior do cercado metélico deve ser realizada de acordo
com a tipologia de ponto de monitoramento que ele comporta. Para o caso de o cercado conter
apenas o pluviémetro convencional, suas dimensdes e a disposi¢do do equipamento no seu
interior devem seguir o layout mostrado na Figura 8.

I 128 m } 122m —|

5y
12%m

O P T

| -|_ Pluvidmetro
1‘\ 2126 m Convencional 125m
9 L
o Vv A —

Figura 8: Layout e disposi¢do do pluviémetro convencional no interior do cercado

No caso de o cercado conter, além do pluvidémetro convencional, uma estacao telemétrica com
pluvidmetro automético podem ser consideradas pelo menos duas possibilidades de
disposicao dos equipamentos no interior do cercado, conforme disposto na Figura 10. Nesses
casos, deve-se observar atentamente a posi¢édo do painel solar da PCD uma vez que esse
equipamento pode interferir na coleta de chuva nos pluviémetros. A recomendacédo é que a
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instalacdo do cercado observe a orientagédo cardial mostrada na Figura 9 com a face do painel
solar voltada para a direcdo norte.

— 128m —}—— 1,25m | 1,25 m I
A A g —

1,25 m

Pluvidmetro |— 1,00 m —|

Convencional
PCD O P

125 m

Pluviémetro
Automético

125 m | 1,25 m I

125 m

L |_ 0,94 m I 0,94 m I 0,94 m I 0,94 m _||

O O O

Pluvidmetro Pluvidmetro PCD
Convencional Automético
21,25 m 125 m

Figura 9: Layout e disposic¢do do pluvidmetro convencional no interior do cercado

De modo a facilitar a entrada do observador no cercado e evitar borrifos no instrumento
causados pelo rebatimento da chuva em obstaculos recomenda-se que a superficie do solo ao
redor do equipamento seja coberta com grama baixa ou pedregulhos, cuidando-se para que a
superficie ao redor do aparelho seja a mais plana possivel. Também ndo se recomenda a
instalacdo do pluvidmetro em locais sujeitos a alagamentos.

3.2.3 Classificacéo da estacao

Como mencionado no item 2.2, 0 vento é uma das principais fontes de erro nas medicdes de
precipitacdo. Uma condicédo ideal para a instalagdo de uma estacdo pluviométrica seria em
uma area plana, em uma clareira rodeada com vegetacdo de altura uniforme onde o
pluvidmetro estaria naturalmente protegido do vento. Como na prética é raro encontrar um
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local ideal, recomenda-se classificar o local de instalagdo de acordo com a inclinagéo do relevo
ou presenca de obstaculos no local de instalagdo. Assim, para uma melhor avaliacdo da
qualidade dos dados de chuva coletados no local, recomenda-se que o Hidrometrista realize a
classificacdo da estacdo de acordo com as regras definidas pela Organizacdo Meteoroldgica
Mundial apresentadas no Anexo I. A classe equivalente da estacdo devera ser registrada no
Histdrico da Estacédo para utilizacdo em futuros estudos de consisténcia dos dados coletados.

3.3 RECOMENDACOES PARA A FIXACAO DO PLUVIOMETRO

Recomenda-se que o pluvidmetro seja adequadamente fixado a um mourdo de madeira (ou
outro material robusto e resistente as intempéries) com dimensdes adequadas para a fixacao
da bracadeira que acompanha o pluvidmetro da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (Figura
10).

—ww op'gs —

Figura 10: Abracadeira para fixacdo do modelo de pluviémetro ANA.

Para uma perfeita adequacdo da fixacdo do pluviémetro as dimensdes recomendadas do
mourdo sdo de 58mm x 120 mm x 200 mm (Largura x Comprimento x Altura). Por
padronizacdo, o mourdo devera ser pintado de branco com a base pintada de preto na
propor¢ao meio a meio.

A parte superior do mourdo deve ser, preferencialmente, em forma de cunha para evitar
respingos de dgua para o interior do pluvidmetro (Figuras 11).
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Figura 11 : Detalhe da parteAsuperior do mourao fixado em forma de cunha

O mourdo deve ser rigidamente fixado ao solo, preferencialmente concretado para melhor
fixacdo, e cuidadosamente alinhado na vertical com ajuda de um nivel (figuras 12 e 13).

Figura 12 : Detalhe da concretagem da base do mourao
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Figura 13: Alinhamento vertical do mourdo com nivel

Antes de se atarraxar os parafusos de fixagdo das bracadeiras é necesséario alinhar o anel de
captacdo de chuva na direcdo horizontal. Para isso deve ser feita a leitura do nivel em duas
posicOes perpendiculares entre si de modo a garantir que o anel se encontra perfeitamente

nivelado (Figura 14). Se necessario utilize um calgo ou cunha para manter o anel na horizontal,
antes de atarraxar os parafusos.

s B BCY - !

Figura 14: Alinhamento do pluviémetro na horizontal
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3.4 TESTE DE VAZAMENTO NO PLUVIOMETRO.

Ap0és instalado e nivelado, o equipamento deve ser testado para vazamentos para isso as
seguintes instrugdes devem ser seguidas:

Preencher o volume total do pluvidmetro com agua. Caso disponivel, adicionar
um corante, de preferéncia biodegradavel a agua, pois isso facilitara a detecgédo de
pequenos vazamentos, caso presentes (Figura 15). Tomar cuidado para nao
derramar agua fora do pluviémetro, mantendo a superficie externa do pluviémetro
seca.

Figura 15: Pluviémetro preenchido com &gua e corante para verificar vazamentos

Verificar se, com o peso da &gua inserida no pluviémetro, as fixagcdes continuam
firmes e ndo cederam e que o anel continua alinhado na horizontal. Se necessario,
reforcar a fixacdo do pluviémetro no mourao.

Examinar todo o corpo do pluviémetro, em especial as regides de solda e torneira
para vazamentos. A inspecao pode ser realizada visualmente, ou passar um papel
seco e poroso em todo o corpo do pluvidmetro. Se o papel absorver dgua indica
um possivel vazamento (Figura 16).

18
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Figura 16 Deecgﬁo de vazamentos com um pel seco

e Verificar, em especial, se ndo ha vazamentos nas torneiras e conexdes (Figura 17).

Figura 17: Deteccao de vazamento na rosca da torneira do pluvidmetro com o uso de corante
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3.5 CADASTRAMENTO DE ESTACAO PLUVIOMETRICA

Toda estacdo pluviométrica pertencente a Rede Hidrometeoroldgica Nacional devera ser
cadastrada junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para que os dados coletados possam
ser disponibilizados ao publico em geral. O processo de cadastramento é bastante simples e
rapido. O operador da estacdo devera contatar a ANA e fornecer os dados necessarios para o
cadastramento da estacdo. Isso é feito pelo preenchimento de uma ficha descritiva contendo
as coordenadas geogréaficas da estagdo, nome da estacao, entidade responsavel, croquis para
acesso, pontos de referéncia para a localizacao da estacao, equipamentos instalados, fotos, etc.
Ap0s o cadastramento da estacdo, a ANA disponibilizara um cédigo Unico de 8 algarismos
para a identificacdo da estacdo pluviométrica. O modelo de ficha descritiva esta mostrado
no Anexo IlI.

4. PROCEDIMENTOS PARA OPERACAO DE ESTACAO
PLUVIOMETRICA

Na Rede Hidrometeoroldgica Nacional de responsabilidade da ANA, as leituras de chuva s&o
realizadas diariamente por um observador. O valor lido é anotado numa caderneta (modelo
constante no Anexo V) que fica de posse deste observador. Essa caderneta é posteriormente
recolhida pelos técnicos de campo da Rede ou enviada, via empresa de Correios, diretamente
pelo observador para a entidade operadora da estacéo.

A leitura diaria das medicGes de precipitacdo é realizada pelo observador que devera ser
orientado pelo hidrometrista a observar os seguintes pontos:

e O pluviémetro devera ser observado diariamente as 7:00 horas da manha, ocasido
onde o observador coletara com o auxilio da proveta, se houver, a chuva
precipitada (Figura 18).

M <Y

r L .."

Fiua18: Coleta de chuva com o auxilio da provet
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Se a 4gua acumulada no pluviémetro encher mais de uma proveta, a quantidade
de chuva serd a soma de todas as leituras até acabar a 4gua do pluviémetro. O
observador deve controlar a abertura da torneira de modo que a agua nao
ultrapasse a marca de 10 mm da proveta. Caso isso ocorra, 0 excedente devera ser
cuidadosamente retornado ao pluviémetro até que a marca de 10 mm seja atingida.
A proveta devera ser colocada em lugar plano e as leituras deverdo ser feitas
adotando-se como referéncia o vértice da concavidade do menisco.

As observacdes deverdo ser anotadas na caderneta do observador. Um modelo de
caderneta esta mostrado no Anexo IV.

E indispensavel a verificacio diéria da existéncia de 4gua no pluviémetro, mesmo
que aparentemente ndo tenha havido chuvas.

A falta de observacdo deve ser indicada na caderneta com um traco no dia e
horario da falha.

Quando ndo for possivel fazer a leitura, a &gua ficara acumulada no pluviémetro
até que a leitura seguinte seja realizada. Neste caso, devera ser anotado o sinal (+)
nos dias que nao houve leitura (Figura 19).

Quando for perdida a leitura, em caso de torneira aberta, por exemplo, devera ser
anotado um trago (-) na caderneta (Figura 19).

A auséncia de chuva deve ser indicada na caderneta com o valor 0.0 mm (Figura
19).

DIA | 7h DiA Th

1 | ®Z 6| 7&

PR 17 | 57

3 + 18 [

PR P 19 [ oo

5 ez ] 20 | po
p—

DIA| Th DIA| Th
1 1.2 16 1.5
2 | 108 17 | 24
3 [I] 18 | —.
4 lCod 19 0 -3
5 | =7 20 [Nef

Figura 19: Exemplos de anota¢des na caderneta do observador

As leituras na caderneta devem ser sempre em décimos de milimetro de chuva.
Apds a medicdo da chuva verificar se a torneira do pluvidmetro ficou bem
fechada.

A porta do cercado devera ficar sempre fechada com um cadeado. Isso evita que
pessoas ou animais mexam no equipamento.
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A tela que existe dentro do pluviémetro serve para impedir a entrada de folhas e
insetos, devendo estar sempre limpa.

Caso a torneira do pluviémetro fique entupida, ela devera ser limpa com cuidado.
Caso ocorram fatos que impecam a continuidade das leituras, o observador devera
entrar em contato com o Hidrometrista da instituicdo responsavel. O
Hidrometrista devera sempre fornecer um numero de telefone de contato para o
observador (que devera ser fixado na contracapa da caderneta) e obter o nimero
de telefone de contato do observador, se disponivel.

Sempre que for escolhido um novo observador, o técnico de campo devera
apresentar ao observador um exemplar da Cartilha do Observador (ANA, 2014) e
explicar passo a passo como realizar as leituras do pluvidmetro. O Anexo V
contém algumas péginas da Cartilha do Observador com instrugdes sobre como
realizar as leituras do pluvidmetro e anota-las na caderneta do observador.
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5. PROCEDIMENTOS PARA MANUTENCAO DE ESTACAO
PLUVIOMETRICA

As condicdes de exposicao do pluvidmetro podem se alterar ao longo do tempo devido, por
exemplo, a intervencGes humanas ou crescimento da vegetacao, além disso, 0 equipamento
pode sofrer desgaste ao longo do tempo. Assim, nas visitas de manutencéo, o hidrometrista
devera observar os seguintes procedimentos:

e Verificar o nivelamento do aro de captacdo de chuva, bem como se 0 mouréo e
fixacdes estdo rigidos. Caso 0 mourdo esteja solto, reforce sua fixacéo ao solo com
cimento;

e Verificar se o funil e o reservatério do pluvibmetro estdo oxidados ou
contaminado com impurezas levando a retencéo de agua

e Realizar a limpeza do cercado, pintura quando necessario, lubrificacdo de
cadeados, troca de partes deterioradas, substituicdo das placas de identificacéo da
estacdo que estejam em mal estado de conservacao etc.

e Realizar a limpeza das superficies internas e externas do pluviémetro e verificar
se ndo ha vazamentos.

e Realizar uma entrevista informal com observador sobre possiveis problemas ou
duvidas que possam ter surgido durante a operacdo diaria. Verificar possiveis
inconsisténcias  ou possiveis erros nos dados anotados pelo observador na
caderneta. Caso necessario, o observador deve ser orientado sobre as falhas
encontradas e sobre como sana-las. Certifique-se que a proveta utilizada pelo
observador estd em bom estado, e € apropriada para a area de captacdo do
pluviémetro instalado.

e Atualizar, se houver necessidade, os numeros dos telefones da Operadora e/ou do
observador.

e N&o esquecer de escrever no historico da estacdo as atividades realizadas durante
a manutencdo. Caso o pluvidmetro seja substituido, a torneira seja trocada, seja
detectado um vazamento, ou havendo qualquer outra informacao relevante, essa
informacdo devera ser anotada no histérico da estacdo. O arquivo contendo o
histdrico da estacdo devera ser enviado para a ANA, junto com as copias digitais
dos boletins do observador e o banco de dados no padréo HIDRO.

e Incluir no relatério de visita uma foto do cercado, e fotos da lateral e topo do
pluviémetro.

e A classificagdo de cada estacdo (Anexo 1) deve ser revista periodicamente.
Recomenda-se que, pelo menos uma vez por ano, seja executado um exame visual
das condi¢gdes ambientais do local. Caso tenha havido alguma alteragéo
significativa no local, uma reclassificacdo da estacdo podera ser necessaria.
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ANEXO | - CLASSIFICACAO DE ESTACOES PLUVIOMETRICAS
DE ACORDO COM A ORGANIZACAO METEOROLOGICA
MUNDIAL (WMO, 2010)

Classe 1 (Figura 3)

(a) Area plana e horizontal, circundada por area aberta com inclinagdo menor que 19°.
Pluviémetro rodeado por obstaculos de altura uniforme, visualizados sob um angulo
de visada entre 14° e 26°, ou,

(b) Area plana e horizontal, circundada por area aberta com inclinagio menor que 19°. Se
o pluvidmetro for protegido artificialmente contra o vento, o instrumento ndo necessita
ser protegido por obstaculos de altura uniforme. Nesse caso, qualquer outro obstaculo
deve estar a uma distancia de pelo menos 4 vezes sua altura.

ou

Obstacle

; M. =

>10

Uil s
H L L

Figura 3 Estacédo Classe 1

d>4h

(sile < 14 )

Classe 2 - incerteza estimada aumentada devido ao local em até 5% (Figura 4)
(a) Area plana e horizontal, circundada por area aberta com inclinagdo menor que 19°.

(b) Possiveis obstaculos devem estar situados a uma distancia de pelo menos 2 vezes a
altura do obstaculo (com respeito a altura do aro do pluviémetro)
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Figura 4 Classe 2 (incerteza estimada adicional aumentada em até 5% )

Classe 3 - incerteza estimada aumentada devido ao local em até 15% (Figura 5)
(a) Area plana e horizontal, circundada por area aberta com inclinagdo menor que 30°.

(b) Possiveis obstaculos devem estar situados a uma distancia maior que a altura do
obstaculo.

(site <45)

Figura5 Classe 3 (incerteza adicional estimada +15% )

Classe 4 - incerteza estimada aumentada devido ao local em até 25% (Figura 6)
(a) Area com inclinacdo maior que 30°.

(b) Possiveis obstaculos devem estar situados a uma distancia menor que a altura do
obstaculo.
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Figura 6 Estacdo Classe 4 (incerteza adicional estimada +25% )

Classe 5 - incerteza estimada aumentada devido ao local em até 100% (Figura 7)
Obstaculos mais proximos que a metade da altura (arvores, telhado, parede, etc.)

Figura 7 Estagédo Classe 5 (incerteza adicional estimada +100% )
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ANEXO Il - PROCEDIMENTOS PARA INSTALACAO DE CERCADO
METALICO

111. CARACTERISTICAS E TIPOS DE CERCADO

Os cercados metalicos foram desenvolvidos para facilitar o transporte e agilizar o processo
de montagem em campo. Sdo modulares e constituidos de 9 (nove) painéis metélicos - na
medida de 1,53m (h) e 1,25m (compr.); 10 (dez) postes metalicos - triangulares; com 2,00m
de altura; multiuso; permitem a fixacdo dos painéis com sistema antifurto; com tampa superior
metélica e 1 (um) portal metélico - composto de 1 (um) portdo e 2 (duas) colunas. O portéo e
as colunas devem formar um conjunto com largura de até 1,25m. Este conjunto de pecas
permite a montagem de um cercado na dimenséo de 3,75m x 2,50m, onde é possivel instalar
um pluviémetro e uma PCD automaética (Figura 11.1).

Figura I1.1 Cercado com pluvidmetro e PCD.

Caso se deseje um cercado para abrigar somente um pluviémetro, deve-se montar uma
unidade com as dimens@es 2,5m x 2,5m. Neste caso serdo utilizados somente 7 painéis, 8
postes e o portao.

112. MONTAGEM E INSTALACAO DO CERCADO METALICO

I12. 1 Preparativo

Antes de se ir a campo, € necessario verificar se estdo sendo levadas as ferramentas e materiais
adequados para a instalacdo do cercado a saber:

Ferramentas
e Cavadeira articulada com cabo com as dimens@es aproximadas como pode ser visto
na Figura I1.2;

e Marreta pequena;
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Enxada;

Jogo de chaves de fenda;

Jogo de chaves fixa;

Esquadro de 90°;

Trena de 10m;

Alicate para instalagéo das chapas antifurto fornecido pelo fabricante do cercado.

Materiais

Piquetes de madeira com ponta;

Ripas de madeira;

Rolo de barbante;

Cimento;

Areia;

Brita;

Balde;

Laminas antifurto fornecidas pelo fabricante.

e

Figura 11.2: Dimensdes aproximadas da Cavadeira articulada com cabo.

I12. 2 Localizacdo do Cercado e Preparacdo do Terreno

O cercado, como abriga um pluviémetro, necessita ser instalado em uma éarea livre de
interferéncias externas, como arvores por exemplo. Deve ser mantido o distanciamento
minimo que corresponde a angulacédo, do topo do pluviémetro até o topo do obstaculo, de 26°
com a horizontal (WMO, 2010; USGS, 2010). O terreno deve ser limpo antes da instalacao,

podendo permanecer grama se houver.

112. 3 Marcacdo do local

Inicialmente deve-se proceder a marcacdo dos pontos onde serdo instalados os postes
metalicos. A quantidade de postes depende do layout do cercado. No caso do layout para
abrigar pluviémetro convencional em conjunto com estacdo telemétrica, devem ser fixados no
solo 10 piquetes de madeira (Figura 11.3), no caso da estacdo apenas pluviométrica, o

quantitativo total de piquetes a serem fixados é de 8 (Figura 11.4), .
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Figura 11.4 Pontos onde devem ser fixados no solo os piquetes de madeira.
Para a adequada fixagé@o dos piquetes deve ser seguido o procedimento abaixo:

Instalar o primeiro piquete de madeira;

A partir dele marcar o segundo piquete a 3,75m de distancia do primeiro;

Passar um barbante unindo os dois pontos;

Com o barbante a 90° posicionar um terceiro piquete a 2,50m do segundo (utilizar o

esquadro para definir 90°);

e Seguir o procedimento acima para o0 quarto piquete que formara o retangulo
desejado;

e Piquetar os pontos intermedidrios com uma trena;
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112. 4 Instalacédo

by

Inicialmente deve-se proceder a escavacdo dos furos onde serdo instalados os postes
metélicos. Deve-se utilizar a cavadeira manual e, sendo o solo duro, colocar agua com a
frequéncia necessaria. Sua profundidade deve ser tal que quando forem instalados os painéis
metélicos eles fiquem posicionados a aproximadamente 10cm a 12cm do solo.

Posicionar os postes nos furos abertos. Iniciar o encaixe dos painéis metalicos que deverdo ser
fixados com 4 laminas antifurto: uma na parte superior, uma na parte inferior e duas
distribuidas de forma equidistantes (Figura I1.5).

Figura 11.5 Instalagdo das ldminas antifurto com auxilio de alicate apropriado.

Apoiar os painéis em suportes de madeira de modo que fiqguem suspensos de 10cm a 12cm do

solo (Figura 11.6).

f
4l

i 5 7
o

B A

Figura 11.6 Calg 0S pinéis m madira de modo que figuem a 10cm a 12cm do solo
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Posicionar os painéis na vertical, para isso, utilizar um prumo ou um nivel de bolha (Figura

11.7).

A
778

Figura I1.7 Verificacdo do alinhamento do painel com o prumo.

Verificar com o barbante se os postes estdo alinhados Figura 11.8.

\ UG NS
Ahemel i 1

Figura 11.8 Verificacdo do alinhamento dos postes com a linha.

A medida que os painéis forem colocados na posicao vertical, apoia-los nos dois lados com

ripas de madeira (Figura 11.9).
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Figura 1.9 Apoiar os painéis na vertical com ripas de madeira nos dois lados.

Posicionar e instalar o portdo. Devido ao seu peso, se necessario, amarrar 0 mesmo no poste
(Figura 11.10).

e e e e e e e

Figura 11.10 Instalacéo do portéo.

Estando o cercado todo montado na posicao correta, concretar os postes, mantendo os suportes
de madeira. Estes devem ser retirados somente ap0s o concreto secar ( Figura 11.11).
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Figurall.l Concretagem dos poste.

Para a preparacdo do concreto usar o traco seguinte:

1 Saco de cimento;

4 Latas de areia;

5 Latas de brita;

1 lata e um quarto de agua.
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ANEXO Il - MODELO DE FICHA DESCRITIVA

FICHA DESCRITIVA DE ESTAGAO HIDROMETEOROLOGICA

A/ N Nome da Estacéo Municipio U.F. Roteiro
A/ Entidade Operadora Tipo de Estacao Cddigo ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Curso d’agua Bacia Hidrografica Area de Drenagem

DESCRICAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Data da Sigla da Data de Método de Formade

Item Tipo de Monitoramento Instalagéo Entidade Desativacgéo Obtencédo Transmissao

COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Iltem Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)

EQUIPAMENTOS INSTALADOS

Equipamento Marca Modelo Autonomia Ativado em Desativado em

LOCALIZAGAO

ACESSIBILIDADE

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE
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POTAMOGRAFIA

DADOS CADASTRAIS DO OBSERVADOR OU ZELADOR

Nome: CPF: INSS: Gratificagao (R$):
PIS/PASEP: RG: Org&o Exp.: Banco:

Instrugao: Profisséo: Agéncia:

Endereco: C. Bancaria:

Bairro: CEP: Cidade: UF:
Telefones p/ Contato: () Distancia da residéncia a Estacéo:

SECAO DE REGUAS (SE HOUVER)

Numero de Lances

Descricao dos lances

ao nivel do mar (m)

Margem Amplitude (m)  |Altitude do Zero da Régua com relagdo Lances instalados
ao nivel do mar (m)
REFERENCIAS DE NIVEL:
RN Cota (mm) |Altitude dos RN's com relag&o Estabilidade Descri¢do dos RN's

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE REGUAS) (m)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA)

COTA (m)

SECAO DE MEDICAO

Distancia da Secédo de Réguas (m)

Localizagao

Tipo de Travessia

Distancia PI/PF (m)

Natureza do Leito

Processos de Medicdo

LINHA DE BASE

Alvo 1 Alvo 2 Alvo 3 Alvo 4
Distancia (m) Angulo (°) Distancia (m) Angulo (©) Distancia (m) | Angulo (°) Distancia (m) Angulo (°)
CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)
REGIME: [Perene[Jintermitente [JEfémero
CONFORMAGCAO: [JRetilineo [JAnastomosado [JMeandrante [curvo
FUNDO: [JRegular irregular
MARGEM NATUREZA VEGETACAO INCLINACAO

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)

TIPO DE CONTROLE |

DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)
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POSICAO EM RELACAO A REDE

ESTAGAO A MONTANTE (CODIGO/ENTIDADE RESPONSAVEL)

ESTACAO A JUSANTE (CODIGO/ENTIDADE RESPONSAVEL)

CROQUI DE LOCALIZAGCAO

Nome do responsavel pela elaboracéo do croqui de localizacdo

CROQUI DE ACESSO

OBSERVACOES:
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Nome do responsavel pela elaboracao do croqui de acesso Data

FOTO DA ESTACAO

OBSERVACOES:

Nome do responsavel que fotografou a estacao Data

INSTRUCOES DE PREENCHIMENMTO

DESCRICAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Descrever todos os tipos de monitoramento presentes na Estacdo. Exemplo: Pluviométrico,
Fluviométrico, Sedimentométrico, Qualidade de Agua.

Em Método de Obtencao, informar o tipo de equipamnento. Exemplo: Pluviometro, Pluviégrafo,
Pluviologger, Régua Linimétrica, Sensor de Pressao, Radar, Linigrafo, USD49 ( para sedimentos),
YSI16220V2 (para sondas de qualidade de agua), etc.

Em Formas de Transmissao, descrever se é com telemetria Satélite, Celular, Boletim ou Datalogger.

COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO

Preliminarmente, deve-se obter as coordenadas de cada tipo de monitoramento utilizando
equipamentos GPS de navegagédo nos seguintes pontos:

Pluvidmetro/Pluvidgrafo/Plouviologger: Sobre este(s) equipamento(s).
Réguas/Linigrafo/Sedimentométrico: Sobre uma das Referéncias de Nivel.

Sensor de Pressao/Radar: Sobre o Sensor/Radar

Qualidade de agua: Sobre o sensor de coleta dos parametros de qualidade de agua.

SECAO DE REGUAS
Ndmero de Lances: Ex: 7
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Descricdo dos lances: Réguas linimétricas de aluminio fixadas em estacas suporte; Réguas
linimétricas de acrilico fixadas em estacas suporte; Réguas linimétricas de madeira fixadas em
estacas suporte; Réguas linimétricas de aluminio fixadas em estrutura de concreto; Réguas
linimétricas de acrilico fixadas em estrutura de concreto; Réguas linimétricas de madeira fixadas em
estrutura de concreto; Outros: (especificar)

Margem: Esquerda; Direita

Amplitude: Sera apresentado como: “limite inferior do 1° lance de régua” ao “limite superior do ultimo
lance de régua”. Ex: 20 m

Altitude do Zero da Régua com relacao ao nivel do mar (m): Ex: 523,2 m

Lances instalados: Apresentar o niumero lances de réguas instalados.

REFERENCIAS DE NIiVEL

Descri¢do dos RN'’s: Calota de aluminio chumbada em bloco de concreto; Calota de bronze chumbada
em bloco de concreto; Parafuso de ferro chumbado em bloco de concreto; Outros: (especificar)
Estabilidade: Boa; Ruim

Altitude dos RN’s com relacdo ao nivel do mar (m): Esse valor seré igual ao Zero da Régua com
relagcdo ao nivel do mar (m) + Cota do RN (m)

SECAO DE MEDICAO

Distancia da Secao de Réguas (m): Ex: 200 m

Localizacdo: Montante; Jusante

Tipo de Travessia: Carro hidrométrico; Barco com cabo de aco ; Barco (GPS); Barco (sextante); Barco
(estagdo total); Barco (teodolito); A vau.

Natureza do Leito: Rocha, Cascalho, Areia, Silte, Argila (pode ser marcado mais de um)

Processos de Medicdo: Detalhado; Dois pontos; Trés pontos; Método Acustico Doppler; Integrado;
Calha Parshall, Vertedouro.

Distancia PI/PF (m): Ex: 83 m

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS

Margem: Esquerda; Direita

Natureza: (pode ser informado mais de uma). Ex: Rocha; Cascalho; Areia; Silte; Argila; Outros:
(especificar)

Vegetacdo: Sem vegetacao; Pequeno porte; Médio porte; Grande porte

Inclinagdo: Pequena; Média; Grande

CONTROLE
Tipos de Controle: Corredeira; Cachoeira; Estreitamento lateral; Canal; Ponte; Bueiro; Degrau; llha

POSICAO EM RELAGCAO A REDE

Estacdo a montante: Deve ser informado o cddico e o nome da entidade responséavel pela estagcdo
hidrométrica, mais préxima e em operacéo, localizada imediatamente a montante.

Estacdo a jusante: Deve ser informado o codico e o nome da entidade responsavel pela estagao
hidrométrica, mais préxima e em operacao, localizada imediatamente a jusante.

COTA DE TRANSBORDAMENTO
Margem: Deve ser informado qual € a margem de transbosdamento com a menor cota.
Cota: Deve ser informado qual a cota de transbordamento da se¢éo de réguas em metros.

CROQUI DE LOCALIZACAO
Deve apresentar um desenho mostrando as principais rodovias de acesso, cidades proximas e
algumas informacdes de distancia.

CROQUI DE ACESSO
Deve apresentar o croqui da estacédo contendo a localiza¢@o da secéo de réguas, das referéncias de
nivel, secao de medicao, pluvibmetro, curso d’agua, localizagao de ponte (se houver), etc.

FOTO DA ESTACAODeve conter uma fotografia recente da estag&o.
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ANEXO IV -MODELO ANA DA FOLHA DE OBSERVACAO
PLUVIOMETRICA

ALTURAS DIARIAS DE CHUVA (mm)

¢ Heromateobigha |5uregr |Mesmnn; |I?.'.6dign; Rota: |
“Nacional

0 s ANA |E:ra¢éln: |5uh-bac|a: |Municipin: |
L]

DIA 7 HORAS CORRECAD ANOTACOES

n

Nome do observador:

Assinatura:

Visita: { /

Técnico/Iniciais: Visto:
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ANEXO V - CARTILHA DO OBSERVADOR

Como anotar corretamente na Caderneta

Cada folha da CADERNETA serve para 1 més de leitura.
Essa folha tem o nome de BOLETIM.
O boletim ¢ preenchido em 2 vias:

J 1 via sera levada pelo hidrometrista ou enviada pelo correio
\ 1 via devera ficar na caderneta

LEITURA DIARIA DE CHUVA {rrrm)
=
Estacha: e T
& ANA Tipe: Sub-bacia: Fonwin:
. Muricipla: s

Operadara: Cadigo: Ui daidie:

[ 7 Horas Comegle Anclaghes

1

2

3

4

5

&

[

]

10

1n

7

13

I

1=

1=

17

1

15

n

il

)

)

M

2=

2

F

= el cader

= aniicula [om
0 Cigitads

a el =
Nome do obiervador: wister
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Como medir a chuva

A quantidade de chuva que cai é re-
colhida em um recipiente chamado
PLUVIOMETRO.

Posteriormente, o(a) observador(a)
devera recolher a chuva acumulada
no pluviémetro em wm recipiente de
vidro/plastico chamado de PROVE-
TA. que é marcado com linhas que
definem um determinado volume.

A leitura deste volume na proveta
deve ter o nimero inteiro. a virgula
e o mumero decimal. correspondente

ao nivel da dgua recollida.
Exemplo:  inteiro decimal
132
A proveta

\ Leitura

54
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A figura ao lado representa uma proveta
de 10 mm. Ela tem o numero inteiro. a
virgula € o nimero decimal marcados.



Observador(a) faca uma boa medicao!
Se a agua acumulada no pluviémetro encher mais de uma

vez a proveta, a quantidade de chuva serd a soma de todas
as lerturas até acabar a agua do pluviometro.

Exemplo:

i

10+ 10+10+10+10+6,2= 562

ATE_\'CAO!!!
Mesmo ndo tendo chovido. o boletim devera ser anotado to-
dos os dias.

As medicoes sao feitas sempre as 7h da manha.
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Como anotar corretamente na Caderneta

Antes de preencher o boletim. tenha a mdo. um lapis bem
apontado. uma caneta e uma borracha.

Quando for escrever no boletim. faca de uma vez 0. a caneta.
Nao escreva e depois. torne a escrever por
cima.

Evite rasuras e borroes.

Se errar, dé um risco. sobre o nume- - 105
ro errado. e faca a anotacdo correta, I

ao lado.

Caso ndo tenha feito a leitura. ndo risque o lo-
cal reservado para o numero: deixe-o em

branco.
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Como anotar corretamente na Caderneta

Se ndo houver agua no pluvio-
metro. a anotacdo no boletim
sera 0.0.

Quando NAO for possivel fazer
a lertura, a agua ficara acumula-
da no pluviometro até que a lei-
tura seguinte seja realizada.
Neste caso. devera ser anotado
o sinal (+) nos dias que ndo
houve leitura.

Quando for perdida a leitura.
em caso de torneira aberta. por
exemplo. devera ser anotado
um traco (-) na caderneta.
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DIA | Th DIA | Th
1 |1 8F i6 | 7
9 |60 17_| 57
3 + 18 | ¢¢
4 1/ 19 X4
5 iz ] 20 | op

p—

DIA | Th DIA | Th
1 1.2 16 | &.F
2 0.6 17 | 2¢
3| 1o 18 | —~,
4 (o) 191 -1
5 | =7 20




ANEXO VI -HISTORICO DA ESTACAO

CPRIM

Servico Geolégico do Brasil

HISTORICO DE ESTACAO PLUVIOMETRICA

ESTACAO: CcODIGO:

Umarituba Nova 00338014

TIPO: P

DATA INSTALACAO:

DATA EXTINCAO:-

DATA REINSTALACAO:

05/1962

DATA TIPO DE OCORRENCIA
132/%(;2;0 4 Estacdo em boas condigdes de funcionamento.
05/07/2006 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
28/09/2006 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
09/04/2007 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
22/06/2007 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
26/09/2007 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
09/11/2007 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
18/04/2008 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
16/06/2008 | Realizada limpeza pela observadora.
25/08/2008 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
11/12/2008 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
18/03/2009 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
24/06/2009 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
08/09/2009 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
03/11/2009 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
29/01/2010 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
05/04/2010 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
21/06/2010 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
16/09/2010 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
10/02/2011 | Feito limpeza na estacao.
26/04/2011 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
14/06/2011 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
17/09/2011 | Lubrificada a torneira com gel de silicone. Teste de vazamento e limpeza.
13/02/2012 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
09/04/2012 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
25/06/2012 | Teste de vazamento e limpeza da estacdo.
15/09/2012 | Teste de vazamento e limpeza da estacdo. Troca das dobradicas do cercado.
25/02/2013 | Teste de vazamento e limpeza da estacéo.
26/04/2013 | Lubrificada a torneira com gel de silicone.
24/06/2013 | Teste de vazamento e limpeza e pintura do cercado da estagéo.
17/02/2014 | Teste de vazamento e limpeza da estacao.
07/04/2014 | Teste de vazamento e limpeza da estac&o.
24/07/2014 | Teste de vazamento.
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