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1. INTRODUCAO

A CESP - Companhia Energética de Sao Paulo, deu inicio aos testes de
flexibilizacdo da vazdo da UHE Porto Primavera no dia 16 de junho de 2021, partindo de
uma vazédo de 3.900 m?/s e chegando a 2.900 m3/s no dia 27/06/2019, sendo mantido
até o dia 09/07/2021, data de encerramento deste relatério.

Esta flexibilizacdo de vazéo foi realizada apos diversas tratativas junto ao
Ministério de Minas e Energia (“MME”), Operador Nacional do Sistema Elétrico (“ONS"),
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (“IBAMA”),
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (“ANA”) e Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (“ANEEL”) com vistas a estabelecer condicbes necessarias que
permitissem a Companhia realizar de forma segura a reducéo da vazdo minima defluente
da UHE Porto Primavera conforme solicitagdo governamental. Abaixo se apresentam os
principais marcos regulatérios relacionados ao tema:

i. Aprovacao pelo IBAMA, em 11/06/2021 (SEl 10153563), do Plano de
Trabalho PL/11/05/2021 — Primeira Revisdo, que contempla todas as
acOes previstas para monitoramento da reducéao de vazéao na UHE Porto
Primavera;

ii. Decisao do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (‘CMSE”), através
da Ata da 2482 Reunido, realizada em 28/05/2021 que determinou que
0s agentes operadores promovessem as agfes necessarias para a
reducdo da vazdo minima defluente da UHE Porto Primavera para 2.700
m3/s;

iii. Retificacdo da Licenca de Operacdo n® 121/2000 — 22 Renovacédo, em
10/06/2021, com inclusdo da condicionante “2.15. Executar plano de
acao aprovado previamente pelo IBAMA, especifico para cada situagcao
de crise hidrica na bacia hidrogréafica, declarada por érgdo competente,
durante os periodos de reducao de vazao”.

iv. Memoéria de Reunido n° 47/2021-COHID/CGTEF/DILIC, de 11/06/2021,
gue aprovou o Plano de Trabalho PL/GS/05/2021 — 12 revisao (“Plano
de Trabalho”), relacionado aos aspectos ambientais e monitoramento
apresentado pela CESP ao IBAMA para reducao da vazéao defluente da

UHE Porto Primavera para abaixo de 3.900 m?3/s;

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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v. Portaria MME n° 524 de 11/06/2021, que determinou o inicio imediato dos
testes para reducdo da vazdo minima defluente da UHE Porto Primavera
para até 2.700 m3/s, que deveria se manter estavel a partir de
01/07/2021;

vi. Medida Provisoria 1.055/2021, de 28/06/2021, que instituiu a Camara de
Regras Excepcionais para Gestdo Hidroenergética (“CREG”) com o
objetivo de estabelecer medidas emergenciais para a otimizagcéo do uso
dos recursos hidroenergéticos e para o enfrentamento da atual situagédo
de escassez hidrica.

vii. Ata da 22 reunidao da CREG, realizada em 08.07.2021, que determinou
gue a vazao minima da UHE Porto Primavera fosse estabilizada em
valores proximos a 2.900 m?3/s, considerando vazdo incremental entre as
usinas hidrelétricas Jupia e Porto Primavera.

Assim, em atendimento as determinacdes governamentais acima mencionadas,
a CESP, no seu melhor entendimento, considera que a integralidade do contetdo deste
relatério atende as determinagdes, licenciamentos, autoriza¢des, outorgas e aprovacoes
das autoridades competentes.

Este documento refere-se ao periodo de 15/06/2021 a 09/07/2021 e é emitido em
cumprimento a condicionante 2.15 da Licenca de Operacédo n°® 121/2000 — 22 Renovagao,
bem como ao respectivo Plano de Trabalho da CESP aprovado pelo IBAMA.

2. DESCRICAO DAS AREAS E PONTOS DE MONITORAMENTO

A area monitorada inicia-se imediatamente a jusante da UHE Porto Primavera e
vai até o Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema, sendo dividida, por razbes
operacionais e logisticas, em trés trechos com caracteristicas ambientais similares. As
principais caracteristicas desses trechos estdo descritas no Quadro 1, e apresentados

na Figura 1.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

15



INSTITUTO

BORSAR! v C=SP

Quadro 1: Principais caracteristicas dos trechos de monitoramento dos efeitos do decréscimo da vazédo da
UHE Porto Primavera.

Perimetro /
comprimento (km)

Trecho INCEYGEY

Caracteristicas principais

Trecho a jusante da UHE Porto Primavera, com
regides de afloramento rochoso, com alguns
meandros, levemente sinuoso e com regime hidrico
I6tico.

1 7.603 59,6 /26,0

Trecho imediatamente a jusante do Trecho 1, com
influéncia da foz do rio Paranapanema, com
2 8.742 66,8/28,0 afloramentos rochosos mais proeminentes, com
alguns meandros, sendo também I6tico e de forma
mais retilinea.

Trecho a jusante da foz do rio Paranapanema até a
regido do Parque Estadual das Véarzeas do Rio
3 37.473 106,0/54,0 Ivinhema, de fundo arenoso e alguns afloramentos
rochosos, com grande quantidade de meandros de
diferentes profundidades.

Total 53.818 232,4/108 =

Com base no Plano de Trabalho PL/GS/05/2021 aprovado pelo IBAMA, ao longo
desses trechos foram inicialmente estabelecidos onze pontos fixos de monitoramento
ambiental, sendo quatro no Trecho 1, dois no Trecho 2 e cinco no Trecho 3. Suas
coordenadas geograficas séo relacionadas no Quadro 2 e representados na Figura 2.

Especificamente no Trecho 1 foram estabelecidos 4 pontos de monitoramento (P1
a P4), conforme apresentado na Figura 3. O Ponto 1 (Pl) estd localizado a
aproximadamente 4 km a jusante da UHE Porto Primavera, na margem direita do rio
Parana. Por sua vez, o Ponto 2 (P2) esta localizado a aproximadamente 7 km a jusante
da UHE Porto Primavera, em sua margem esquerda e proximo ao bairro Beira Rio. Ja o
Ponto 3 (P3) esta localizado a aproximadamente 16 km a jusante da UHE Porto
Primavera, em sua margem direita. Finalmente, o Ponto 4 (P4) esta a cerca de 25 km da
UHE Porto Primavera, proximo a foz do rio Paranapanema no rio Parana.

No Trecho 2, foram estabelecidos dois pontos de monitoramento (P5 e P6),

conforme apresentado na Figura 4. O Ponto 5 (P5) esta localizado na calha principal do

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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rio Parana, a aproximadamente 11,5 km a jusante da confluéncia do rio Paranapanema
no rio Parana. O local esta préximo a margem sul-mato-grossense e em frente ao distrito
Porto S&8o José, na margem paranaense do rio Parana.

Na sequéncia, o Ponto 6 (P6), que esta localizado na calha principal do rio Parang,
a aproximadamente 27 km a jusante da confluéncia do rio Paranapanema no rio Parana.
O local esta préximo a margem direita da Ilha do Tigre, em frente ao municipio de Porto
Rico, Parana.

No Trecho 3 foram estabelecidos cinco pontos de monitoramento (P7 a P11),
conforme apresentado na Figura 5. Esse trecho esta localizado no interior do Parque
Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema e tem inicio a aproximadamente 54 km do rio, a
jusante da UHE Porto Primavera. O Parque estad localizado inteiramente dentro do
territorio sul-mato-grossense e tem influéncia direta do rio lvinhema que, por sua vez,
pode ser influenciado pela vazdo do rio Parand e seus afluentes, como o rio

Paranapanema.

Quadro 2: Coordenadas geograficas dos onze pontos de monitoramento, ao longo dos trés trechos
selecionados do rio Parana, para avaliar os efeitos da reducdo de vazao da UHE Engenheiro Sérgio Motta.

Coordenadas geograficas
Ponto de Monitoramento Localizagao

(Sirgas 2000)

Ponto 1 22°28'59.58"S, 53°0'00.34"0

Ponto 2 22°31'37.49"S, 53°0'14.24"0
Trecho 1

Ponto 3 22°33'34.29"S, 53°5'46.06"0

Ponto 4 22°38'42.78"S, 53°5'33.17"0

Ponto 5 22°42'15.82"S, 53°10'44.29"0
Trecho 2

Ponto 6 22°46'13.65"S, 53°18'49.86"0

Ponto 7 22°49'11.77"S, 53°27'12.49"0

Ponto 8 Trecho 3 22°48'6.34"S, 53°32'38.34"0

Ponto 9 22°49'47.12"S, 53°33'53.63"0

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Ponto 10

Ponto 11

22°51'20.96"S, 53°36'2.40"0
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Figura 1: Area de monitoramento ambiental dividida entre trés trechos para o acompanhamento do
processo de reducéo da vaz&do da UHE Porto Primavera.

Legenda  CESP
% Pontos de monitoramento
3 Area de trabalho

Parque Estadual das
Varzeas do Rio Ivinhema

54700°W 53°420'W 53"240°W 53"60"W

Figura 2: Localizacdo dos pontos de monitoramento (P1 a P11), ao longo da area monitorada, para avaliar
os efeitos da reducao de vazdo da UHE Engenheiro Sérgio Motta.
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. Pontos de manitaramento

[ Trecha 3 - Parque Estadual
das Varzeas do Rio Ivinhema

23°00°S

1 1
53 360W 53240 W

Figura 5: Localizacdo dos cinco pontos de monitoramento do Trecho 3.

3. EQUIPE DE TRABALHO E INFRAESTRUTURA MOBILIZADA

Nas operacdes de reducéo de vazao conduzidas na Etapa 1 do Plano de Trabalho
(Fase 1 — 16 a 30 de junho de 2021; Fase 2 - 1 a 9 de julho de 2021), estiveram
envolvidos, ao todo, 76 profissionais das empresas CESP, Borsari Engenharia e Meio
Ambiente Eireli, Instituto Agua Viva e consultores independentes, com ampla experiéncia
na area de ecologia de agua doce. Esses profissionais realizaram atividades de campo
embarcadas, apoio terrestre, curadoria, interpretacdo de dados e elaboracdo de
relatorios (Figuras 6 a 9).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 6: Equipe da Borsari no Trecho 1, em Figura 7: Equipe da Borsari no Trecho 1, em
08/07/2021. Coordenadas: 22°30'54,33"S, 08/07/2021. Coordenadas: 22°30'53,02"S,
52°59'38,29"0. 52°59'36,59"0.

Figura 8: Equipe Inst. Agua Viva no Trecho 2 em Figura 9: Equipe parcial da Borsari no Trecho 3 em
08/07/2021. Coordenadas: 22°46'11,32"S, 08/07/2021. Coordenadas: 22°46'11"S,
53°16'8,78"0. 53°16'9"0.

Todos os profissionais foram integrados pela equipe de Saude e Segurancga do
Trabalho da CESP, com realizacao de testes para deteccao de Covid 19, sendo inseridos
nas atividades apds resultados negativos nos exames.

Ao longo de todo o periodo, 58 pessoas foram distribuidas em 16 equipes
embarcadas, além de profissionais de apoio, relacionados no Quadro 3. Cada equipe
embarcada foi composta por um barqueiro, um auxiliar e um biélogo especialista em
ecologia aquética, distribuidas da seguinte forma:

e Quatro equipes no Trecho 1;

e Trés equipes no Trecho 2;

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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e Qito equipes no Trecho 3;

e Uma equipe embarcada dando apoio de orientacdo as demais equipes de

campo;

e Trés equipes de coordenacao terrestre dando apoio logistico e material
para as equipes embarcadas em Rosana, Porto Rico e no Parque Estadual

das Varzeas do Rio lvinhema.

A comunicacdo entre as equipes foi realizada com a ajuda de radios
transmissores, celulares e, principalmente, por aplicativo de troca de mensagens,

repassando informacgBes em tempo real, em grande parte da area de monitoramento.

Todas as embarcacdes estavam providas de equipamentos de flutuac&o do tipo
boia seca, cadeiras para melhor conforto dos profissionais e todos os participantes
fizeram uso de EPIs, como calgados de seguranca, colete salva vidas, chapéus, 6culos
de seguranca, luvas de vaqueta e borracha, luvas de procedimentos, protetor solar e

auricular, entre outros, de acordo com o previsto na legislacdo trabalhista.

As equipes trabalharam em duplas ou trios para poderem agir de forma conjunta
e segura nos trabalhos de resgate, bem como prover maior apoio em casos de eventuais
problemas, garantindo o retorno aos pontos de encontros diarios. Nesses pontos, a

presenca de cada participante era aferida, por equipe e por trecho.

Todas as equipes embarcadas estavam equipadas com sondas multiparametros
para medir os principais parametros da dgua como pH, oxigénio dissolvido e saturado,
condutividade elétrica e temperatura da agua; turbidimetro para avaliar a turbidez da
agua, termémetro, anemoémetro e disco de Secchi que foi utilizado para medir a

transparéncia e a profundidade total dos pontos de monitoramento fixos.

Cada trecho foi acompanhado por dois drones sobrevoando e registrando
imagens das areas de dificil acesso, apoiados com sobrevoos de helicoptero em todo o
trecho amostrado, ndo restando areas desconhecidas para as atividades de salvamento
da ictiofauna. Os voos de helicéptero e drones foram alternados: um pela manha e outro

pela tarde.

N&o houve incidentes ou acidentes de qualquer natureza durante todo o periodo

de trabalho.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

22



S

BORSARI

INSTITUTO

C=SP

Quadro 3: Relacédo dos profissionais, suas fun¢des nas atividades bem como a empresa ao qual eles estéo

vinculados.

Item Nome do Profissional Funcéo Empresa
1 Douglas Jardelino de Camargo Administrador IAV
2 Giovanna de Carvalho Gomes Administradora BORSARI
3 Valmir Alves Teixeira Apoio IAV
4 Abel Kiska Aquaviario BORSARI
5 Augusto Denner Gongalves da Silva Aquaviario BORSARI
6 Ruan Moura Queiroz Aguaviario BORSARI
7 Valter Prisco Agquaviario BORSARI
8 Vitor da Silva Santos Aquaviario BORSARI
9 Willian da Silva Prisco Aquaviario BORSARI
10 Ademar Lopes Pereira Agquaviario IAV
11 Antonio Leandro Rodrigues Aguaviario IAV
12 Francisco Piergentile Rubert Aguaviario IAV
13 Gilberto Evangelista Aquaviario IAV
14 Hermes Luiz Pereira Junior Agquaviario IAV
15 Marco Antonio da Silva Aguaviério IAV
16 Valdemir da Silva Aguaviério IAV
17 Valdimilson Prisco Agquaviario IAV
18 Aline Bueno de Rezende Auxiliar de biologia BORSARI
19 Edson Giacomini Auxiliar de biologia BORSARI
20 Edvaldo Nunes da Silva Neto Auxiliar de biologia BORSARI
21 Hugo Paulo Silva Oliveira Auxiliar de biologia BORSARI
22 Mateus Inagaki Marcelino Auxiliar de biologia BORSARI
23 Pedro Henrique da Silva Martins Auxiliar de biologia BORSARI
24 Sinelzo José dos Santos Auxiliar de biologia BORSARI
25 Adeildo da Silva Auxiliar de biologia IAV
26 Aparecido Matos Auxiliar de biologia IAV
27 Assis Pereira de Sousa Auxiliar de biologia IAV
28 Carlos Francisco da Silva Auxiliar de biologia IAV
29 Clovis Xavier de Brito Auxiliar de biologia IAV

Data: 6 de agosto de 2021
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30 Eduardo Lopes Pereira Auxiliar de biologia IAV
31 Edvan Ferreira Moura Auxiliar de biologia IAV
32 Eli Roberto Lorenzetti Auxiliar de biologia IAV
33 Jefferson Iran dos Santos Auxiliar de biologia IAV
34 Ladio Aparecido de Oliveira Auxiliar de biologia IAV
35 Roberto José dos Santos Auxiliar de biologia IAV
36 Valmir Evangelista Barqueiro IAV
37 Willian Araujo Barqueiro IAV
38 Isabele Moraes Lima Voloshyn Bidloga BORSARI
39 Alcione Refatti Bidloga IAV
40 Ana Elisa Campos Faria Bidloga IAV
41 Bianca de Oliveira de Souza Bidloga IAV
42 Deisiane Maciel Neiva Bidloga IAV
43 Fabiane Silva Ferreira Bidloga Dra. IAV
44 Mayara Pereira Neves Bidloga Dra. IAV
45 Flora Roncolatto Ortiz Bidlogo BORSARI
46 Jo&o Mendes Goncalves Junior Bidlogo BORSARI
47 Laurence Tedfilo dos Santos Bidlogo BORSARI
48 Murilo Neves Araujo Bidlogo BORSARI
49 Suelen Gabiatti Bidlogo BORSARI
50 Henrique Ledo Lopes Pinho Bidlogo IAV
51 José Roberto Bello Bidlogo IAV
52 Leonardo Moreira e Silva Gomes Bidlogo IAV
53 Murilo Braga Spornraft Bidlogo IAV
54 Angelo Anténio Agostinho ?Agfggﬂgggfeu:;?_r IAV / UEM
55 | Luiz Carlos Gomes ?Agfggﬂgg;‘fg‘g‘f IAV / UEM
56 Leandro Fernandes Celestino Bidlogo Dr. CESP
57 Lucas Tadeu Peloggia Caldano Bidlogo MSc. BORSARI
58 Sérgio Fernando Larizzatti Bidlogo MSc. CESP
59 Dhonatan Oliveira dos Santos Bidlogo MSc. IAV
60 Luciano Augusto Gama Viana Cientista Social CESP
61 Rodrigo Borsari Eng. Agrbnomo BORSARI
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62 Adilson Paulo Hayashi Eng. Agrbnomo CESP
63 André Ricardo Brasilino Rocha Eng. Agrbnomo CESP
64 Carlos José Rodrigues Eng. Agrbnomo CESP
65 Camila Argus Eng. Ambiental BORSARI
66 Pétala Augusto Bianchi Eng. Ambiental BORSARI
67 Patricia Sarai da Silva Berger Eng. de Pesca Dra. IAV

68 Diego Rangel da Silva Eng® de Pesca IAV

69 Herivelto Beck de Souza Eng® de Pesca IAV

70 Leone de Souza Medina Eng° de Pesca IAV

71 Guilherme Fostek de Oliveira Gedlogo / BORSARI

Geoprocessamento

72 lara Valiente Jornalista CESP
73 Karina Ferreira dos Santos Jornalista CESP
74 Henrique de Matos Piloto de helicoptero HELIMART
75 Jodo Paulo Gomes Téc. em manut. Aeronave HELIMART
76 Renato Gomes da Motta Técnico Su;tfntabilidade CESP

Legenda: CESP — Companhia Energética de S&o Paulo; IAV — Instituto Agua Viva; UEM — Universidade
Estadual de Maringa; Borsari — Engenharia e Meio Ambiente; Helimart taxi aéreo.

4. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas foram aquelas relacionadas aos monitoramentos e as
contengdes ambientais, que tiveram inicio no dia 16/06/2021. Neste relatério sédo
apresentados os resultados e discussdes parciais até o dia 09/07/2021 — 24 dias iniciais
de atividades, que compreende o periodo da Etapa 1, conforme descrito no Quadro 4.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Descrigéo

Quadro 4: Cronograma de atividades desenvolvidas no periodo de monitoramento (até 9 de julho).

Junho de 2021 - Fase 1

15 ‘ 16 ‘ 17 18 19 20 ‘ 21 ‘ 22 ‘ 23 24 25 26 27

Junho de 2021 - Fase 2

Reuniéo de inicio X
Integracéo X
Mobilizagcdo X

Injcjo das X
atividades

Coleta e analise da X

agua

Monitoramento e
Resgate - equipes

Relatérios diarios

Relatério Parcial

Relatério
conclusivo Etapa 1
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5. MATERIAIS E RECURSOS UTILIZADOS

Os materiais utilizados foram:

Uma aeronave (helicéptero) em periodo integral;
8 Drones;

8 Utilitarios 4 x 4;

3 Veiculos de apoio;

18 Barcos e motores (16 em campo e 2 reservas);
16 Unidades de GPS;

65 Telefones celulares;

18 Binoculos / Monéculos;

65 Cameras fotograficas;

18 Ré&dios comunicadores;

11 Sondas multiparametros;

11 Discos de Secchi;

11 Redes de arrasto;

16 Tarrafas;

32 Pucas;

32 Baldes;

11 Caixas térmicas para transporte de peixes com aeradores;

3 Cilindros de oxigénio com reguladores (um para cada trecho, pois houve

dificuldades de obtencédo deste material no mercado regional, por conta da prioridade

para atendimentos médicos);

Laboratério de analises Fisico-Quimicas e Biologicas;

44 Kits para coleta de agua — analises dos parametros aprovados no plano de

trabalho;

Embalagens diversas.
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6. METODOLOGIA DE TRABALHO

6.1. Etapa 1 — Reducéao da Vazao

A reducgéo da vazao defluente da UHE Porto Primavera para valores inferiores a
3.900 m3/s, teve inicio no dia 16/06/2021, com reducédo escalonada de 100 m3/s por dia,
chegando a 3.310 m3/s no dia 21/06/2021, permanecendo com esta vazdo até o dia
23/06/2021, quando o processo de reducdo até 2.900 m3/s foi retomado. Esta
interrupcdo foi necessaria para que houvesse vistorias detalhadas em vérias areas que
foram expostas e desconectadas da calha principal do rio Parana e bem como tempo
suficiente para atividades mais intensas de resgate se necessario fosse. Apds a
retomada, a vazdo de 2.900 m?/s foi alcancada no dia 26/06 e foi mantida até o final da
Etapa 1 (09/07/21).

A reducédo de vazao defluente ocorreu sempre entre os horarios das 6:00 as 7:00
horas da manha, para que houvesse tempo suficiente durante o dia para avaliar as
alteracdes decorrentes e aplicar as acdes de contencdo ambiental. Foi identificado que
o reflexo da reducéo de vazao praticada na UHE Porto Primavera é percebido no Parque
Estadual das Véarzeas do Rio Ivinhema ap6s 8 horas aproximadamente, por volta das
15:00 - 16:00 horas.

Para avaliacdo de alteracdes no nivel do rio Parana foram instaladas onze réguas
nos pontos de monitoramento fixo (Figuras 10 e 11). Diariamente, as 8:00, 11:00 e 15:00
horas, a altura da agua era registrada nas fichas de campo, a fim de determinar
alteracdes relativas em cada trecho e o inicio do processo de estabilizacdo apés a
reducdo da vazao, que ocorreu quando as leituras das ultimas 24 horas se igualaram a

Zero.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 10: Régua instalada no Ponto 11, no dia Figura 11: Régua instalada no Ponto 11, no dia
16/06/2021, inicio do processo de reducdo da 01/07/2021, logo apds a conclusédo da Fase 1 do
vazao. processo de reducgédo da vazéo.

6.2. Monitoramento ambiental

Em todos os onze pontos de monitoramento fixos foram medidos, com uso de
sondas multiparametros, o0 oxigénio dissolvido e saturado (em mg/L e %,
respectivamente), a condutividade elétrica (uS/cm), o pH, a temperatura da agua (em °C)
e a turbidez (UNT), a transparéncia da agua (m) e a profundidade total do ponto (m),
sendo que os dois ultimos foram obtidos com a utilizacao de disco de Secchi, além da
temperatura do ar com termémetro digital. Estas medidas foram realizadas todos os dias,
desde o inicio das operacdes de reducéo da vazao, as 8:00, as 11:00 e as 15:00 horas,
em todos os pontos de amostragens (P1 a P11), sempre que as condi¢des climéticas

permitiram.

Dentre esses pontos, estdo incluidas quatro lagoas localizadas no rio Ivinhema
(P8, P9, P10 e P11), todas dentro dos limites do Parque Estadual das Varzeas do Rio
Ivinhema, destacando-se que o P11 esta localizado préximo da foz desse rio no rio
Parana. Essas lagoas foram escolhidas por serem citadas na literatura cientifica como
importantes areas para a reproducao e recrutamento de peixes no Parque Estadual das
Vérzeas do Rio Ivinhema (Oliveira et al., 2018).

A primeira lagoa (P8, Figura 11) é do tipo conectada, neste caso com 0 rio
Ivinhema, localizada a aproximadamente 28,6 km a montante da confluéncia dos rios
Parana e Ilvinhema, nas coordenadas geograficas 22°48'6.32"S; 53°32'38.32"0, Datum
SIRGAS 2000. A segunda lagoa (P9, Figura 14) também € do tipo conectada e esta

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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localizada a aproximadamente 4,3 km a jusante da primeira, nas coordenadas
geograficas 22°49'47.10"S; 53°33'563.61"0, SIRGAS 2000. A terceira lagoa (P10, Figura
14) é do tipo isolada (sem conexdo com o rio) e esté localizada a aproximadamente 4,3
km a jusante da segunda, nas coordenadas geograficas 22°51'20.96"S; 53°36'2.37"0O,
SIRGAS 2000. Finalmente, a quarta lagoa (P11, Figura 15) é do tipo conectada
permanente e esta localizada a aproximadamente 14,5 km a jusante da terceira lagoa,
nas coordenadas geograficas 22°57'23.57"S; 53°38'51.71"0, SIRGAS 2000.

Figura 12: Pontos de monitoramento com risco a Figura 13: Pontos de monitoramento com risco a

ictiofauna Ponto 8, em 30/06/2021. Coordenadas: ictiofauna Corrego Bagre localizado préoximo ao

22°48'09"S, 53°33'15"0. Ponto 9, em 30/06/2021. Coordenadas:
22°49'47,12"S, 53°33'53,63"0.

Figura 14: Pontos de monitoramento comrisco a Figura 15: Pontos de monitoramento com risco a
ictiofauna  Ponto 10, em  30/06/2021. ictiofauna no Ponto 11, em 26/06/2021.
Coordenadas: 22°51'41,71"S, 53°36'53,08"0O. Coordenadas: 22°50'17"S, 53°26'33"0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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No entanto, a maior parte das atividades de inspecdo se concentraram em
meandros e canais do rio Parana, que se apresentaram como areas criticas, que

demandaram maior ateng&o das equipes de campo nas inspec¢des e eventuais resgates.

Todos os dados e informagfes obtidas foram registrados em fichas de campo,
para formacéo de um banco de dados suficiente para atender os diversos objetivos deste
trabalho, elaboracdo de relatérios e formacdo de um historico suficientemente
organizado para subsidiar agbes operacionais, gerenciais e institucionais futuras,

referentes aos trechos monitorados.

No primeiro dia de reducado da vazao da UHE Porto Primavera, amostras de agua
foram coletadas em todos os pontos fixos de monitoramento. As amostras foram
encaminhadas para o laboratério da Universidade Estadual do Oeste do Parana,
acreditado pelo INMETRO — CRL. Em cada amostra foram analisados os parametros

descritos a baixos (Quadro 5).

Quadro 5: Relagéo dos parametros que foram avaliados em cada ponto de monitoramento.

Parametros analisados

Alcalinidade Condutividade Feofitina-a Nltrog_enlo
amoniacal
Carbono orgéanico dissolvido DBOs,20 Fitoplancton Nitrogénio total
Carbono orgénico total Dureza Fosforo total Nitrogénio-nitrato
Clorofila-a En_s. ECOtO.X'C' C( Fosforo-ortofosfato Nitrogénio-nitrito
Ceriodaphnia dubia
Oxigénio dissolvido Escherichia coli Magnésio total Ortofosfato
Solldc_ns em suspenséo pH Sdlido dissolvido Sélido total
inorganicos total
Temperatura da agua Solidos em Suspensao Sulfato total Turbidez
organicos
Residuos totais Cianobactérias Coloracao

6.3. Contencao ambiental

Durante as reducdes graduais de vazao, todos os trés trechos foram avaliados
diariamente por equipes embarcadas com apoio de drones e de sobrevoos de
helicoptero, a fim de indicar pontos sob risco ambiental e &reas de risco de

aprisionamento de peixes e outros animais aquaticos.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quando uma area de risco era identificada, uma ou mais equipes embarcadas
eram direcionadas para aquele local, para uma avaliacdo minuciosa de possiveis
alteracbes da qualidade da agua e risco de aprisionamento de peixes. Quando
necesséario e com as conexdes do corpo de adgua com o restante do canal ativas, era
realizado o afugentamento dos peixes. Também quando necessario e possivel, foram
feitos resgates com uso de redes de arrasto, tarrafas, pucas, sendo os peixes capturados
com esses apetrechos, soltos no rio Parand, exceto aqueles de espécies ndo nativas,
provenientes de outras bacias hidrograficas (por exemplo, tucunarés, Cichla spp.,
provenientes da bacia amazoénica), que eram eutanasiados, conforme estabelecido na
Autorizacdo de Captura, Coleta, e Transporte de Material Biolégico numero 48/2021, de
11/06/2021 e ecom validade até 31/10/2021 ("ABIO”), e alguns exemplares foram
enviados para comporem acervo de museu.

As equipes de cada trecho e entre trechos solicitaram apoio umas as outras
guando necessario, agregando esfor¢cos nos pontos de maior criticidade. Durante a
realizagdo das atividades de monitoramento ambiental, nesta etapa, n&o foram
registradas situacdes emergenciais nos pontos monitorados ou em outros locais situados
nos trechos da area de trabalho.

O enquadramento das situagbes na categoria “emergencial” seriam,
principalmente, se i) ocorresse aprisionamento de peixes em lagoas, com risco de morte;
i) houvesse comprometimento da qualidade de agua; e iii) fosse registrada mortandade
de numero significativo de peixes, todas detalhadas a seguir.

Mediante a constatacdo de situacdo emergencial, a equipe que a identificasse
comunicaria as outras equipes embarcadas, que estavam no mesmo trecho, para
atuarem em conjunto. Caso houvesse necessidade, as demais equipes embarcadas
também seriam acionadas para dar suporte a situacéo, de forma a minimizar ou eliminar
riscos ambientais.

Neste sentido, as possiveis situa¢des discutidas com as equipes de campo foram:
a) Aprisionamento de peixes — Em caso de necessidade de resgate de peixes, em
qualquer ponto do trecho, as equipes do trecho, no qual foi identificado o risco, seriam
acionadas para atuar no ponto critico. Caso necessario, equipes de outros trechos
estavam em prontidao para atender demandas e atuar no resgate;

a.l) Para os resgates, 0s peixes seriam capturados nas areas de risco, com a

utilizacdo de redes de arrasto, pucas e tarrafas. Em seguida, os peixes seriam

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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acondicionados em tambores e/ou caixas de agua devidamente aeradas e
transportados, de barco ou carro, até as areas seguras para soltura, em geral as mais
proximas possivel do ponto de coleta;

a.2) Durante o processo de transporte, a concentracdo do oxigénio da agua seria
monitorada para manté-la entre 4 mg/L e 7 mg/L. Para evitar supersaturacdo, a
suplementacao (aeracéo) seria suspensa quando a concentracao atingisse ou superasse
8 mg/L. A qualidade de agua seria acompanhada com a utlizacdo de sondas
multiparametros;

a.3) Durante o transporte, a qualidade de agua seria monitorada na caixa de
transporte, bem como no local de soltura dos peixes resgatados. Esse monitoramento
se faz necessario para determinar o tempo necessario para a termorregulacdo dos
peixes, antes de serem liberados de volta ao rio. A diferenca de temperatura da agua,
entre a da caixa de transporte e a do rio, ndo deve exceder 2°C. Todos 0s peixes
coletados, nativos da bacia Parana-Paraguai, foram soltos nas areas mais proximas de
onde foram resgatados, desde que fossem consideradas seguras a sobrevivéncia dos
animais;

a.4) Os peixes resgatados foram identificados até o menor nivel taxonémico
possivel, e estimados o niumero de individuos e biomassa em cada local,

a.5) Nestes eventos, os exemplares de espécies nao nativas foram capturados,

eutanasiados e direcionados para o fim mais apropriado, conforme preconizado pela
ABIO - Autorizacdo de Captura, Coleta, e Transporte de Material Bioldgico numero
48/2021, de 11/06/2021 com validade até 31/10/2021;
b) Comprometimento da qualidade da 4gua — conforme as reducdes de vazao
foram implementadas, foram observados rebaixamento e recuo do rio Parana. Com isso,
aumenta-se o risco de isolamento de varios trechos com vegetacéo aquatica, que podem
gerar condicdes restritivas para os peixes.

b.1) Nessas situacdes, onde havia menor volume, menor fluxo de agua e
decomposicao evidente de matéria organica, poderia haver uma potencializagéo na piora
dos parametros de qualidade de agua, tornando a &agua imprOpria ao uso e a
sobrevivéncia dos seres vivos, em curto espaco de tempo. Caso essa piora na qualidade
de agua fosse observada, o resgate de peixes, nessas areas, seria imediatamente

acionado.
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7. RESULTADOS

7.1. Reducéao da vazao defluente
Em cumprimento a determinagéo da portaria n° 524/2021, do Ministério de Minas

e Energia (MME), de 11 de junho de 2021, a vazéo defluente da UHE Porto Primavera,
gue apresentava valores proximos a 3.900 m3/s antes da primeira reducéo vazao diaria
para 3.809 m%/s em 16/06/2021, passou por reducdes escalonadas até o dia 26/06/2021
quando se atingiu o patamar de aproximadamente 2.900 m3/s. Essa redu¢do, como ja
mencionado, foi gradativa, sendo de aproximadamente 100 m3s por dia, o que
corresponde, nesse periodo, a uma reducdo da ordem de 24%. A variacdo lenta e
gradual de reducao permitiu o estabelecimento de uma estratégia de resgate dos peixes
em areas isoladas, que contribuiu de forma a mitigar os potenciais impactos dessa
reducao.

O limite de 2.900 m®/s foi estabelecido a partir da observacdo de que, abaixo
dessa vazao, grandes areas do rio Parana seriam expostas ao isolamento e rapido
dessecamento, devido, principalmente, a sua morfometria e fundo arenoso, permeével,
podendo afetar drasticamente a ictiofauna local. A formacéo de grandes areas isoladas,
poderiam tornar as operacoes de resgate de peixes inviaveis, tanto que, ao longo deste
processo, nos dias 21 e 22/06/2021 (Quadro 6, Figura 16), ocorreu situagdo semelhante
e foi necessaria a interrupcdo da reducdo das vazdes para permitir a conducdo dos
necessarios resgates para a manutencao da vida dos peixes, principalmente no Trecho
3, regido com muitos meandros e areas de baixa profundidade.

A decisdo de conduzir a reducdo de forma lenta e gradual foi baseada,
principalmente, na expectativa de se viabilizar o salvamento do maior nimero de peixes
possivel, direcionando a reducédo da vazéo as 6:00 horas da manha, permitindo assim
que as atividades de monitoramento ambiental e conten¢cdo ambiental ocorressem ao
longo do dia. Com a luz do dia, a ictiofauna apresenta menor atividade, além de favorecer
a visualizacao e deslocamento das equipes em campo com seguranca, 0 que certamente
colaborou com o pleno desenvolvimento das atividades.

Durante todo o processo da Etapa 1, a cota média de jusante, medida no canal
de fuga da UHE Porto Primavera, variou entre os valores maximos e minimos de 236,57
m e 236,10 m, respectivamente (Quadro 6). Isto representou uma amplitude de variacao
de 47 cm na cota. As tendéncias dessas reducdes sao apresentadas na Figura 16, sendo
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observado resultados distintos em cada trecho, como sera apresentado a seguir. Esta
variacao diferencial de cada trecho esta relacionada a largura do rio e a sua morfometria

irregular ao longo dos 130 km monitorados.

Quadro 6: Relacao da duracéo, data e horarios de reducdes de vazédo e cotas operativas diarias da UHE
Porto Primavera (montante e jusante), no periodo de 16/06 a 09/07/2021 (Etapa 1). TO indica valores
médios antes da primeira reducéo de 3.900 m3/s para 3.800 m3/s..

Horério de Vazdo média Cota média de Cota média de

Reducao montante (m) jusante (m)
TO - - 3906 257,31 236,57
1 16/06/2021 07:00 3.809 257,32 236,55
2 17/06/2021 07:00 3.709 257,31 236,50
3 18/06/2021 07:00 3.608 257,31 236,43
4 19/06/2021 07:00 3.507 257,31 236,40
5 20/06/2021 07:00 3.414 257,26 236,36
6 21/06/2021 07:00 3.310 257,31 236,30
7 22/06/2021 07:00 3.310 257,27 236,30
8 23/06/2021 07:00 3.208 257,31 236,26
9 24/06/2021 07:00 3.124 257,29 236,21
10 25/06/2021 07:00 3.020 257,27 236,16
11 26/06/2021 07:00 2.925 257,28 236,12
12 27/06/2021 07:00 2.904 257,26 236,11
13 28/06/2021 07:00 2.910 257,12 236,12
14 29/06/2021 07:00 2.908 257,11 236,13
15 30/06/2021 07:00 2.904 257,18 236,12
16 01/07/2021 07:00 2.904 257,25 236,11
17 02/07/2021 07:00 2.900 257,19 236,10
18 03/07/2021 07:00 2.915 257,18 236,10
19 04/07/2021 07:00 2914 257,19 236,10
20 05/07/2021 07:00 2.905 257,18 236,10
21 06/07/2021 07:00 2.906 257,18 236,10
22 07/07/2021 07:00 2.902 257,19 236,10
23 08/07/2021 07:00 2.912 257,17 236,10
24 09/07/2021 07:00 2.927 257,18 236,10

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

35



[NSTITUTO

/; - AGUAUIVA f—
BORSARI v C=SP

3850 |y 2367
. 2366
3.650 "
aQ 2365 E
E 3450 2364 2
Bl k]
(=]
. £
£ 3250 23,3 E
= 2362 3
3.050 :
. 236,1
LR TL IE RNl I A W
285[' T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 235
D DD DO EDOOEDD D@ PP P e P e
Lo I o o s I o s Y o s s Y o s s e s Y s s s o s (Y s o e Y s s [ o
OO O MmO O M~ 00 O — 0l =00~ oo
e i I N N I o Y T S
Dia

ooogeess W az 3o média (m3ls) —e— Cota média de jusante

Figura 16: Variacao da cota de operacéo de jusante (m), ao longo do periodo de reducéo de vazéo diaria
da UHE Porto Primavera, no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

7.2. Condicéo climética regional

7.2.1. Temperatura do ar
Para uma caracterizacdo geral da variacdo da temperatura na area monitorada, foram

obtidas informac6es no banco de dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de
Meteorologia, disponivel no site https://bdmep.inmet.gov.br/. Esses dados referem-se a
guatros estacdes meteoroldgicas, préximas ao rio Parana, que cobrem toda a poligonal

da regido de estudos (Figura 17).

Fropgie e
P adern

Figura 17: Regido de interposicéo dos dados climaticos. Fonte: https://mapas.inmet.gov.br/, em 9/07/2021.
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As estacdes meteoroldgicas consideradas foram Angélica — MS (S701),
Presidente Prudente - SP (A707), Cidade Gaucha - PR (869) e Itaquirai - MS (A752).
Delas, foram obtidas todas as medidas disponiveis no banco de dados, incluindo as
temperaturas minimas, médias e maximas diarias. Um resumo dessas informagdes €
apresentado a seguir.

As condi¢des climéticas predominantes, no periodo de 16/06/2021 a 09/07/2021,
foi de clima seco e frio, com precipitacdo média de 3 a 12 mm no dia 27/06/2021, nos
periodos vespertino e noturno, e no dia 28/06/2021 no periodo matutino. Esses eventos
precederam a entrada de uma forte frente fria na regiao.

As temperaturas maximas do ar, no periodo, variaram de 12,17°C no dia
28/06/2021 a 31,57°C no dia 26/06/2021, com a entrada de uma massa polar,
amplamente divulgada pela midia. As temperaturas minimas, na regido, variaram de
0,83°C, as 4:00 horas da manha do dia 30/06/2021 a 12,77°C no dia 26/06/2021 (Quadro
7, Figura 18). A partir do dia 02/07, apos a passagem da massa da massa de ar fria, a
temperatura voltou a subir gradativamente.

Esta reducdo brusca de temperatura, registrada na regido monitorada, afeta
sobremaneira a dinAmica de sobrevivéncia de peixes nativos ou ndo. Peixes de pequeno
porte sdo sensiveis a essa alteracao de temperatura pois vivem em areas rasas, Como
varias espécies da familia Cichlidae, mais especificamente os géneros Geophagus
(porquinho e caras) género Cichla (tucunaré), bem como peixes da familia Characidae
(lambaris) e Erythrinidae (trairas).

Espécies ndo nativas da Bacia do Parana-Paraguai, podem perecer com as
baixas temperaturas, uma vez que, historicamente, ndo séo expostas a temperaturas tao
baixas, como as registradas no rio Parana. Este fendmeno foi reportado com as baixas
temperaturas que ocorreram durante a reducéo de vazao, principalmente com o registro
de morte peixes das espéices Cichla spp. (tucunarés), Astronotus ocellatus (apaiari),
Geophagus sveni (porquinho) e Metynnis lippincottianus (pacu-cd), todas amazénicas.

Em que pese o fato de que as variagOes térmicas sdo amortizadas na massa de
agua, mais que no ar, quando as baixas temperaturas estdo associadas a fortes ventos,
gue foram registrados pelas nossas equipes de campo, superiores a 50 km/h ao longo
dos dias 28, 29 e 30/06/2021, as variacOes térmicas da dgua sédo aceleradas e, nesta
magnitude, se as temperaturas forem baixas o suficiente, podem causar grande estresse

térmico nos peixes, inclusive a morte deles. O processo de absorcéao de energia € mais
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intenso em ambientes |énticos, quanto mais proximo da superficie da agua,
principalmente até um metro de profundidade e na auséncia de fatores que provoquem

a movimentacdo da agua (turbuléncia). Nessas condicdes, este processo € acelerado.

Quadro 7: Temperaturas minimas, médias e maximas na area monitorada do rio Parana, durante o periodo
de 16/06 a 09/07/2021.

Temp. Min. (°C) Temp. Med. (°C) Temp. Max. (°C)
16/06/2021 8,63 16,28 23,93
17/06/2021 9,33 16,05 22,77
18/06/2021 10,07 14,50 18,93
19/06/2021 10,60 16,15 21,70
20/06/2021 8,37 13,52 18,67
21/06/2021 9,47 15,67 21,87
22/06/2021 10,77 17,95 25,13
23/06/2021 10,97 18,82 26,67
24/06/2021 10,73 20,05 29,37
25/06/2021 12,50 20,98 29,47
26/06/2021 12,77 22,17 31,57
27/06/2021 11,63 17,78 23,93
28/06/2021 5,80 8,98 12,17
29/06/2021 2,60 8,15 13,70
30/06/2021 0,83 9,20 17,57
01/07/2021 13,2 14,08 14,9
02/07/2021 16,7 17,57 18,5
03/07/2021 18,5 19,59 20,7
04/07/2021 18,7 19,55 20,4
05/07/2021 19,3 20,10 20,9
06/07/2021 19,2 20,01 20,8
07/07/2021 18,6 19,38 20,2
08/07/2021 18,8 19,63 20,4
09/07/2021 18,7 19,50 20,3
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Figura 18: Gréfico Coita x Vazao no Rio Paran4, na jusante da UHE Porto Primavera no periodo de 16/06

a 09/07/2021

7.3. Monitoramento ambiental no Trecho 1

7.3.1. Qualidade de agua

As atividades de monitoramento dos parametros da qualidade da &gua foram

realizadas em todos os trés horarios de referéncia, ou seja, as 8:00, 11:00 e 15:00 horas,

nos quatro pontos de amostragem no Trecho 1 (Figuras 19 a 26), no periodo entre 16/06 e

09/07/21.

Figura 19: Monitoramento da qualidade de agua Figura 20: Monitoramento da qualidade de agua no

no Ponto 1, no dia 18/06/2021. Coordenadas:
22°28'59.58"S, 53°00'00.34"0.

Ponto 2,
22°31'48,77"S, 53°00'23,70"0.

no dia 21/06/2021. Coordenadas:

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 21: Monitoramento da qualidade de 4gua Figura 22: Monitoramento da qualidade de 4gua no
no Ponto 3, no dia 25/06/2021. Coordenadas: Ponto 4, em 30/06/2021. Coordenadas: 22°38'43"S,
22°34'41,72"S, 53°4'15,56"0. 53°05'35"0.

Figura 23: Monitoramento da qualidade de agua Figura 24: Monitoramento da qualidade de &gua no
no Ponto 1, em 05/07/2021. Coordenadas: Ponto 2, em 07/07/2021. Coordenadas:
22°29'3,77"S, 52°59'52,02"0. 22°31'49,35"S, 53°00'23,42"0.

07/08/21:09:08AN
15637510 $4129"

Figura 25: Monitoramento da qualidade de agua Figura 26: Monitoramento da qualidade de agua no
no Ponto 3, em 09/07/2021. Coordenadas: Ponto4, em 09/07/2021. Coordenadas: 22°33'32"S,
22°33'32"S, 53°5'44"0. 53°05'44"0.
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O nivel da agua do rio Parana, nas réguas instaladas para acompanhar a diminuigdo
no local de amostragem, reduziu entre 20,1 cm (P4) e 51,6 cm (P1), no Trecho 1, no periodo
de 16/06 a 09/07/21, sendo que a reducao do nivel diminuiu a medida em que se distancia
da barragem da UHE Porto Primavera, em decorréncia da morfometria do rio Parani no
trecho estudado e a reducdo da vazao (Quadro 8, Figura 27). Esta reducdo, monitorada
diariamente, permitia o direcionamento de maior vigilancia aos locais que se isolavam, para
direcionar esfor¢cos para mitigar possiveis impactos quanto aos aspectos de contencao
ambiental, devido a velocidade e intensidade de exposi¢cdo de novas areas isoladas e
passiveis de dessecamento no trecho, que serdo apresentados de maneira mais detalhada
no relatorio final desta etapa de trabalho.

Os valores positivos no nivel, que aparecem nos dados (Quadro 8 e Figura 27),
podem ser decorrentes do maior volume de agua proveniente do rio Paranapanema, uma
vez que a UHE Rosana aumentou a sua vazdo no periodo. Além disso, as quedas
acentuadas, ou alguns valores positivos da régua, observados principalmente entre os dias
28 e 29/06/21, podem representar falhas na obtencdo dos dados, especialmente que ventos
direcionais podem concentrar a 4gua em uma das margens do rio, podendo afetar a
visualizacdo dos valores da régua. Fortes ventos, devido a entrada da frente fria na regiao
Sul do pais, afetaram a precisao da equipe em medir o nivel da agua na régua nesses dias
especificos. A estabilidade do nivel da agua pode ser observada a partir do dia 29/06/21,

acompanhando a manutenc¢éo da vazao em 2.900 m?/s.

Quadro 8: Reducéo diaria do nivel da dgua (cm) no Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a
09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuragdo da variavel em nenhum horério de referéncia devido

as mas condicdes climaticas.
Dia ‘ P1 P2 P3 P4

16/06/21 0 0 0 0

17/06/21 -1,5 -1 -0,5 -15
18/06/21 -5,5 -7 -5 -3,7
19/06/21 -6 -4,5 -3 -0,2
20/06/21 -3,1 -4 -4 0,6
21/06/21 -7,5 -6,5 -5 -2,3
22/06/21 -3 -4 -4 -2

23/06/21 -5 -2 0 -1,3
24/06/21 -4,5 -4,2 -4 -2,7
25/06/21 -4,5 -3 -3 -2,7
26/06/21 -5 -5,5 -5 -1,7
27/06/21 -5,3 -4,5 -4 -3,3
28/06/21 5,8 3,5 * 1

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

41



[NSTITUTO

t - AGUAIUA j—
BORSARI ?; C_SP

29/06/21 -2,5 -1 3 2,3
30/06/21 -0,5 -1 -1 0
01/07/21 -1 -3,3 -1 2,6
02/07/21 -1 0,8 0 -0,6
03/07/21 0 1 0 0
04/07/21 -1,5 -2 0 0
05/07/21 0 0 0 0
06/07/21 0 0 0 0
07/07/21 0 0 0 0
08/07/21 0 1 0 0
09/07/21 0 0 0 0

D -
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Redugdo de nivel acurmulada

— P2 +—P3 P4

Figura 27: Reducao didria acumulada do nivel da agua (cm) no Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de

16/06 a 09/07/2021.

A temperatura da agua, nos pontos de monitoramento do Trecho 1, variaram entre
16,6 e 22,8°C, no periodo de 16/06 a 09/07/201 (Quadro 9). Embora néo haja relagéo direta

com a reducéo da vazao, a temperatura da agua pode ser afetada pela reducao do nivel do

rio, o que resulta em ambientes com menor profundidade e mais susceptiveis a variagdes

térmicas, principalmente nos ambientes ndo conectados ao rio Parana. Contudo, destaca-

se que a temperatura da agua foi afetada, principalmente, pela entrada da massa de ar polar

na regido, cujo inicio se deu a partir do dia 27/06/2021 (Figura 28).

Data: 6 de agosto de 2021
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Quadro 9: Valores médios diarios da temperatura da agua (°C), nos pontos de monitoramento do Trecho
1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuracao da variavel
em nenhum horario de referéncia devido as mas condi¢des climaticas.

Dia P1 P2 P3 P4
16/06/21 22,1 22,5 22,1 22,5
17/06/21 22,1 20,7 21,9 21,7
18/06/21 21,8 21,3 21,7 19,0
19/06/21 21,6 20,8 21,6 20,3
20/06/21 21,0 20,2 21,0 20,2
21/06/21 21,2 19,7 21,3 21,2
22/06/21 21,6 20,8 21,6 20,9
23/06/21 21,5 20,8 21,7 21,1
24/06/21 21,0 21,0 21,2 20,3
25/06/21 22,0 22,8 21,9 21,2
26/06/21 21,9 22,3 21,8 20,9
27/06/21 22,4 22,3 21,8 21,8
28/06/21 19,5 19,9 * 19,2
29/06/21 18,7 17,1 18,3 17,9
30/06/21 19,5 17,0 19,1 18,2
01/07/21 18,4 16,6 19,5 18,3
02/07/21 19,5 18,0 19,3 19,2
03/07/21 19,8 18,4 19,5 18,9
04/07/21 19,6 18,6 19,6 18,9
05/07/21 19,6 18,9 19,7 19,5
06/07/21 19,5 19,4 19,7 19,5
07/07/21 19,7 19,4 19,2 19,2
08/07/21 18,8 19,5 19,5 19,9
09/07/21 20,2 19,6 19,3 19,1
Minimo 18,4 16,6 18,3 17,9
Médio 20,5 19,9 20,5 20,0
Maximo 22,4 22,8 22,1 22,5
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Figura 28: Variacdo da temperatura da agua (°C) e vazao (m?3/s), nos pontos de monitoramento do Trecho
1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas

devido as condicfes climaticas.
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As concentracdes de oxigénio dissolvido na agua, nos pontos de monitoramento do
Trecho 1, variaram entre 3,5 e 8,4 mg/L, no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Especialmente
em P2 (Quadro 10, Figura 29), os valores da concentracdo desse gas estavam abaixo do
limite legal para agua de classe Il (5,0 mg/L), conforme preconizado pela resolucéo
CONAMA 357/05.

O Ponto 2 possui elevada densidade de plantas aquaticas, que consomem 0 0xigénio
durante seu processo de respiracdo noturna, reduzindo acentuadamente estes valores.
Entretanto, este valor afasta a grande maioria das espécies de peixes que preferem locais
com maior disponibilidade de oxigénio e, nestes niveis, ainda sédo considerados razoaveis e
suficientes para a manutencao da vida aquatica. Além disso, esses ambientes séo habitados
por diversos e abundantes organismos aquaticos, que fornecem alimento para a ictiofauna

local e permite, ao longo do dia, ambiente de reflgio para varias espécies.

Quadro 10: Valores médios diarios da concentracéo de oxigénio dissolvido na agua (OD, mg/L), nos pontos
de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4) no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo
houve mensuracao da varidvel em nenhum horario de referéncia devido as méas condi¢des climaticas.
Valores em negrito e vermelho estdo abaixo do limite minimo preconizado pela Resolugdo CONAMA

357/05, no seu Artigo 15 - Aguas doces Classe Il (5,00 mg/L).
Dia ‘ P1 P2 P3 P4

16/06/21 7,02 6,65 7,06 6,82
17/06/21 7,64 7,02 7,52 7,61
18/06/21 7,98 5,41 7,57 5,52
19/06/21 7,06 5,562 7,37 6,87
20/06/21 7,20 471 7,39 6,64
21/06/21 7,02 5,72 7,57 6,71
22/06/21 6,72 4,50 7,61 6,54
23/06/21 7,00 3,47 7,61 6,93
24/06/21 6,87 3,91 7,41 7,08
25/06/21 6,97 4,60 7,17 6,86
26/06/21 7,41 4,61 7,36 6,71
27/06/21 6,55 4,43 7,54 6,86
28/06/21 7,70 3,565 * 8,35
29/06/21 7,15 4,95 7,87 7,79
30/06/21 7,24 7,20 7,05 7,19
01/07/21 6,69 6,24 7,15 6,75
02/07/21 6,92 6,55 7,79 6,97
03/07/21 7,16 6,34 7,42 7,84
04/07/21 7,26 6,17 7,42 7,06
05/07/21 6,40 6,59 7,52 7,81
06/07/21 7,31 5,81 7,34 6,97
07/07/21 7,50 6,53 6,86 6,73
08/07/21 6,10 7,58 6,72 6,77
09/07/21 7,29 5,77 6,17 7,07
Minimo 6,1 3,5 6,2 5,5
Médio 7,1 5,6 7,3 7,0
Maximo 8,0 7,6 7,9 8,4

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 29 Variagdo de oxigénio dissolvido na agua (OD, mg/L) e vazdo (m3/s), nos pontos de
monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.Dia 28/06: atividades
das equipes comprometidas devido as condi¢des climéticas. Lim. CONAMA: limite minimo preconizado
pela Resolugdo CONAMA 357/05, no seu Artigo 1 - Aguas doces Classe Il (5,00 mg/L).

Os niveis de oxigénio saturado, obtidos para o Trecho 1, variaram de 37,2 a 119,0%
(Quadro 11, Figura 30). Esses valores sdo diretamente proporcionais a quantidade de
oxigénio dissolvido da agua e representam a capacidade de transporte deste gas na coluna
de agua. Novamente, o Ponto 2 apresentou 0s menores valores pois as reacdes de
oxirreducdo ali presentes consomem grande parte da disponibilidade do O, da agua,
principalmente durante o periodo noturno. J& durante o dia os niveis sdo bastante elevados,

ndo havendo qualquer risco a manutencédo da vida aquatica.

Quadro 11: Valores médios diarios de oxigénio saturado na agua (OS, %), nos pontos de monitoramento
do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4) no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuracao

16/06/21 75,27 61,40 95,10 95,23
17/06/21 90,37 80,53 92,53 97,03
18/06/21 98,60 72,93 85,97 71,93
19/06/21 82,07 59,17 88,47 89,27
20/06/21 82,87 54,57 93,73 74,27
21/06/21 80,97 64,00 91,83 87,63
22/06/21 79,17 50,63 83,57 82,07
23/06/21 82,03 37,20 92,50 84,78
24/06/21 79,63 45,27 89,33 87,57
25/06/21 81,47 56,20 87,57 80,47
26/06/21 86,97 54,03 88,07 86,27
27/06/21 78,93 51,27 91,50 86,27
28/06/21 85,20 39,20 * 95,40
29/06/21 78,60 80,80 119,00 93,57
30/06/21 80,20 76,73 81,00 88,23

Data: 6 de agosto de 2021
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01/07/21 72,30 65,40 79,65 80,27
02/07/21 76,90 71,53 86,17 74,47
03/07/21 80,83 69,60 82,67 90,40
04/07/21 78,47 67,50 83,70 84,80
05/07/21 66,90 72,30 85,63 90,23
06/07/21 80,03 68,93 89,90 88,17
07/07/21 88,10 72,77 82,07 87,37
08/07/21 76,27 82,93 83,43 83,40
09/07/21 81,33 64,87 78,53 84,43
Minimo 66,9 37,2 78,5 71,9
Médio 81,0 63,3 88,3 86,0
Maximo 98,6 82,9 119,0 97,0
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Figura 30: Variac@o de oxigénio saturado na agua (OS, %), nos pontos de monitoramento do Trecho 1
(P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 30/06/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas
devido as condi¢des climaticas.

Nos pontos monitorados no Trecho 1, os valores de pH variaram entre 5,2 e 8,5. Estes
valores estdo dentro da faixa 6tima para a manutencéo da vida aquatica (Quadro 12 e Figura
31), sendo que a maioria dos organismos aquaticos vivem em pH entre 6 e 9. Os pontos P1
e P2 apresentaram valores inferiores a 6, sempre no periodo da manha e nédo foi observada

qualquer relacéo desses valores com as reducdes da vazao.

Quadro 12: Valores médios diarios de pH nos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4) no
periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuracao da varidvel em nenhum horério de

referéncia devido as mas condicdes climaticas.
Dia P1 P2 P3 P4

16/06/21 7,34 7,1 6,6 6,8
17/06/21 7,35 7,5 7,0 6,9
18/06/21 5,20 54 6,8 6,5
19/06/21 7,47 7,5 6,8 6,5
20/06/21 7,13 7,1 7,1 6,9

Data: 6 de agosto de 2021
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21/06/21 7,54 7,4 7,1 6,8
22/06/21 7,37 7,8 7,1 6,8
23/06/21 7,45 7,4 7,2 7,0
24/06/21 7,25 7,2 7,3 6,9
25/06/21 7,78 7,7 7,3 6,8
26/06/21 7,52 7,7 7,3 6,8
27/06/21 7,43 7,6 7,2 6,7
28/06/21 7,81 7,7 * 6,7
29/06/21 8,37 8,4 8,4 7,3
30/06/21 8,39 8,5 7,6 6,8
01/07/21 7,60 7,6 7,5 6,7
02/07/21 7,76 7,3 7,4 6,8
03/07/21 7,16 6,9 7,5 7,1
04/07/21 7,40 7,1 7,2 6,8
05/07/21 7,79 7,4 7,3 7,0
06/07/21 7,95 7,4 7,2 6,9
07/07/21 7,45 7,3 7,2 6,9
08/07/21 6,98 7,7 6,9 6,9
09/07/21 7,58 7,7 6,9 6,9
Minimo 5,2 5,4 6,6 6,5
Médio 7,5 7,4 7,2 6,8
Maximo 8,4 8,5 8,4 7,3
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Figura 31: Variacdo de pH nos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de
16/06 a 09/07/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas devido as condi¢des climéticas.

A turbidez da agua do rio Parana é baixa, com poucas particulas em suspensao na

maior parte do ano, devido a retengcdo deste material nos reservatoérios localizados acima

dos trechos considerados no monitoramento. Essa menor turbidez favorece o

desenvolvimento de macrofitas submersas e, ao mesmo tempo, nao favorece alguns grupos

de peixes, que preferem aguas mais tarbidas, como os siluriformes. A turbidez da agua, no

Trecho 1, variou de 0,4 a 26,5 UNT (Quadro 13, Figura 32). Apesar das limitagOes para

Data: 6 de agosto de 2021
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algumas espécies, de maneira geral, esses valores sdo adequados para a manutencéo da

vida aquatica e comumente encontrados a jusante de reservatorios, especialmente nessa

época do ano.

Quadro 13: Valores médios diarios de turbidez (UNT) nos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2,
P3 e P4) no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensurac¢do da variavel em nenhum

horario de referéncia devido as mas condicdes climaticas.
Dia P1 P2 P3 P4

16/06/21 5,0 19,3 26,5 8,2
17/06/21 5,8 9,2 6.9 5,5
18/06/21 9,5 11,1 0,5 17,4
19/06/21 12,6 14,4 0,4 5,1
20/06/21 12,8 13,8 0,5 5,5
21/06/21 11,6 7,3 0,4 3,2
22/06/21 10,2 12,6 0,5 37
23/06/21 8,0 8,4 8,7 2,8
24/06/21 10,9 15,7 0,6 3,4
25/06/21 11,0 11,0 0,6 4,7
26/06/21 11,5 9,0 0,6 3.2
27/06/21 9,9 8,5 0,4 2,7
28/06/21 8,9 14,0 * 4,9
29/06/21 5,6 16,9 1,2 5,1
30/06/21 8,5 10,3 0,8 2,8
01/07/21 9,2 10,6 1,2 39
02/07/21 9,4 13,7 0,6 2,8
03/07/21 7,0 9,7 0,9 3,5
04/07/21 7,3 9,3 0,6 2,9
05/07/21 7,6 8,2 0,6 2,9
06/07/21 7,2 14,0 0,6 2,8
07/07/21 6,1 8,6 6,4 3,5
08/07/21 5,8 11,2 8,7 3,8
09/07/21 4,9 12,9 12,1 3,4
Minimo 4,9 7,3 0,4 2,7
Médio 8,6 11,6 35 4,5
Maximo 12,8 19,3 26,5 17,4
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w
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ax] e

= 3.450 150
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Figura 32: Variacao de turbidez nos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo
de 16/06 a 09/07/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas devido as condi¢des climaticas.

A variacdo da transparéncia da 4gua, medida com o disco de Secchi, é elevada na
regido, devido a agua, como dito, ter baixa concentracdo de particulas em suspensao. De
maneira geral, os valores da transparéncia corresponderam, em 100% das medidas, a
profundidade total que, nos pontos avaliados, variou de 0,6 a 3,5 m, (Quadro 14, Figura 33).
De fato, os valores de transparéncia correspondem ao oposto dos valores da turbidez.

Quadro 14: Valores médios diarios da transparéncia da agua (m), medida através do disco de Secchi, nos
pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em
gue ndo houve mensuracdo da variavel em nenhum horario de referéncia devido as méas condi¢bes
climéticas.

Dia P1 P2 P3 P4
16/06/21 0,70 0,90 2,67 3,33
17/06/21 0,80 0,57 2,45 3,50
18/06/21 1,20 1,27 2,50 1,97
19/06/21 2,43 0,97 2,50 1,93
20/06/21 2,60 0,78 2,50 1,87
21/06/21 2,68 0,85 2,53 2,30
22/06/21 2,37 1,03 2,50 2,70
23/06/21 2,05 0,87 1,58 2,30
24/06/21 1,67 0,88 2,50 1,97
25/06/21 2,03 0,88 2,50 2,10
26/06/21 1,83 1,52 2,48 2,10
27/06/21 1,60 0,83 2,45 2,03
28/06/21 1,05 0,85 * 2,00
29/06/21 1,60 0,95 2,45 1,87
30/06/21 1,73 0,83 2,45 2,00
01/07/21 1,02 0,87 2,43 2,47
02/07/21 1,73 0,90 2,40 2,00
03/07/21 1,47 1,00 2,40 2,00
04/07/21 1,55 0,97 2,40 2,00
05/07/21 1,57 1,08 2,40 2,00
06/07/21 1,62 1,05 2,40 2,00
07/07/21 1,72 1,10 2,40 2,00
08/07/21 1,63 0,90 2,40 2,00
09/07/21 1,72 1,12 2,40 2,00
Minimo 0,7 0,6 1,6 1,9

Médio 1,7 1,0 2,4 2,2
Méaximo 2,7 1,5 2,7 35
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 33: Variagcdo de transparéncia da agua (m), medida através do disco de Secchi, nos pontos de
monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.Dia 28/06: atividades
das equipes comprometidas devido as condi¢des climaticas.

A condutividade elétrica, obtida nos pontos de monitoramento do Trecho 1, variaram
entre 29,4 e 79,3 uS/cm (Quadro 15, Figura 34). Ela representa a quantidade de ions
presentes na agua e, valores elevados podem representar chuvas na regido, que carregam
maior quantidade de particulas para os rios. Esses valores podem ocorrer, também, devido
a poluicdo difusa, uma vez que a regido onde esta inserida a area monitorada corresponde

a uma das principais produtoras agropecuarias do Brasil.

Quadro 15: Valores médios diarios da condutividade elétrica (uS/cm), nos pontos de monitoramento do
Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuragao da

variavel em nenhum horério de referéncia devido as mas condicdes climaticas.
Dia P1 P2 P3 P4

16/06/21 48,6 47,87 75,33 49,13
17/06/21 43,6 46,53 75,00 53,00
18/06/21 42,1 55,80 77,00 38,17
19/06/21 48,8 56,40 77,33 46,27
20/06/21 42,9 48,17 76,33 35,27
21/06/21 43,1 48,73 72,00 36,93
22/06/21 48,9 58,40 77,33 29,40
23/06/21 43,2 50,53 71,43 29,73
24/06/21 48,5 67,67 73,33 34,20
25/06/21 49,0 59,57 72,67 38,80
26/06/21 49,4 49,73 73,67 54,30
27/06/21 49,3 68,63 76,50 49,87
28/06/21 41,9 49,30 * 33,30
29/06/21 41,8 45,60 70,00 38,77
30/06/21 44,5 46,30 79,00 35,20
01/07/21 43,0 50,60 79,00 36,13
02/07/21 42,7 60,33 79,33 32,73
03/07/21 43,7 42,57 77,00 38,23

Data: 6 de agosto de 2021
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04/07/21 42,9 50,30 77,33 33,03
05/07/21 47,5 57,40 77,00 30,20
06/07/21 53,0 54,00 79,00 50,40
07/07/21 43,2 55,23 39,70 33,73
08/07/21 47,3 47,13 40,07 34,87
09/07/21 45,4 54,63 51,43 48,50
Minimo 41,8 42,6 39,7 29,4
Médio 45,6 53,0 71,6 39,2
Maximo 53,0 68,6 79,3 54,3
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Figura 34: Variagdo da condutividade elétrica (uS/cm) nos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2,
P3 e P4), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas devido as
condigdes climaticas.

De acordo com a primeira amostragem de agua realizada no dia 16/06/21, inicio do
periodo de reducao de vazdo, para analise fitoplanctdnica, no Trecho 1 a riqueza de algas
foi representada por 19 taxons, especialmente pela classe Cryptophyceae (Quadro 16).
Especificamente, P1 observou-se a maior densidade de algas (2.110,8 ind/ml) e em P2 a
menor densidade (174,3 ind/ml).

A respeito da analise de nutrientes e microbiologica oriundas dessa amostragem
inicial, o Trecho 1 apresentou concentragdes adequadas de nutrientes (Quadro 17). Em
relacdo aos parametros microbiologicos, P2 destacou-se com as maiores concentracdes de
coliformes fecais e totais (132 e 1.430 NMP/100mL). Analises comparativas das amostras
de fitoplancton, nutrientes e microbiol6gicas coletadas no inicio e fim da Etapa 1 serdo

apresentadas no relatorio final.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 16: Analise fitoplanctdnica dos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4), amostrada no dia 16/06/2021.

Ponto de monitoramento P1 P2 P3 P4

) Dens. Ciano. Dens. Ciano. Dens. Ciano. Dens. Ciano.
TAXONS Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind/mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL)
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 2 22,1 331,3 1 7.4 110,4 3 12,3 355,9 2 9,82 368
Komvophoron sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 24,5 0,0 0,0

Planktolyngbya limnetica
(Lemm.) Kom.-Legn. e

Cronb. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 294,5
Pseudanabaena cf. catenata X 19,6 2945 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pseudanabaena limnetica

(Lemm.) Kom. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 294,5 0,0 0,0
Pseudanabaena sp.2 X 2,5 36,8 X 7,4 1104 X 25 36,8 X 4,9 73,6

BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae 4 31,9 0,0 5 27,0 0,0 7 17,2 0,0 8 24,5 0,0
cf. Achnanthes sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0
Achnanthidium sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0
Cocconeis placentula

Ehrenberg X 2,5 0,0 X 2,5 0,0 X 2,5 0,0 X 9,8 0,0
Eunotia sp. X 0,0 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0 0,0 X 0,0 0,0
Frustulia sp. X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0
Gomphonema sp. X 19,6 0,0 X 14,7 0,0 X 4,9 0,0 X 4,9 0,0
Navicula sp. 0,0 0,0 X 4,9 0,0 X 4,9 0,0 X 4,9 0,0
Nitzschia sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0
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Stauroneis sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0
Synedra goulardii Brébisson 0,0 0,0 X 4,9 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0
Coscinodiscophyceae 0,0 0,0 X 0,0 0,0 X 4.9 0,0 0,0 0,0
Melosira sp.2 0,0 0,0 X 0,0 0,0 X 49 0,0 0,0 0,0
CRYPTOPHYTA

Cryptophyceae 6 1966,0 0,0 6 122,7 0,0 5 149,7 0,0 112,9 0,0
cf. Chilomonas sp. X 19,6 0,0 X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chroomonas sp.1 X 1511,9 0,0 X 73,6 0,0 X 78,5 0,0 63,8 0,0
Chroomonas sp.2 X 9,8 0,0 X 14,7 0,0 X 4.9 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas cf. obovoidea X 29,5 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas cf. ovata 0,0 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas sp. X 363,3 0,0 X 12,3 0,0 X 221 0,0 29,5 0,0
cf. Plagioselmis sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0
cf. Cyanomonas sp. X 31,9 0,0 X 7,4 0,0 X 41,7 0,0 14,7 0,0
OCHROPHYTA

Synurophyceae 1 9,8 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mallomonas sp. X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CHAROPHYTA

Conjugatophyceae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 2,5 0,0 0,0 0,0
Cosmarium sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0 0,0 0,0
CHLOROPHYTA

Data: 6 de agosto de 2021
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Chlorophyceae 3 61,4 0,0 1 17,2 0,0 2 61,4 0,0 3 31,9 0,0
Chlamydomonas sp. X 49,1 0,0 0,0 0,0 X 54,0 0,0 X 9,8 0,0
Coelastrum pulchrum
Schmidle X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Monoraphidium arcuatum
(Kors.) Hind. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0
Spermatozopsis sp. X 2,5 0,0 X 17,2 0,0 X 7,4 0,0 X 19,6 0,0
Trebouxiophyceae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Acanthosphaera sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EUGLENOZOA
Euglenophyceae 1 19,6 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
Euglena cf. caudata X 19,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DENSIDADE TOTAL
(ind./ml) 2110,8 0,0 174,3 247,9 0,0 179,2 0,0
NUMERO DE TAXONS 17 14 19 17
NUMERO DE CLASSES 6 5 6 4

Data: 6 de agosto de 2021
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Quadro 17: Analise de nutrientes e microbiolégica dos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3

e P4), amostrada no dia 16/06/2021.
Variavel P1 P2 P3 P4

Alcalinidade Total (mg/L) 11,85 14,35 10,6 9,98
Carbono Orgénico Dissolvido (mg/L) < 3,00 9 < 3,00 < 3,00
Carbono Organico Total (mg/L) <5,00 10 < 5,00 < 5,00
Clorofila-a (ug/L) 1,01 1,07 1,07 1,52
Coliformes Fecais (Escherichia coli) (NMP/100mL) < 1,00 132 <1,00 <1,00
Coliformes Totais (NMP/100mL) 657 1430 520 669
Condutividade Elétrica (uS/cm) 49,5 58,8 49,1 49,8
DBO (mg/L) 2,07 1,66 1,75 1,47
Dureza total (mg/L) 19,6 24,8 18,4 19,6
Feofitina-a (mg/L) 0,005 0,8 1,17 <0,0047
Fosforo Total (mg/L) 0,009 0,019 0,009 0,01
Magnésio (mg/L) 2,24 2,48 1,8 1,46
Nitrato (mg/L) 0,7 1,5 < 0,30 < 0,30
Nitrito (mg/L) 0,017 0,017 0,011 0,025
Nitrogénio amoniacal (mg/L) <0,007 | <0,007 | 0,016 0,01
Nitrogénio Total (mg/L) 0,22 0,25 0,64 0,62
Ortofosfato (mg/L) 0,005 0,018 0,006 0,005
Solidos Fixos (mg/L) 0 0 0,03 0,03
Sdlidos Suspensos Totais (mg/L) <3,40 <3,40 <3,40 <3,40
Sdlidos Totais (mg/L) 38,5 42 49 43,5
Sdélidos Totais Dissolvidos (mg/L) 14 38,5 24,5 18,5
Solidos Volateis (mg/L) 0,09 0,08 0,02 0,02
Sulfato (mg/L) < 2,00 2 < 2,00 < 2,00
Turbidez (NTU) <0,62 1,97 <0,62 <0,62

Nota: Os dados se referem a uma amostragem. Os valores das demais amostragens, bem como analises
comparativas entre as amostragens, entre os pontos e conformidade com a resolugdo Conama 357/2005 CONAMA

serdo enviadas no relatério final da reducéo de vazao.
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7.4. Acdes de contencdo ambiental no Trecho 1

7.4.1. Monitoramento da ictiofauna

Durante a primeira fase da Etapa 1 foram realizados acompanhamento e
monitoramento de area em risco, nos quatro pontos de monitoramento do Trecho 1 (Figuras
35a42).

— ——
P e ————

P -

Figura 35: Pontos de monitoramento com risco a Figura 36: Pontos de monitoramento com risco a
ictiofauna Ponto 1 em 17/06/2021. Coordenadas: ictiofauna Ponto 2 em 17/06/2021. Coordenadas:
22° 31' 37.49"S, 53° 00' 14.24"0. 22° 35'9,53"S, 53° 05' 26,98"0.

Figura 37: Lagoa monitorada localizada proximo Figura 38: Pontos de monitoramento com risco a
ao Ponto 1, em 05/07/2021. Coordenadas: ictiofauna no Ponto 3, em 05/07/2021.
22°29'3,78"S, 52°59'52,08"0. Coordenadas: 22°36'3,82"S, 53°06'1,14"0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 39: Imagem do barranco ilustrando a Figura 40: Pontos de monitoramento com risco a
reducdo de cota no Ponto 1, em 07/07/2021. ictiofauna no Ponto 2, em 09/07/2021.
Coordenadas: 22°29'3,69"S, 52°59'52,70"0. Coordenadas: 22°31'48,13"S, 53°00'22,98"0.

Figura 41: Equipe utilizando arrasto durante o Figura 42: Equipe utlizando arrasto durante o
resgate dos peixes na llha Comissdo Geografica resgate dos peixes no Ponto 4, em 18/06/2021.
localizado proximo ao Ponto 3, em 22/06/2021. Coordenadas: 22°39'42"S, 53°05’400.
Coordenadas: 22°35’00”S, 53°05°23,07"0.

No Trecho 1 foram resgatados 510 individuos distribuidos em 19 espécies, com
biomassa total de 54,99 kg. Em relagdo a mortandade, foram recolhidos 6.115 individuos,
distribuidos em 33 espécies, com biomassa total de 1.205,28 kg (Quadro 18).

Em P1, foram resgatadas apenas duas espécies no 1° (16/06/2021) e 7° (22/07/2021)
dias de monitoramento. Entretanto, 0 maior nimero de individuos e maior biomassa de
peixes recolhidos foi evidenciado no 23° dia de monitoramento (08/07/2021), com 1.741
individuos e biomassa correspondendo a cerca de 407,93 kg (Figura 43).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 43: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no Ponto 1 (Trecho 1), entre 16/06 a 09/07/21.

Em P2, o maior numero de individuos resgatados foi registrado no 11° dia de
monitoramento (26/06/2021) com 287 individuos (biomassa = 1,02 kg). Por outro lado, o
maior namero de individuos e maior propor¢cdo da biomassa dos peixes recolhidos foi
evidenciado no 22° dia de monitoramento (07/07/2021) com 268 individuos e uma biomassa

de 44,5 kg (Figura 44).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 44: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no Ponto 2 (Trecho 1), entre 16/06 a 09/07/21.

Em P3, o maior numero de individuos resgatados foi registrado no 15° dia de

monitoramento (30/06/2021) com 63 individuos (biomassa de 9,63 kg). Por outro lado, o

maior numero de individuos recolhidos foi registrado no 20° dia de monitoramento

(05/07/2021), com 314 individuos (biomassa de 40,02 kg) o que contribui para a maior

biomassa de peixes recolhidos. A maior biomassa de peixes resgatados foi constatada no

16° dia de monitoramento (01/07/2021), com aproximadamente 20,69 kg (31 individuos)

(Figura 45).

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 45: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no Ponto 3 (Trecho 1), entre 16/06 a 09/07/21.

No P3 foi evidenciado maior nimero de individuos recolhidos e, consequentemente,

contribuiram com maior biomassa de peixes quando comparado com 0os demais pontos do

Trecho 1. Esta mortalidade foi mais acentuada na Fase 2, que corresponde ao periodo de

estabilizacdo da vazdo, sugerindo que esta mortalidade pode ser decorrente de varios

fatores, o que inclui a variacdo da temperatura da agua, que diminui sobremaneira com a

chegada de uma forte frente fria na regido (Figura 46).

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 46: Representagdo da temperatura média da agua (°C) e vazao média (m?/s) ao longo do periodo
de monitoramento no Ponto 3 (Trecho 1), entre 16/06 a 09/07/21.

Em P4, durante o monitoramento, ndo foram registrados resgates e nem
recolhimentos de peixes no periodo de reducao de vazao e fase de estabilizacdo, entre
os dias 16/06 e 09/07/21.

7.4.2. Resgates de espécies

Durante as operacdes de resgates no Trecho 1, foram resgatadas 19 espécies de
peixes, pertencentes a cinco ordens. Nesse trecho, no periodo considerado neste relatorio,
o total de peixes resgatados correspondeu a 510 individuos. No geral, os peixes resgatados
com maior abundancia numérica foram Bryconamericus exodon (200 individuos,
lambarizinho), seguido de Satanoperca sp. (94 individuos, porquinho), Crenicichla britskii (53
individuos, joaninha — Figura 47), Roeboides descalvadensis (50 individuos, dentuco) e
Cichlasoma paranaense (35 individuos, cara) (Quadro 18). Com excec¢édo de Satanoperca
sp., que apresentou maior abundancia numérica em P3, todas as espécies citadas
anteriormente apresentaram maior abundancia numérica em P2 (Quadro 18). Em P4 néo
foram registradas ocorréncias de salvamento de peixes.

Em relac@o a biomassa, as espécies com maior contribuicdo foram Potamotrygon cf.
falkneri (25,150 kg, arraia) e Potamotrygon amandae (13,710 kg, arraia) (Quadro 18, Figuras
48 e 50). Sendo que, Potamotrygon amandae no P1 apresentou uma biomassa de 4,350 kg
e P3, com 9,360 kg, enquanto P. cf. falkneri apresentou biomassa de 1,980 kg em P1, 6,065
kg em P2 e 17,100 kg em P3.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Das 19 espécies resgatadas, cerca de 26% ocorreram em outros pontos, tais como
as espeécies Cichlasoma paranaense (cara) e Crenicichla britiskii (joaninha), ambas foram
resgatadas nos pontos 2 e 3. Por outro lado, algumas espécies foram resgatadas apenas no
Ponto 2, tais como, Loricariichthys platymetopon (cascudo-chinelo) no P2 e Serrasalmus
marginatus (piranha) no P3 (Quadro 18).

Figura 47: Crenicichla britiskii (joaninha) Figura 48: Soltura da raia resgatada na Ilha Moreira
resgatada viva no Ponto 1, em 25/06/2021. Cue localizada proximo ao Ponto 3.
Coordenadas: 22°28'59,58"S, 53°00°0,34"O.

Figura 49: Potamotrygon amandae (arraia) Figura 50: Potamotrygon amandae (arraia)
resgatada viva no Ponto 3, em 27/06/2021. resgatada no dia 26/06/2021 proximo ao Ponto 4.
Coordenadas: 22°35’0,02”S, 53°05°27,6”0. Coordenadas: 22°32'35"S, 53°3'15"0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 18: Lista de espécies de peixes resgatadas no Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4) com o nimero de individuos e com sua respectiva biomassa durante o periodo
de 16/06 a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graga & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota et al.
(2018). (*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécie

Nome popular

Total Geral

Biomassa (kg)

Potamotrygon amandae* arraia 0 10 11 13,705
Potamotrygon cf. falkneri* arraia 2 12 15 25,145
Roeboides descalvadensis* dentudo 50 0 50 0,050
Bryconamericus exodon* lambarizinho 200 0 200 0,200
Serrasalmus marginatus piranha 0 1 1 0,370
Hoplias malabaricus traira 0 1 1 0,485
Hoplias sp.* traira 0 9 9 0,322
Loricariichthys platymetopon* cascudo-chinelo 1 0 1 0,001
Pimelodus paranaensis* mandi 2 0 2 0,350
Synbranchus marmoratus* mugum 2 4 6 1,401
Apistogramma commbrae* acara 0 22 22 0,148
Cichla kelberi** tucunaré-amarelo 0 5 5 0,602
Cichlasoma paranaense* cara 26 9 35 2,134
Crenicichla britskii* joaninha 27 26 53 0,914
Crenicichla jaguariensis* joaninha 1 0 1 0,500
Crenicichla semifasciata* joaninha 1 0 1 0,650
Geophagus sveni** cara 2 0 2 0,002
Satanoperca sp.* porquinho 0 94 94 8,018
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Poecilia reticulata * barrigudinho 0 1 0 0 1 0,001
Total Geral 2 315 193 0 510 54,99

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.4.3. Mortandade de espécies

No Trecho 1, os peixes mortos recolhidos pertenceram a 33 espécies, distribuidos
em seis ordens (Figuras 51 a 58). Ao todo, foram recolhidos 6.114 individuos, sendo as com
maior numero Metynnis lippincottianus (2.875 individuos, pacu-cd), Geophagus sveni (1.069
individuos, porquinho - Figura 56), Satanoperca sp. (768 individuos, cara), Cichla kelberi
(570 individuos, tucunaré; Figura 52) e Cichla sp. (333 individuos, tucunaré) (Quadro 18).

Quanto a biomassa das espécies recolhidas mortas, as com maior contribuicao foram
Metynnis lippincottianus (284,73 kg, pacu-cd), Geophagusi sveni (143,04 kg, card),
Satanoperca sp. (85,31 kg, porquinho), Cichla kelberi (395,16 kg, tucunaré - Figuras 53) e
Cichla sp. (204,80 kg, tucunaré - Figura 55) (Quadro 18).

Cerca de 33% das espécies recolhidas no Trecho 1 pertencem a ordem Cichliformes.
Dentre essas espécies, Astronotus crassipinnis (apaiari, Figura 51 e 58) foi recolhida em

todos os pontos desse Trecho 1 (Quadro 18).

I"S'Iw\

Figura 51: Astronotus crassipinnis (apaiari) Figura 52: Individuos de Cichla kelberi (tucunaré)
encontrado morto na lagoa proxima ao recolhidos mortos préximo ao Ponto 1, em
barramento, no Ponto 1, 25/06/2021. 30/06/2021. Coordenadas: 22°29'4,08"S,
Coordenadas: 22°40'12"S, 53°5'54"0. 52°59'51,91"0.
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Figura 53: Individuos de Cichla kelberi (tucunaré-
amarelo) recolhidos mortos durante o

monitoramento no Ponto 3, em 02/07/2021.
Coordenadas: 22°33'33,07"S, 53°05'43,85"0.

C=SP

Figura 54: Peixes mortos recolhidos durante o
monitoramento da lagoa Chiclete localizada
proximo ao Ponto 1, em 02/07/2021. Coordenadas:
22°28'13,55"S, 52°58'14,97"0.

Figura 55: Vista tipica de Cichla spp. (tucunaré)
morto na regido do Ponto 1, em 05/07/2021.
Coordenadas 22°29°27’S, 52°57°40°0.

Figura 56: Geophagus sveni (porquinho) recolhidos
na lagoa Chiclete localizada proximo ao Ponto 1,
em 07/07/2021. Coordenadas: 22°29'3,78"S,
52°59'52,08"0O.

Figura 57: Exemplar de Astronotus crassipinnis
(apaiari) morto h& aproximadamente 3 a 5 dias
pelas baixas temperaturas, recolhido no Ponto 2,
em 07/07/2021. Coordenadas: 22°33'12”S,
53°5’3670.

Figura 58: Destinacdo a composteira dos peixes

monitoramento, em
22°31'22,53"S,

durante o
Coordenadas:

recolhidos
09/07/2021.
52°56’57,62"0.

7.4.4. Resgate e mortandade de espécies de acordo com a origem

De modo geral, no Trecho 1, tanto em abundancia numérica quanto em biomassa,

foram resgatadas predominantemente espécies nativas (99,4 e 98%, respectivamente). Ja

em relacdo a mortandade, em termos de numeros de individuos e biomassa, as espécies

ndo nativas apresentaram maior mortandade (81,5% e 88% respectivamente) do que as
espécies nativas (18,5% e 12,0%) (Figura 59).

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

66




. INSTITUTO

/; . AGUAUIUA -
BORSARI B C=SP

6000 1200
=
+ 5000 1000
[ s
o 2
& 4000 —~ 800
o
& >
£ 3000 g 600
©
-3 g
£ 2000 £ 400
‘g 2
om
=3
g 1000 I 200
, W Bl , =0
Nativos N3o Nativos Nativos N3c Nativos
mVivos mMortos mVivos mMortos

Figura 59: Representacdo da abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e
recolhimentos (mortos) no Ponto 1 (Trecho 1), de acordo com a origem das espécies, entre 16/06 e
09/07/21. Nao nativa: espécies introduzidas na bacia do rio Parana; Nativas: espécies da bacia do rio
Parana.

Considerando a abundéancia numérica das espécies nativas nos resgates, destacam-
se Bryconamericus exodon (200 individuos, lambarizinho), Satanoperca sp. (94 individuos,
porquinho), Crenicichla britskii (53 individuos, joaninha) e Roeboides descalvadensis (50
individuos, dentuco). Em relacdo a biomassa, as espécies nativas com maior registro de
resgates foram Potamotrygon cf. falkneri (25,15 kg, arraia) e Potamotrygon amandae (13,71
kg, arraia) (Quadro 18).

As espécies ndo nativas que apresentaram 0os maiores nameros de individuos mortos
foram Metynnis lippincottianus (2875 individuos, pacu-cd) e Geophagus sveni (1069
individuos, card). Em relagdo a biomassa, essas mesmas espécies se destacam com 0s
maiores valores registrados (284,73 e 143,04 kg, respectivamente). Ja entre as espécies
nativas, tanto ao niumero de individuos quanto em biomassa, destaca-se Satanoperca sp.
(768 individuos e 85,31 kg, porquinho) (Quadro 19).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

67



Quadro 19: Lista de espécies de peixes recolhidas mortas no Trecho 1 (P1, P2, P3 e P4) com a abundancia numérica e a respectiva biomassa, durante o periodo
de 16/06 a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graca & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota et al.
(2018) (*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécies Nome popular Total Geral Biomassa (kg)
Potamotrygon cf. falkneri* arraia 0 0 2 2 4,770
Acestrorhynchus lacustris cachorro 1 0 0 1 0,110
Leporinus friderici* piau-trés-pintas 24 0 0 24 9,390
Leporinus sp. piau 32 0 0 32 11,670
Schizodon nasutus timboré 9 0 2 11 4,820
Astyanax sp. lambari 2 0 0 2 0,820
Roeboides descalvadensis* dentudo 0 18 0 18 0,180
Bryconamericus exodon* lambarizinho 0 200 0 200 0,200
Hemiodus orthonops bananinha 1 0 1 2 1,020
Hoplias malabaricus traira 1 0 0 1 0,600
Hoplias sp.* traira 27 1 0 28 7,170
Metynnis lippincottianus** pacu - cd 2746 16 113 2875 284,730
Serrasalmus maculatus piranha 0 0 1 1 0,360
Serrasalmus marginatus piranha 3 0 0 3 1,090
Gymnotus inaequilabiatus tuvira 0 0 1 1 1,095
Pterodoras granulosus** armado 1 0 0 1 0,355
Pseudopimelodus mangurus Bagre-sapo 1 0 0 1 0,450
Loricariichthys platymetopon* cascudo-chinelo 0 0 2 2 0,081
Pterygoplichthys ambrosettii cascudo-pintado 2 0 0 2 0,730
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Rhinelepis aspera Cascudo-preto 7 0 0 7 2,460
Synbranchus marmoratus* mucum 0 3 1 4 1,030
Apistogramma commbrae acara 0 0 1 1 0,001
Astronotus crassipinnis** apaiari 60 1 1 63 30,560
Cichla kelberi** tucunaré-amarelo 430 19 121 570 395,163
Cichla piquiti** tucunaré-azul 6 1 0 7 1,155
Cichla sp. tucunaré 281 21 31 333 204,796
Cichlasoma paranaense* cara 0 1 0 1 0,100
Crenicichla britskii* joaninha 1 0 0 1 0,600
Geophagus sveni** cara 548 221 300 1069 143,042
Geophagus sp. cara 81 0 0 81 11,260
Laetacara araguaiae* carazinho 0 1 0 1 0,350
Satanoperca sp.* porquinho 230 30 508 768 85,310
Poecilia reticulata** barrigudinho 0 1 0 2 0,002
Total Geral 4494 534 1085 6114 1.205,28

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.4.5. Riqueza de espécies

Foram registradas, ao todo, 37 espécies de peixes nas inspecdes realizadas no
Trecho 1, no periodo de abrangéncia deste relatério, sendo que destas, cerca de 89% (33
espécies) foram recolhidas e 51% (19 espécies) foram resgatadas durante o monitoramento
nesse trecho.

No Trecho 1, o maior registro de espécies resgatadas foi evidenciado no 11° dia de
monitoramento (26/06/2021) com 10 espécies. Por outro lado, o maior nimero de espécies
recolhidas foi observado no 22° dia (07/07/2021), com 12 espécies recolhidas (Figura 60).
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Figura 60: Numero de espécies registradas (vivas e mortas) por dia durante as atividades de inspecao
conduzidas em decorréncia da reducdo da vazado, durante o periodo de monitoramento dos pontos
analisados no Trecho 1.

7.5. Monitoramento ambiental no Trecho 2

7.5.1. Qualidade da agua

As atividades de monitoramento dos parametros da qualidade da agua foram
realizadas em todos os trés horarios de referéncia, ou seja, as 8:00, 11:00 e 15:00 horas,
nos dois pontos de amostragem (P5 e P6) no Trecho 2 (Figuras 61 a 64), no periodo entre

16/06 e 09/07/2021.
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Figura 61: Monitoramento da qualidade de agua no Figura 62: Monitoramento da qualidade de agua no
Ponto 5, em 27/06/2021. Coordenadas: Ponto 6, em 27/06/2021. Coordenadas:
22°42'22,56"S, 53°10'55,05"0. 22°46'11,12"S, 53°18'52,98"0.

Figura 63: Monitoramento da qualidade de agua no Figura 64: Monitoramento da qualidade de agua no
Ponto 5, em 09/07/2021. Coordenadas: Ponto 6, em 09/07/2021. Coordenadas:
22°42'22,48"S, 53°10'55,05"0. 22°46'11,12"S, 53°18'52,98"0.

O nivel da agua do Trecho 2 variou 50,0 cm em P6 e 55,0 cm em P5 (Quadro 20).
Essa variagéo reflete a morfometria desse trecho e indica a¢des de contencdo ambiental.
Como mencionado no Trecho 1, os valores positivos no nivel, que aparecem nos dados
(Quadro 20 e Figura 65), podem ser decorrentes do maior volume de agua proveniente do
rio Paranapanema, uma vez que no periodo a UHE Rosana aumentou sua vazdo em 100
m3/s. Além disso, as quedas acentuadas, ou alguns valores positivos da régua, observados
principalmente entre os dias 28 e 29/06/21, podem representar falhas na obtencdo dos
dados, uma vez que ventos direcionais podem concentrar a &gua em uma das margens do
rio, podendo afetar a visualizacdo dos valores da régua. Fortes ventos, devido a entrada da
frente fria na regido Sul do pais, afetaram a precisdo da medi¢c&o do nivel da dgua na régua

nesses dias especificos. Assim, como observado no Trecho 1, especialmente apds o dia

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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30/06, com a manutencdo da vazao em 2.900 m?3/s, observou-se uma estabilidade no nivel

da agua.

Quadro 20: Reducéo diaria do nivel da agua (cm) no Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia | P5 P6 \
16/06/21 0 0
17/06/21 -6 -6
18/06/21 -5,5 -5
19/06/21 -6,5 -5,5
20/06/21 -5,5 -4,5
21/06/21 -7 -5,5
22/06/21 -55 -7
23/06/21 -3 -0,5
24/06/21 -6 -6
25/06/21 -2 -3
26/06/21 -7 -5
27/06/21 -6 -6,5
28/06/21 1 0,5
29/06/21 2 3
30/06/21 -2 -2
01/07/21 1 2
02/07/21 3 15
03/07/21 0 -0,5
04/07/21 0 0
05/07/21 0 0
06/07/21 0 0
07/07/21 0 0
08/07/21 0 0
09/07/21 0 0

Reduc¢ao acumulada (cm) -55 -50

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 65: Reducéo diaria acumulada do nivel da agua (cm) e da vazédo (m?3/s) no Trecho 2 (P5 e P6), no
periodo de 16/06 a 09/07/2021.

A temperatura da agua no Trecho 2 variou entre 17,3 e 22,0 °C no periodo de 16/06

a 09/07/21 (Quadro 21, Figura 66), que sdo valores considerados normais para o inverno.

Entretanto, a temperatura apresentou queda apos a entrada da massa de ar polar na regiao,
a partir do dia 28/06/2021 e seus efeitos repercutiram até o dia 01/07/2021.

Quadro 21: Valores médios diarios da temperatura da agua (°C), nos pontos de monitoramento do Trecho

2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia P5 P6
16/06/21 21,7 21,6
17/06/21 21,7 215
18/06/21 21,2 21,4
19/06/21 20,9 21,3
20/06/21 20,1 20,6
21/06/21 20,5 20,8
22/06/21 21,0 211
23/06/21 21,3 214
24/06/21 20,7 20,7
25/06/21 21,6 21,4

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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26/06/21 22,0 21,6
27/06/21 21,9 21,6
28/06/21 18,9 19,8
29/06/21 17,3 19,7
30/06/21 18,2 19,7
01/07/21 18,0 19,8
02/07/21 19,1 19,1
03/07/21 19,3 19,4
04/07/21 19,3 19,3
05/07/21 19,6 20,2
06/07/21 19,5 20,7
07/07/21 19,4 20,5
08/07/21 19,5 19,8
09/07/21 19,6 20,2
Minimo 17,3 19,1

Médio 20,1 20,5
Maximo 22,0 21,6

“azdo média (mifs)

C=SP

23,0
22,0
21,0
20,0
19,0
18,0

17,0

Temperatura da agua (*C)

Figura 66: Variacdo da temperatura da agua (°C) e vazao (m?3/s), nos pontos de monitoramento do Trecho

2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Os valores médios de oxigénio dissolvido variaram entre 6,5 e 8,1 mg/L no periodo

de 16/06 a 09/07/2021 (Quadro 22, Figura 67), sendo esses valores adequados para a

manutencdo da vida aquatica. No Trecho 2 ndo eram esperados locais de isolamento ou

aprisionamento de peixes.

Quadro 22: Valores médios diarios da concentracéo de oxigénio dissolvido na dgua (OD, mg/L), nos pontos
de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia P5 P6 \
16/06/21 6,98 7,38
17/06/21 8,07 7,85
18/06/21 7,56 7,69
19/06/21 7,48 7,68
20/06/21 7,42 7,64
21/06/21 7,34 7,61
22/06/21 7,34 7,65
23/06/21 7,29 7,85
24/06/21 7,44 7,72
25/06/21 7,55 7,57
26/06/21 7,20 7,39
27/06/21 6,53 7,50
28/06/21 7,79 7,06
29/06/21 7,29 7,53
30/06/21 7,10 7,13
01/07/21 7,38 6,89
02/07/21 7,75 7,65
03/07/21 7,64 7,48
04/07/21 7,68 7,16
05/07/21 7,35 7,11
06/07/21 7,52 7,19
07/07/21 7,40 7,48
08/07/21 7,33 7,33

Data: 6 de agosto de 2021
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09/07/21 7,19 7,62
Minimo 6,5 6,9
Médio 7,4 7,5
Maximo 8,1 7,9

YWazdo média (mi/s)

C=SP
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Figura 67: Variacdo de oxigénio dissolvido na agua (OD, mg/L) e vazdo (md/s), nos pontos de

monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Os valores da saturacdo de oxigénio, no Trecho 2, variaram entre 73,2 e 99,6%

(Quadro 23, Figura 68). Esses valores demonstram a capacidade de saturagéo deste trecho

do rio Parana, de maneira mais eficiente e dindmica que nos demais trechos. Além disso,

sao considerados valores 6timos para a ictiofauna e devem manter esta caracteristica até o

final do processo de recuperacao das vazoes.

Quadro 23: Valores médios diarios de oxigénio saturado na agua (OS, %), nos pontos de monitoramento

do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia P5 P6
16/06/21 97,43 95,30
17/06/21 99,63 95,57
18/06/21 92,73 91,20
19/06/21 87,53 90,30
20/06/21 87,07 88,57
21/06/21 95,50 95,23

Data: 6 de agosto de 2021
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22/06/21 89,30 93,83
23/06/21 90,43 92,53
24/06/21 86,87 89,73
25/06/21 92,13 93,33
26/06/21 84,93 88,67
27/06/21 80,90 90,90
28/06/21 85,60 90,90
29/06/21 90,57 97,87
30/06/21 82,13 83,43
01/07/21 73,55 73,15
02/07/21 85,53 83,97
03/07/21 90,67 91,70
04/07/21 87,60 82,37
05/07/21 83,63 83,50
06/07/21 86,53 85,57
07/07/21 83,47 84,77
08/07/21 82,80 83,60
09/07/21 82,57 83,17
Minimo 73,6 73,2

Médio 87,5 88,7
Maximo 99,6 97,9

C=SP

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 68: Variacdo de oxigénio saturado na agua (OS, %) e vazao (m3/s), nos pontos de monitoramento
do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

No Trecho 2, os valores do pH variaram entre 7,1 e 8,1 no periodo de 16/06 a
09/07/2021. Estes valores sdo adequados para a vida aquatica e ndo foram observadas
alteracdes deste parametro ao longo do processo de reducéo das vazdes (Quadro 24, Figura
69).

Quadro 24: Valores médios diarios de pH nos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo
de 16/06 a 09/07/2021.

Dia \ P5 P6

|
16/06/21 7,42 7,19
17/06/21 7,36 7,77
18/06/21 7,27 8,10
19/06/21 7,55 7,27
20/06/21 7,61 7,29
21/06/21 7,68 7,30
22/06/21 7,34 7,35
23/06/21 7,18 7,37
24/06/21 7,25 7,41
25/06/21 7,51 7,45
26/06/21 7,21 7,55
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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27/06/21 7,39 7,51
28/06/21 7,82 7,33
29/06/21 7,82 7,44
30/06/21 7,73 7,55
01/07/21 7,85 7,51
02/07/21 7,47 7,56
03/07/21 7,54 7,50
04/07/21 7,23 7,54
05/07/21 7,11 7,53
06/07/21 7,37 7,52
07/07/21 7,73 7,43
08/07/21 7,31 7,66
09/07/21 7,13 7,46
Minimo 7,1 7,2

Médio 7,5 7,5
Maximo 7,8 8,1

Yazdo média (m¥/s)

coougeess WAz AD

+— F5 +—Pf

Figura 69: Variacdo de pH e vazao (m3/s) nos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo

de 16/06 a 09/07/2021.

Data: 6 de agosto de 2021
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A turbidez da &gua variou entre 2,90 e 23,0 (UNT), ao longo do periodo de 16/06 a
09/07/2021 (Quadro 25, Figura 70). Esses valores sédo esperados e considerados baixos
para esta época do ano. Os valores mais altos estéo relacionados a operacédo das dragas
de areia, que operam a montante destes pontos e invariavelmente afetam a turbidez nesta
regido. A resolucdo CONAMA n° 357/05, no seu artigo 15, para agua classe Il preconiza,
como limite superior, o valor de 100 (UNT), portanto, todas as leituras estiveram abaixo

desse limite.

Quadro 25: Valores médios diarios de turbidez (UNT) nos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e
P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia ‘ P5 P6

16/06/21 7,03 4,66
17/06/21 4,07 3,43
18/06/21 3,91 1,97
19/06/21 591 5,94
20/06/21 3,12 4,33
21/06/21 3,29 3,50
22/06/21 2,90 3,12
23/06/21 13,70 9,43
24/06/21 10,32 10,32
25/06/21 7,01 4,14
26/06/21 5,12 4,90
27/06/21 16,86 6,23
28/06/21 23,00 14,00
29/06/21 11,96 8,81
30/06/21 7,19 4,09
01/07/21 14,65 5,88
02/07/21 9,36 5,06
03/07/21 7,14 5,71
04/07/21 6,79 5,60
05/07/21 9,16 5,37
06/07/21 5,68 5,15
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 70: Variacado de
turbidez (NTU) e da vazao (m3/s) nos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de

16/06 a 09/07/2021. Dia 28/06: atividades das equipes comprometidas devido as condi¢des climéticas.

Ao contrario da baixa turbidez, a transparéncia da agua, medida através do disco de
Secchi foi alta, variando entre 1,5 e 3,7 m, com transparéncia total em todas as leituras
efetuadas (Quadro 26, Figura 71),.

Quadro 26: Valores médios diarios da transparéncia da agua (m), medida através do disco de Secchi, nos
pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia P5 P6
16/06/21 3,22 3,75
17/06/21 2,99 3,75
18/06/21 2,90 3,75
19/06/21 2,66 3,75
20/06/21 2,77 3,75
21/06/21 2,47 3,75

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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22/06/21 2,71 3,75
23/06/21 1,62 3,75
24/06/21 2,30 3,75
25/06/21 2,50 3,75
26/06/21 2,48 3,75
27/06/21 2,33 3,67
28/06/21 2,30 3,75
29/06/21 2,32 3,75
30/06/21 2,38 3,75
01/07/21 1,50 3,75
02/07/21 2,06 3,75
03/07/21 2,00 3,75
04/07/21 2,01 3,75
05/07/21 1,80 3,75
06/07/21 1,69 3,75
07/07/21 2,25 3,73
08/07/21 2,11 3,75
09/07/21 2,82 3,75
Minimo 1,5 3,7

Médio 2,3 3,7
Maximo 3,2 3,7

C=SP

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 71: Variagcdo de transparéncia da agua (m), medida através do disco de Secchi, nos pontos de
monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.Dia 28/06: atividades das equipes

comprometidas devido as condi¢des climaticas.

A condutividade elétrica no Trecho 2 variou de 60,7 a 70,4 uS/cm, no periodo de

16/06 a 09/07/2021 (Quadro 27, Figura 72). Valores baixos indicam a menor presenca de

ions na agua.

Quadro 27: Valores médios diarios da condutividade elétrica (uS/cm), nos pontos de monitoramento do
Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

Dia | P5 P6
16/06/21 65,13 69,20
17/06/21 65,00 69,40
18/06/21 64,67 69,37
19/06/21 64,70 69,47
20/06/21 63,93 68,60
21/06/21 63,27 68,73
22/06/21 64,80 69,80
23/06/21 65,67 70,23
24/06/21 65,30 67,67
25/06/21 66,63 70,10
26/06/21 66,77 70,30
27/06/21 66,50 70,40
28/06/21 62,50 67,20

Data: 6 de agosto de 2021
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29/06/21 60,70 70,03
30/06/21 62,27 67,83
01/07/21 62,30 70,15
02/07/21 64,23 63,27
03/07/21 64,20 64,90
04/07/21 64,63 65,07
05/07/21 65,27 64,77
06/07/21 64,93 64,53
07/07/21 65,57 66,10
08/07/21 65,47 65,03
09/07/21 65,63 65,17
Minimo 60,7 63,3
Médio 64,6 67,8
Méaximo 66,8 70,4
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Figura 72: Variacdo da condutividade elétrica (uS/cm) e da vazao (m3/s) nos pontos de monitoramento do
Trecho 2 (P5 e P6), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

De acordo com a primeira amostragem de agua realizada no dia 16/06/21, inicio do
periodo de reducéo de vazao, para andlise fitoplanctdnica, no Trecho 2 a riqueza de algas

foi representada por 16 taxons, especialmente pela classe Cryptophyceae e

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Bacillariophyceae (Quadro 28). Ambos o0s pontos de monitoramento apresentaram
densidades de algas similares (P5: 193,9 ind/ml; P6: 189,0 ind/ml).

A respeito da analise de nutrientes e microbioldgica oriundas dessa amostragem
inicial, o Trecho 2 apresentou concentragbes adequadas de nutrientes (Quadro 29). Em
relacdo aos parametros microbiolégicos, P5 apresentou concentracdo de coliformes totais
mais elevada do que em P6 (1.160 e 663 NMP/100mL, respectivamente). Analises
comparativas das amostras de fitoplancton, nutrientes e microbiolégicas coletadas no inicio

e fim da Etapa 1 serdo apresentadas no relatorio final.

Quadro 28: Andlise fitoplanctdnica dos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6), amostrada no dia
16/06/2021.

Ponto de monitoramento P5 P6

) Dens. Ciano. Dens. Ciano.
TAXON Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL)
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 2 14,7 220,9 1 49 14,7
Pseudanabaena cf. catenata X 4,9 73,6 0,0 0,0
Pseudanabaena sp.2 X 9,8 147,3 0,0 0,0
Synechococcus sp. 0,0 0,0 X 4,9 14,7

BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae 4 19,6 0,0 5 27,0 0,0
cf. Achnanthes sp. X 0,0 0,0 X 4,9 0,0
(E:ﬁfgr?t;frls placentula 0,0 0,0 X 4,9 0,0
Eunotia sp. X 2,5 0,0 0,0 0,0
Fragilaria sp. X 2,5 0,0 0,0 0,0
Frustulia sp. 0,0 0,0 X 0,0 0,0
Gomphonema cf. neonasutum 0,0 0,0 0,0 0,0
Gomphonema sp. X 14,7 0,0 X 14,7 0,0
Sellaphora cf. laevissima 0,0 0,0 X 2,5 0,0
CRYPTOPHYTA

Cryptophyceae 5 137,4 0,0 5 137,4 0,0
Chroomonas sp.1 X 44,2 0,0 X 54,0 0,0
Chroomonas sp.2 0,0 0,0 X 19,6 0,0
Cryptomonas cf. ovata X 4,9 0,0 0,0 0,0
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Cryptomonas sp. X 39,3 0,0 X 34,4 0,0
Cryptomonas sp.1 0,0 0,0 X 49 0,0
cf. Plagioselmis sp. X 4.9 0,0 0,0 0,0
cf. Cyanomonas sp. X 44,2 0,0 X 24,5 0,0
CHAROPHYTA
Conjugatophyceae 2 9,8 0,0 0 0,0 0,0
Euastrum sp. X 4,9 0,0 0,0 0,0
Mougeotia sp. X 4.9 0,0 0,0 0,0
CHLOROPHYTA
Chlorophyceae 2 9,8 0,0 1 19,6 0,0
Spermatozopsis sp. X 4,9 0,0 X 19,6 0,0
(S}?ctlrz(.:')r%%:;srtri.s planctonica X 4.9 0.0 0.0 0.0
EUGLENOZOA
Euglenophyceae 1 2,5 0,0 0 0,0 0,0
Euglena sp. X 2,5 0,0 0,0 0,0
('?fgflsn']'f)ADE TOTAL 1939 0,0 189,0 0,0
NUMERO DE TAXONS 16 0,0 0,0 12
NUMERO DE CLASSES 6 0,0 0,0 4

Quadro 29: Analise de nutrientes e microbiolégica dos pontos de monitoramento do Trecho 2 (P5 e P6),

amostrada no dia 16/06/2021.

VEUEVE] P5 P6
Alcalinidade Total (mg/L) 11,23 10,6
Carbono Orgénico Dissolvido (mg/L) < 3,00 < 3,00
Carbono Organico Total (mg/L) <5,00 < 5,00
Clorofila-a (ug/L) 1,6 1,01
Coliformes Fecais (Escherichia coli) (NMP/100mL) <1,00 < 1,00
Coliformes Totais (NMP/100mL) 1160 663
Condutividade Elétrica (uS/cm) 49,2 48,8
DBO (mg/L) 1,95 1,38
Dureza total (mg/L) 18,4 18,4
Feofitina-a (mg/L) 2,51 <0,0047

Data: 6 de agosto de 2021
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Fosforo Total (mg/L) 0,008 0,008
Magnésio (mg/L) 1,75 2,04
Nitrato (mg/L) <0,30 <0,30
Nitrito (mg/L) 0,006 0,01
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,015 0,018
Nitrogénio Total (mg/L) 0,14 1,06
Ortofosfato (mg/L) 0,005 0,01
Solidos Fixos (mg/L) 0,04 0,01
Sdlidos Suspensos Totais (mg/L) <3,40 <3,40
Sdlidos Totais (mg/L) 49,5 51,5
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 43,5 16
Solidos Volateis (mg/L) 0,01 0,05
Sulfato (mg/L) < 2,00 < 2,00
Turbidez (NTU) <0,62 <0,62

Nota: Os dados se referem a uma amostragem. Os valores das demais amostragens, bem como analises
comparativas entre as amostragens, entre os pontos e conformidade com a resolucdo Conama 357/2005 CONAMA
serdo enviadas no relatério final da reducéo de vazao.

7.6. AgOes de conteng&o ambiental no Trecho 2

7.6.1. Monitoramento da ictiofauna

Durante a primeira Etapa (Fase 1 — reducdo gradativa da vaz&o e Fase 2 —
estabilizagdo da vaz&o), realizada entre os dias 16 e 30/06 e 01 a 09/07/2021,
respectivamente, foram conduzidas as atividades de inspec¢éo, resgate e remocao de peixes
mortos no Trecho 2 (Figuras 73 a 76).

No geral, no Trecho 2, foram resgatados 600 individuos distribuidos em 23 espécies,
com biomassa total de 26,55 kg (Quadro 30). Em relacdo a mortandade foram recolhidos

566 individuos, distribuidos em 13 espécies, com biomassa total de 53,59 kg (Quadro 31).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 73: Equipe utilizando rede de arrasto Figura 74: Equipe utlizando o pucga durante o
durante o resgate de peixes no Ponto 5 no dia resgate de peixes no Ponto 6 no dia 23/06/2021.
22/06/2021. Coordenadas: 22°47'44,75"S, 53°20'29,02"0.

Figura 75: Resgate na lagoa monitorada com risco Figura 76: Recolhimento de peixes mortos
a ictiofauna proxima ao Ponto 5, em 05/07/2021. localizado préximo ao Ponto 6, em 02/07/2021.
Coordenadas: 22°41'53,09"S, 5310'9,29"0. Coordenadas: 22°47'44,65"S, 53°20'28,97"0.

Em P5, o maior numero de individuos resgatados assim como maior biomassa,
ocorreu no 10° dia de monitoramento (25/06/2021), com 147 individuos (biomassa de 2,25
kg). Porém, o maior nimero de individuos recolhidos foi evidenciado no 14° dia de
monitoramento (29/06/2021), com 33 individuos (biomassa de 0,24 kg) (Figura 77).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 77: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P5 (Trecho 2), entre 16/06 a 09/07/21.

Em P6, o maior numero de individuos resgatados foi registrado no 22° dia de
monitoramento (07/07/2021), com 280 individuos. Em relacdo a biomassa, para 0s peixes
resgatados, o maior valor foi evidenciado no 7° dia de monitoramento (22/06/2021), com
cerca de 14,29 kg (6 individuos) (Figura 78). Por outro lado, o maior nimero de individuos

recolhidos foi evidenciado no 17° dia de monitoramento (02/07/2021), com 351 individuos,

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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enquanto a maior proporgao da biomassa dos peixes recolhidos foi evidenciada no 17° dia
de monitoramento (02/07/2021) com cerca de 42,12 kg (Figura 78).
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Figura 78: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P6 (Trecho 2), entre 16/06 a 09/07/21

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.6.2. Resgates de espécies

Um namero total de 23 espécies estiveram presentes nos resgates, pertencentes a
cinco ordens e, no Trecho 2, no periodo considerado neste relatério, os peixes resgatados
totalizaram 600 individuos. As espécies resgatadas com maior abundancia numérica foram
Moenkhausia aff. intermedia (150 individuos, lambari), seguido de Satanoperca sp. (102
individuos, porquinho), Hemigrammus ora (101 individuos, lambarizinho), Serrasalmus
maculatus (80 individuos, piranha) e Astyanax lacustris (53 individuos, lambari-do-rabo-
amarelo) (Quadro 30).

No P5, as espécies com maior abundancia numérica foram Satanoperca sp. (101
individuos, porquinho), seguido por Astyanax sp. (27 individuos) e Crenicichla britiskii (14
individuos, joaninha - Figuras 79 e 80). J4 para o P6, as espécies com maior numero de
individuos foram Moenkhausia aff. intermedia (150 individuos, lambari), seguida por
Hemigrammus ora (101 individuos, lambarizinho) e Serrasalmus maculatus (80 individuos,
piranha) (Quadro 30).

Em relacdo a biomassa, em P5, a espécie Potamotrygon amandae (arraia)
apresentou maior valor de biomassa quando comparada com as demais espécies
resgatadas nesse ponto, com aproximadamente 1,29 kg (Figura 81 e Figura 82). Em P6,
Potamotrygon cf. falkneri (arraia) e P. amandae (arraia, Figura 84) apresentaram maiores
valores da biomassa, com cerca de 13,16 kg e 8,66 kg, respectivamente.

Figura 79: Individuos de Crenicichla britskii Figura 80: Crenicichla britiskii (joaninha) resgatada
(joaninha) resgatadas em lagoa proxima do Ponto na lagoa localizada proximo ao Ponto 6, em

5, em 05/07/2021. Coordenadas: 22°41°53,09”S, 29/06/2021. Coordenadas: 22°46’23”S,
53°10'9,29"0. 53°18'24,2170.
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

91



~ L wsTITUD
[ AGUAULUA
(G

BORSARI v C=SP

ABANTRI452758 (1Y

Figura 81: Potamotrygon amandae (arraia) Figura 82: Potamotrygon amandae (arraia)
resgatada em lagoa proxima do Ponto 5, em resgatada no Ponto 6, em 26/06/2021.
05/07/2021. Coordenadas: 22°41°’53,09”S, Coordenadas: 22°46°47,03”S, 53°21’16,8570.
53°10'9,29"0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 30: Lista de espécies de peixes resgatadas no Trecho 2 (P5 e P6), com o nimero de individuos e com sua respectiva biomassa durante o periodo de 16/06
a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graca & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota et al. (2018).
(*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécie Nome popular Total Geral Biomassa (kg)
Potamotrygon amandae* arraia 1 6 7 9,950
Potamotrygon cf. falkneri* arraia 0 4 4 13,160
Astyanax lacustris lambari 0 53 53 0,330
Astyanax sp. lambari 27 0 27 0,040
Roeboides descalvadensis* dentudo 0 3 3 0,003
Hemigrammus ora lambarizinho 0 101 101 0,011
Hyphessobrycon eques mato-grosso 0 3 3 0,003
Moenkhausia australe - 0 18 18 0,004
Moenkhausia aff. intermedia lambari 0 150 150 0,030
Serrasalmus maculatus piranha 1 79 80 0,440
Metynnis lippincottianus pacu-cd 1 18 19 0,120
Prochilodus lineatus curimbata 0 3 3 0,003
Hoplias mbigua traira 0 2 2 0,211
Gymnotus paraguensis tuvira 1 2 3 0,120
Pterygoplichthys ambrosettii cascudo-pintado 0 1 1 1,620
Apistogramma commbrae* acara 0 1 1 0,001
Astronotus crassipinnis apaiari 0 1 1 0,050
Cichla kelberi** tucunaré-amarelo 1 0 1 0,001
Cichla sp. tucunaré 1 0 1 0,001
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Cichlasoma paranaense* cara 4 0,004
Crenicichla britskii* joaninha 14 1 15 0,180
Geophagus sveni** cara 1 0 1 0,100
Satanoperca sp.* porquinho 101 1 102 0,190

Total Geral 152 448 600 26,550

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.6.3. Mortandade de espécies

Durante os recolhimentos de peixes mortos, foram identificadas 13 espécies de
peixes, pertencentes a cinco ordens. Nesse trecho, no periodo considerado neste relatorio,
0S peixes mortos totalizaram 566 individuos. No geral, os peixes recolhidos mortos, com
maior abundéancia numérica, foram as espécies Geophagus sveni (281 individuos, cara),
seguido de Cichla kelberi (158 individuos, tucunaré), Metynnis lippincottianus (90 individuos,

pacu-cd) e Satanoperca sp. (26 individuos, porquinho - Figura 83) (Quadro 31).

Em P5, as espécies recolhidas com maior abundancia numérica foram Satanoperca
sp. (22 individuos, porquinho) e Cichla kelberi (14 individuos, tucunaré). Em P6, as espécies
foram Geophagus sveni (280 individuos, card), seguido de Cichla kelberi (144 individuos,

tucunaré-amarelo) e Metynnis lippincottianus (90 individuos, pacu-cd) (Quadro 31).

Em relacdo a biomassa, em P5, a espécie Potamotrygon cf. falkneri (arraia)
apresentou maior valor de biomassa quando comparada com as demais espécies recolhidas
nesse ponto, com aproximadamente 2,50 kg. Em P6, Cichla kelberi e Geophagus sveni
apresentaram maiores valores da biomassa, com cerca de 40,32 kg e 4,50 kg,
respectivamente. Além destes, foram recolhidos um individuo de Hemiodus orthonops
(biomassa de 0,49 kg, bananinha; Figura 84) e um individuo de Leporinus lacustris
(biomassa= 0,04, piau; Figura 85). Os peixes recolhidos durante o monitoramento foram
colocados na composteira (Figura 86).

g < jllh!“

Figura 83: Satanoperca sp. (card) recolhido no Figura 84: Hemiodus orthonops (bananinha)
Ponto 6, em 27/06/2021. Coordenadas: encontrado morto no Ponto 6, em 26/06/2021.
22°46'47,03"S, 53°21'16,85"0. Coordenadas: 22°46'47,03"S, 53°21'16,85"0.
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Figura 85: Leporinus lacustris encontrado morto
durante o monitoramento no Ponto 6, em
02/07/2021. Coordenadas: 22°47'44,65"S,
53°20'28,97"0.

Figura 86: Imagem da montagem da composteira
com o0s exemplares de peixes mortos recolhidos
durante a atividade de monitoramento em
02/07/2021.

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 31: Lista de espécies de peixes recolhidas no Trecho 2 (P5 e P6) com o nimero de individuos e com sua respectiva biomassa durante o periodo de 16/06
a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graca & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota et al. (2018).
(*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécie Nome popular Biomassa (kg)

Potamotrygon cf. falkneri* arraia 1 0 1 2,500
Leporinus lacustres piau 0 1 1 0,040
Metynnis lippincottianus pacu-cd 0 920 920 0,259
Myloplus tiete pacu-prata 0 1 1 0,060
Hemiodus orthonopis bananinha 0 1 1 0,490
Gymnotus inaequilabiatus tuvira 1 0 1 0,160
Loricariichthys platymetopon cascudo-chinelo 0 1 1 0,001
Astronotus crassipinnis apaiari 0 1 1 0,410
Cichla kelberi** tucunaré-amarelo 15 143 158 40,806
Geophagus sveni** cara 1 280 281 8,301
Geophagus sp. cara 2 0 2 0,002
Oreochromis niloticus tilapia 0 2 2 0,046
Satanoperca sp.* porquinho 22 4 26 0,520

Total Geral 41 524 566 53,590
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7.6.4. Resgate e mortandade de espécies de acordo com a origem

De modo geral, no Trecho 2, para a abundancia numerica, as espécies resgatadas
foram predominantemente nativas (96,2). Ja em relagdo a mortandade, em relacdo ao
namero e propor¢cdo em biomassa, as espécies predominantes foram aquelas ndo nativas

(94% e 93%, respectivamente) (Figura 87).
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Figura 87: Representacdo da abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos
(mortos) no Trecho 2, de acordo com a origem das espécies, entre 16/06 e 09/07/21. N&o nativa: espécies
introduzidas na bacia do rio Parana; Nativas: espécies da bacia do rio Parana.

Considerando a abundéancia numérica nos resgates das espécies nativas, destacam-
se Moenkhausia aff. intermedia (150 individuos, lambari), seguida de Satanoperca sp. (102
individuos, porquinho), Hemigrammus ora (101 individuos, lambarizinho), Serrasalmus
maculatus (80 individuos, piranha) e Astyanax lacustris (53 individuos, lambari-do-rabo-
amarelo). Em relacdo a biomassa, as espécies nativas com maior registro nos resgates
foram Potamotrygon cf. falkneri (13,16 kg, arraia) e Potamotrygon amandae (9,95 kg, arraia)
(Quadro 30).

As espécies ndo nativas que apresentaram 0os maiores nameros de individuos mortos
foram Geophagus sveni (281, individuos, card) e Cichla kelberi (158 individuos, tucunaré).
Em relacdo a biomassa, essas mesmas espécies se destacam com as maiores biomassas
registradas (8,30 e 40,81 kg, respectivamente). Ja entre as espécies nativas, em relacdo a
biomassa, destacam-se Potamotrygon cf. falkneri (1 individuo, arraia) com 2,50 kg (Quadro
31).
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Foram registradas, ao todo, no Trecho 2, 30 espécies de peixes nas inspecdes

realizadas, no periodo de abrangéncia deste relatdrio, sendo que, destas, cerca de 77% (23

espécies) compuseram o0s resgates e 43% (13 espécies) o recolhimento de individuos

mortos.

No Trecho 2, o maior registro de espécies resgatadas foi verificado no 22° dia de

monitoramento (07/07/2021) com 10 espécies. Por outro lado, 0 maior nimero de espécies

recolhidas foi observado no 12° dia (27/06/2021), com 6 espécies recolhidas (Figura 88). No

Trecho 2, o maior nimero de espécies recolhidas foi evidenciado entre os dias 27/06 e 03/07,

culminando com as baixas temperaturas decorrentes da massa de ar polar que adentrou o

sul do pais e a fase de estabilizacdo da reducao de vazédo em 2.900 m3/s (Figura 88).
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Figura 88: Numero de espécies registradas (vivas e mortas) por dia, durante as atividades de inspecéo
conduzidas em decorréncia da reducdo da vazao, durante o periodo de monitoramento (16/06 a

09/07/2021) dos pontos analisados no Trecho 2.

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.7. Monitoramento ambiental no Trecho 3

7.7.1. Qualidade da agua

A qualidade da 4gua do Trecho 3 foi analisada de acordo com os tipos de ambientes
monitorados (lagoas e rio), pois neste trecho, que compreende o Parque Estadual das
Véarzeas do Rio Ivinhema, trés pontos sao lagoas, ou seja, pontos P8, P9 e P10 e, na foz do
rio lvinhema, o P11, na regido que antecede a mistura de aguas com o rio Parana. O Ponto
P7 esta localizado a montante do Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema, no rio

Paranda (Figuras 89 a 94).

Para a descricdo da qualidade da 4gua, sera feita a comparacéao entre P7 e P11, por
apresentarem dados do rio Parana e muito proximo dele. Os demais pontos (P8, P9 e P10)
sao lagoas de planicie conectadas e ndo conectadas exclusivamente com o rio Ivinhema,

como ja descrito anteriormente.

Figura 89: Vista norte da area proxima ao Porto 18, Figura 90: Monitoramento da qualidade de agua
no lado sul-mato-grossense, Trecho 3, em em 17/06/2021 no Ponto 7. Coordenadas:
30/06/2021. Coordenadas: 22°45°57”S, 22°49'11.77"S, 53°27'12.49"0.

53°19'10”0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 91: Monitoramento da qualidade de agua no Figura 92: Monitoramento da qualidade de dgua no
Ponto 8, no dia 21/06/2021. Coordenadas: Ponto 9, em 08/07/2021. Coordenadas:
22°48'7,37"S, 53°32'38,78"0. 22°49'44,88"S, 53°33'64,77"0.

£2'3351,17°0

Figura 93: Monitoramento da qualidade de aguano Figura 94: Pontos de monitoramento da qualidade
Ponto 10, em 02/07/2021. Coordenadas: de é&gua no Ponto 11, em 09/07/2021.
22°51'40,51"S, 53°36’57,33"0.. Coordenadas: 22°57'22,81"S, 53°38'51,19"0.

A reducdo do nivel da &gua nos pontos P7 e P11 variaram entre 47,8 e 71 cm,
respectivamente, no periodo de 16/06 a 09/07/21 (Quadro 32, Figura 95). Essa variacdo
registrada em P7 foi similar as variacbes observadas nos demais pontos do rio Parana. Ja a
variacdo em P11 se deu pelo aumento das vazdes do rio lvinhema quando do inicio dos
trabalhos, quando a sua cabeceira recebeu precipitagcdes significativas, o que potencializou
a menor reducdo do nivel inicialmente, mas, ao longo do periodo amostrado, tendeu a

acompanhar a reducédo de nivel observada nos demais pontos do rio Parana.

Em relacdo ao monitoramento das lagoas P8, P9 e P10, a reducéo do nivel da agua
variou entre 58 e 84 cm em P8 e P9, respectivamente (Quadro 32, Figura 95). O ponto 10
foi 0 que apresentou maior estabilidade no nivel da agua ao longo do monitoramento, n&o
apresentando efeitos negativos da redugcdo de vazdo. Nesses pontos eram esperadas
variagbes maiores devido ao rebaixamento do nivel do rio Parana, mas essa expectativa hao
foi confirmada em todas as lagoas. Assim, considerando esses resultados, pode-se inferir
gue as aguas do Parque Estadual das Varzeas do Ivinhema possuem sistema hidrodinamico

independente do rio Parana, durante o inverno de 2021.

Assim como no demais trechos de monitoramento, os valores positivos no nivel

observados no Trecho 3 (Quadro 32, Figura 95), podem ser decorrentes do maior volume de

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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agua proveniente do rio Paranapanema, uma vez que a UHE Rosana aumentou, em 100
m3/s, a sua vazdo, no periodo. Além disso, as quedas acentuadas, ou alguns valores
positivos da régua, observados principalmente entre os dias 28 e 29/06/2021, podem
representar falhas na obtengédo dos dados, especialmente devido a ventos direcionais que
podem concentrar a 4gua em uma das margens do rio e podem afetar a visualizacdo dos
valores da régua. Fortes ventos, devido a entrada da frente fria na regido Sul do pais,

afetaram a precisao da equipe em medir o nivel da agua na régua nesses dias especificos.

N&o houve impacto direto das reducbes das vazbes nos sistemas de lagos de
planicies do parque, que mantiveram os niveis por um periodo muito mais longo e, conforme
informacgBes de campo, obtidas através dos préprios funcionarios do parque, € esperado,
nesta época do ano, reducao no nivel da agua em todo o parque. O ponto P8 apresentou
uma reducdo na sua cota bastante acelerada e desconectada com a variagcao no nivel dos
pontos do rio Parana. J4 em P10, como mencionado anteriormente, pode-se perceber uma
estabilidade no nivel da agua ao longo do processo de reducao das vazdes, demonstrando
a sua total independéncia hidrodinamica. De modo geral, assim como nos demais trechos,
foi possivel observar uma estabilidade do nivel da agua em todos os pontos de
monitoramento a partir do dia 30/06/21 com a manutencao da vazao em 2,900 m3/s.

Quadro 32: Reducéo diaria do nivel da agua (cm) no Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de
16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que nao houve mensuracao da variavel em nenhum horéario de referéncia

devido as mas condicdes climaticas.
Dia ‘ P7 P8 P9 P10 P11

16/06/21 0 0 0 0 0
17/06/21 -6 0 -1 0 -5,5
18/06/21 -2 -1 0 0,8 -4
19/06/21 -4 -5 -6 0 -15
20/06/21 -2 -8 -8 0 -2
21/06/21 -4,5 -1 -10 -0,2 -13,5
22/06/21 -4,5 -14 -14 -0,6 -9,5
23/06/21 -3 -5 -15 -0,1 -9
24/06/21 -5 -6 -10 -0,1 -8
25/06/21 -1 -5 -5 0 -5
26/06/21 -12 -2 -3 0 -4
27/06/21 -3 -2 -4 0 -4
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 95: Redugéo diaria acumulada do nivel da dgua (cm) e da vazdo (m3/s) no Trecho 3 (P7, P8, P9,
P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.

A temperatura da agua, neste trecho, apresentou diferencas dos valores apoés o dia

27/06/21, quando da entrada da massa de ar polar na regiédo, pois o Parque Estadual das

Varzeas do Ivinhema possui uma rede de lagoas e alagados interligados pelo lencol freético,

que absorveu mais rapidamente a variacao da temperatura, resfriando a agua na regiao da

foz do rio Ivinhema. As temperaturas médias variaram de 10,17 a 24,17°C nos pontos de

monitoramento, indicando que a massa de ar foi mais intensa neste trecho do rio Parana e

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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com efeitos até o dia 04/07/21, quando as temperaturas voltaram a subir gradativamente
(Quadro 33, Figura 96). Estes valores e eventos sdo esperados para esta época do ano
(inverno).

Quadro 33: Valores médios diarios da temperatura da agua (°C), nos pontos de monitoramento do Trecho

3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuragéo da
variavel em nenhum horario de referéncia devido as mas condic¢des climaticas.

Dia P7 P8 P9 P10 P11
16/06/21 22,17 22,40 22,30 21,35 22,10
17/06/21 21,47 22,26 21,96 17,35 20,40
18/06/21 21,44 21,61 21,61 16,70 19,21
19/06/21 20,77 21,58 21,44 18,14 18,60
20/06/21 20,09 21,13 21,17 15,75 17,75
21/06/21 20,39 21,07 21,26 16,64 17,75
22/06/21 19,95 21,62 21,50 19,48 19,14
23/06/21 20,93 22,56 22,18 20,37 20,18
24/06/21 20,43 22,66 22,40 19,09 20,16
25/06/21 21,83 23,68 23,50 21,40 21,57
26/06/21 21,90 24,17 23,56 20,57 20,87
27/06/21 22,14 23,47 23,83 18,46 19,69
28/06/21 18,50 21,85 21,93 13,05 16,20
29/06/21 * 18,67 18,90 10,17 *
30/06/21 18,30 18,63 18,76 10,40 16,38
01/07/21 18,63 18,31 18,32 11,88 15,81
02/07/21 18,17 17,38 17,36 13,08 16,48
03/07/21 19,13 18,16 18,54 14,84 14,73
04/07/21 18,77 16,90 17,20 15,83 14,18
05/07/21 19,58 18,89 19,03 16,07 15,27
06/07/21 20,13 19,03 19,31 17,97 18,31
07/07/21 18,73 17,28 17,16 18,12 20,10
08/07/21 19,73 19,24 19,15 15,31 19,09
09/07/21 20,03 20,47 20,51 18,70 18,13
Minimo 18,17 16,90 17,16 10,17 14,18

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 96: Variagdo da temperatura da agua (°C) e vazao (m?/s), nos pontos de monitoramento do Trecho
3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 29/06: atividades das equipes
comprometidas devido as condi¢des climéaticas.

Os valores do oxigénio dissolvido na agua, no Trecho 3, variaram de 3,61 a 10,35
mg/L, sendo que, em P10, foram observados os menores valores, o0 que pode estar
relacionado com a caracteristica desse ambiente, que é uma lagoa (Quadro 34, Figura 97).
Vale salientar que, embora abaixo do limite preconizado pela Resolugdo CONAMA 357/05,

esses valores sdo considerados adequados a vida aquatica nesse tipo de ambiente Iéntico.

Quadro 34: Valores médios diarios da concentracdo de oxigénio dissolvido na 4gua (OD, mg/L), nos pontos
de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que
ndo houve mensuragéo da varidvel em nenhum horario de referéncia devido as mas condi¢des climéticas.
Valores em negrito e vermelho estdo abaixo do limite minimo preconizado pela Resolugdo CONAMA
357/05, no seu Artigo 15 - Aguas doces Classe Il (5,00 mg/L).

Dia P7 ‘ P8 ‘ P9 P10 P11

16/06/21 7,03 5,99 5,66 573 6,19
17/06/21 7,54 5,87 5,68 514 6,84
18/06/21 6,15 6,58 6,71 4,61 4,43
19/06/21 6,81 6,54 6,45 541 5,27

Data: 6 de agosto de 2021
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20/06/21 6,94 6,73 7,07 4,94 5,91
21/06/21 6,95 7,11 5,18 4,95 4,95
22/06/21 6,96 7,66 6,59 4,32 5,02
23/06/21 6,71 7,47 7,21 5,02 5,87
24/06/21 6,93 7,75 7,56 4,80 6,19
25/06/21 6,92 7,38 7,20 3,61 6,09
26/06/21 6,86 7,48 7,44 4,08 5,58
27/06/21 6,87 7,48 7,33 4,79 6,22
28/06/21 10,35 7,79 7,70 5,87 9,10
29/06/21 * 7,74 7,60 6,73 *
30/06/21 7,38 7,59 7,73 6,52 6,70
01/07/21 6,76 6,90 7,40 7,39 7,29
02/07/21 6,80 7,17 7,47 7,59 6,72
03/07/21 7,82 6,53 7,15 6,75 6,26
04/07/21 6,90 7,03 7,32 6,53 591
05/07/21 7,49 5,96 6,23 5,74 6,01
06/07/21 6,75 3,97 4,17 3,77 5,48
07/07/21 6,75 4,34 458 4,83 3,79
08/07/21 6,92 6,52 6,55 6,40 6,69
09/07/21 6,73 6,52 7,15 4,86 5,87
Minima 6,15 3,97 4,17 3,61 3,79
Média 7,10 6,75 6,71 5,43 6,02
Maxima 10,35 7,79 7,73 7,59 9,10

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 97: Variagdo de oxigénio dissolvido na agua (OD, mg/L) e vazdo (m3/s), nos pontos de
monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.Dia 29/06:
atividades das equipes comprometidas devido as condi¢8es climaticas. Lim. CONAMA: limite minimo
preconizado pela Resolugio CONAMA 357/05, no seu Artigo 1 - Aguas doces Classe Il (5,00 mg/L).

Os valores de oxigénio saturado, nos pontos de monitoramento do Trecho 3, variaram
entre 41,2 e 96,97% (Quadro 35, Figura 98), valores que sdo compativeis com a
disponibilidade de oxigénio, conforme discutido anteriormente e ndao foram observadas
correlagdes com a reducdo da vazdo do rio Parana. As aguas das lagoas possuem
interagcBes distintas, o que reflete em valores de oxigénio dissolvido diferenciados quando
comparado aos ambientes I6ticos. Especificamente em P8, P9 e P10, oxigénio saturado
variou entre 41,20 e 92,43 mg/L (Quadro 35, Figura 98). Esses baixos valores devem ser
decorrentes do elevado consumo de oxigénio disponivel para a oxirredugédo dos compostos
organicos e inorganicos da lagoa, especialmente no fundo. Diante disso, ndo foram
observados valores que afetem a vida aquatica, ou ainda ambientes anéxicos, no periodo

de estudo.

Quadro 35: Valores médios diarios de oxigénio saturado na agua (OS, %), nos pontos de monitoramento
do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve
mensuracgdo da variavel em nenhum horario de referéncia devido as mas condig¢des climaticas.

‘ P9

Dia P7 P8 P10 P11
16/06/21 96,97 68,30 69,37 68,63 81,33
17/06/21 96,57 70,90 69,10 59,90 72,10
18/06/21 90,00 75,53 78,80 49,77 47,83

Data: 6 de agosto de 2021
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19/06/21 91,17 73,60 78,57 60,00 80,33
20/06/21 93,03 77,73 79,77 55,87 81,53
21/06/21 85,70 83,20 60,57 53,87 53,70
22/06/21 81,43 89,40 75,70 48,27 44,70
23/06/21 83,27 90,80 85,03 58,03 83,70
24/06/21 85,60 89,63 88,27 54,03 81,63
25/06/21 90,93 88,57 87,47 41,20 75,80
26/06/21 92,97 89,67 92,43 48,30 74,97
27/06/21 89,90 90,47 92,43 54,33 78,95
28/06/21 91,70 89,35 88,65 57,35 91,60
29/06/21 * 87,43 84,03 68,93 *
30/06/21 90,90 84,40 80,08 59,47 74,90
01/07/21 84,07 79,63 80,67 72,10 87,90
02/07/21 82,27 79,10 77,90 71,97 81,90
03/07/21 87,70 73,07 78,30 71,53 78,13
04/07/21 87,70 72,70 78,53 70,30 77,83
05/07/21 88,83 67,10 70,00 59,23 85,47
06/07/21 86,37 44,57 47,47 42,83 51,63
07/07/21 86,13 48,83 53,60 46,00 42,47
08/07/21 86,07 50,97 72,40 48,36 72,03
09/07/21 90,43 76,30 75,43 56,20 74,37
Minimo 81,43 44,57 47,47 41,20 42,47
Médio 88,68 76,72 76,86 57,35 72,82
Maximo 96,97 90,80 92,43 72,10 91,60

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 98: Variacdo de oxigénio saturado na agua (OS, %) e vazao (m?/s), nos pontos de monitoramento
do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 29/06: atividades das equipes
comprometidas devido as condic¢des climaticas.

Os valores de pH variaram entre 5,39 e 7,76 e sdo considerados normais para 0s
ambientes amostrados (Quadro 36, Figura 99). Em P11 pode-se verificar valores menores
em comparacao aos demais pontos, devido a presenca de quantidades elevadas de material
organico em decomposicao anaerébia, que gera como residuos acidos humicos e fulvicos,
que tendem a acidificar a 4gua. O valor de pH dos pontos de monitoramento do rio lvinhema
(P8, P9 e P10) variou de 5,70 a 7,76, no periodo de 16/06 a 9/07/2021 (Quadro 36, Figura
99) sendo que esses valores estdo dentro da faixa Otima para a manutencdo da vida
aquatica. Nao foram observadas quaisquer influéncias da reducdo da vazao nestes

parametros.

Quadro 36: Valores médios diarios de pH nos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e
P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuracéo da variavel em nenhum
horario de referéncia devido as mas condic8es climaticas.

Dia ‘ P7 P8 P9 P10 P11

16/06/21 7,18 7,47 7,21 7,76 6,95
17/06/21 7,18 6,95 7,07 6,81 6,83
18/06/21 6,59 7,13 6,96 5,87 6,57
19/06/21 6,44 6,82 6,57 6,24 5,83
20/06/21 6,84 6,86 6,98 6,16 5,39
21/06/21 6,66 6,56 6,36 6,14 6,10
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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22/06/21 6,53 6,90 6,47 5,92 5,42
23/06/21 6,62 6,72 6,58 6,45 5,96
24/06/21 6,91 6,98 7,07 5,91 6,56
25/06/21 6,73 6,36 6,84 6,20 6,58
26/06/21 6,71 6,13 6,92 6,22 5,71
27/06/21 6,86 6,06 6,75 6,23 6,12
28/06/21 6,85 6,63 6,79 6,16 5,85
29/06/21 * 6,77 6,88 6,55 *
30/06/21 7,14 7,02 6,86 6,05 5,72
01/07/21 6,92 7,20 6,94 6,43 5,93
02/07/21 6,67 6,79 6,57 5,70 5,84
03/07/21 6,92 6,39 6,62 5,81 5,76
04/07/21 6,63 6,78 6,47 5,94 6,10
05/07/21 6,69 6,56 6,89 6,55 5,96
06/07/21 6,81 6,56 6,84 6,36 5,82
07/07/21 6,86 6,85 7,05 6,85 7,02
08/07/21 6,80 6,71 6,81 5,96 7,14
09/07/21 6,59 6,50 6,48 6,67 6,14
Minimo 6,44 6,06 6,36 5,70 5,39
Médio 6,79 6,74 6,79 6,29 6,14
Maximo 7,18 7,47 7,21 7,76 714
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3.850
2 3,650
= 7.00
2 3450 -
Rl k]
E O
g 3240 6,00
o
= 3.050
I-.-. NP A T W A
EEEﬂ T T T T T T T T T T I.I T I.I.I‘I T T T I‘I T 1 5-':”:'
WD 0D 0D D D D 0D D 0D 0D D 6D 0D 0D D P e Pee e e Pee e e P
[ s I e s Y o Y e O o e O e [ o O o e Y s Y o RO o N o Y e o Y s Y e [ e Y s Y e R s }
e el e e T el e R R ey e
— o o o 0w O O O O T O O O T 0
Dia
---g--- Vazio +—F7 —s—P5 — 9 —F9 P10 —e— P11

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

110




INSTITUTO

BORsAR! R - C=SP

Figura 99: Variacdo de pH e da vazao (m?3/s) nos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10
e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 29/06: atividades das equipes comprometidas devido as
condicgbes climaticas.

A turbidez da agua no Trecho 3 é baixa e variou entre 2,57 e 40,27 (UNT, Quadro 37,
Figura 99), haja visto que o fundo do rio Parana é areno-rochoso e a 4gua, nesta época do
ano (inverno), é livre de sélidos em suspensédo, em especial argilas, que ndo sdo abundantes
durante as cheias na regido. Ja em P11 tem-se a influéncia do rio lvinhema, elevando
significativamente estes valores, haja vista a composi¢do do solo da varzea, com maiores
quantidades de argila e silte, entretanto, estes valores sdo normais e até desejaveis, pois
podem interferir na relacdo predador-presa, diminuindo a predacao, fato que leva a muitos
peixes jovens habitam esses lagos. Estas caracteristicas ndo foram afetadas durante todo o
periodo de estudo. A turbidez da dgua dos pontos do rio lvinhema, no Trecho 3, é superior
aos demais pontos do rio Parana (Quadro 37, Figura 99) e os motivos destas diferencas ja

foram apresentados anteriormente.

Quadro 37: Valores médios diarios de turbidez (UNT) nos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8,
P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que ndo houve mensuracao da varidvel em
nenhum horério de referéncia devido as méas condi¢bes climéticas.

Dia P7 ‘ P8 ‘ P9 P10 P11

16/06/21 5,0 23,0 22,6 10,4 29,7
17/06/21 4.4 40,3 40,0 12,2 31,1
18/06/21 4.8 33,0 334 18,9 12,6
19/06/21 6,3 33,0 31,3 10,9 10,1
20/06/21 5,7 32,7 31,1 10,1 14,5
21/06/21 6,4 25,6 23,9 7,4 13,3
22/06/21 4.4 25,8 254 8,4 14,4
23/06/21 5,7 24,0 27,8 7,3 9,4
24/06/21 2,6 24,7 26,4 6,8 12,0
25/06/21 3,5 25,4 25,9 9,8 8,6
26/06/21 3,8 25,4 24,2 6,8 12,3
27/06/21 3,6 25,3 25,1 7,1 14,2
28/06/21 8,0 26,1 25,1 8,8 12,8
29/06/21 * 24,8 25,6 7,7 *

30/06/21 3,3 24,4 24,1 6,4 8,3

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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01/07/21 4,0 22,6 23,1 4.8 9,3
02/07/21 3,2 21,8 22,4 22,1 18,4
03/07/21 6,1 17,3 17,5 5,6 9,1
04/07/21 3,3 18,7 17,1 5,2 9,4
05/07/21 3,4 15,9 19,8 9,3 9,2
06/07/21 3,7 17,5 18,0 7,9 10,7
07/07/21 3,6 14,4 15,6 12,5 18,8
08/07/21 4,1 16,6 19,3 11,4 19,7
09/07/21 35 17,8 16,8 9,9 14,8
Minimo 2,57 14,40 15,57 4,84 8,25
Médio 4,46 24,00 24,23 9,49 14,03
Méaximo 8,01 40,27 39,97 22,07 31,07
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Figura 101: Variacado de turbidez (NTU) e vazao (m?/s) nos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8,
P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 29/06: atividades das equipes comprometidas
devido as condicfes climaticas.

A transparéncia da agua em P7 e P11 tiveram uma variacao de 0,45 a 3,91 m (Quadro

38, Figura 101). Entretanto, em P11, houve uma variacdo menor, de 0,45 a 1,27 m. Ressalta-

se que, nesse ponto, a transparéncia nunca chegou a ser total, e ele tem uma profundidade

de até 4,5m, ou seja, as aguas do rio lvinhema apresentam maior quantidade de material em

suspensdo. Ja em P7, em todas as coletas, o fundo do rio era visivel, ou seja, transparéncia

Data: 6 de agosto de 2021
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total. No Trecho 3, nas lagoas do rio Ivinhema, a transparéncia da agua € menor que nos
demais pontos, devido, como dito, a presenca de material em suspensdo. Nesses pontos
(P8, P9 e P10), os valores de transparéncia variam de 0,40 a 0,63 m (Quadro 38, Figura 101.

Quadro 38: Valores médios diarios da transparéncia da agua (m), medida através do disco de Secchi, nos
pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia
em que nao houve mensuracao da variavel em nenhum horario de referéncia devido as mas condicfes
climéticas.

Dia ‘ P7 ‘ P8 P9 P10 P11

16/06/21 3,0 0,4 0,4 0,40 0,45
17/06/21 3,9 0,4 0,4 0,50 0,53
18/06/21 2,6 0,5 0,5 0,50 0,79
19/06/21 2,2 0,5 0,5 0,50 0,67
20/06/21 2,5 0,5 0,5 0,50 0,85
21/06/21 2,5 0,6 0,6 0,50 0,82
22/06/21 2,5 0,6 0,6 0,50 0,80
23/06/21 2,1 0,6 0,6 0,50 1,10
24/06/21 2,0 0,6 0,6 0,63 1,22
25/06/21 2,3 0,6 0,6 0,50 1,20
26/06/21 2,3 0,6 0,6 0,50 1,07
27/06/21 2,0 0,6 0,6 0,50 0,90
28/06/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,10
29/06/21 * 0,6 0,6 0,50 *
30/06/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,27
01/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,10
02/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,10
03/07/21 1,7 0,6 0,6 0,50 0,97
04/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,10
05/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 1,00
06/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 0,93
07/07/21 2,0 0,6 0,6 0,55 0,52
08/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 0,75
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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09/07/21 2,0 0,6 0,6 0,50 0,92
Minimo 1,67 0,40 0,40 0,40 0,45
Médio 2,24 0,56 0,56 0,50 0,92
Maximo 3,91 0,60 0,60 0,63 1,27

Transparéncia (Secchi- m)

P10 —e— P11

Figura 101: Variagdo de transparéncia da agua (m) e vazdo (m?3/s), medida através do disco de Secchi,
nos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021.Dia
29/06: atividades das equipes comprometidas devido as condi¢8es climaticas.

A condutividade elétrica nos pontos de monitoramento do Trecho 3 variaram entre

26,17 e 93,00 uS/cm, valores normais e esperados para esta época do ano (inverno),

com a ressalva das condi¢des de transporte de compostos organicos e inorganicos pelo

rio lvinhema, que alterou levemente para cima estes valores (Quadro 39, Figura 102).

Quadro 39: Valores médios diarios da condutividade elétrica (uS/cm), nos pontos de monitoramento do
Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. (*) dia em que nao houve mensuracao

da variavel em nenhum horario de referéncia devido as mas condicodes climaticas.
Dia P7 P8 P9 P10 P11

16/06/21 57,23 44,00 41,67 55,33 42,83
17/06/21 62,77 43,00 43,00 84,00 55,67
18/06/21 51,07 36,33 39,67 57,10 26,17
19/06/21 40,80 38,33 39,00 73,33 52,70
20/06/21 35,53 39,67 38,33 72,33 32,93
21/06/21 48,13 39,00 40,00 69,33 34,07

Data: 6 de agosto de 2021
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22/06/21 33,83 40,67 39,00 71,67 38,30
23/06/21 28,20 42,33 41,00 79,00 33,57
24/06/21 60,83 42,33 41,67 86,00 61,97
25/06/21 40,67 40,67 40,67 90,33 74,80
26/06/21 30,53 40,67 41,67 93,00 41,13
27/06/21 29,05 40,33 39,67 88,00 36,05
28/06/21 36,20 41,00 40,50 76,50 40,70
29/06/21 * 40,33 38,67 48,60 *
30/06/21 40,70 40,33 39,67 65,67 49,23
01/07/21 40,80 41,00 39,33 58,00 38,10
02/07/21 31,47 41,00 39,67 64,00 30,73
03/07/21 30,00 40,33 40,33 64,33 32,67
04/07/21 32,27 38,33 38,33 63,33 42,47
05/07/21 30,63 40,67 40,33 46,03 33,43
06/07/21 32,47 42,33 42,00 66,00 34,43
07/07/21 33,80 38,33 37,67 52,67 46,33
08/07/21 63,97 41,33 38,33 66,33 48,33
09/07/21 83,73 40,00 39,00 64,00 67,37
Minimo 28,20 36,33 37,67 46,03 26,17
Médio 42,38 40,51 39,97 68,95 43,22
Maximo 83,73 44,00 43,00 93,00 74,80

Data: 6 de agosto de 2021
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Figura 102: Variagdo da condutividade elétrica (uS/cm) e vazao (m?/s) nos pontos de monitoramento do
Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo de 16/06 a 09/07/2021. Dia 29/06: atividades das equipes
comprometidas devido as condic¢des climaticas.

De acordo com a primeira amostragem de agua realizada no dia 16/06/21, inicio
do periodo de reducédo de vazao, para analise fitoplancténica, no Trecho 3 apresentou a
maior riqguezada de algas, sendo representada por 42 taxons, especialmente pela classe
Bacillariophyceae, Cryptophyceae, Euglenophyceae, Coscinodiscophyceae e
Chlorophyceae (Quadro 40). Além de exibir a maior riqueza de algas, a lagoa P10
também se destacou pela maior densidade de algas (611,1 in/mL). Por outro lado, P8

apresentou a menor densidade de algas (22,1 ind/mL).

A respeito da andlise de nutrientes e microbioldgica oriundas dessa amostragem
inicial, o Trecho 3 apresentou concentracdes adequadas de nutrientes (Quadro 41).
Destaca-se que em P10 houve o maior valor de nitrogénio total (1,37 mg/L), o que pode
estar associado com a maior densidade de algas reportada acima. Em relacdo aos
parametros microbiolégicos, P10 e P11 apresentaram maiores valores de coliformes
totais mais (6.867 e 7.270 NMP/100mL, respectivamente). Analises comparativas das
amostras de fitoplancton, nutrientes e microbiolégicas coletadas no inicio e fim da Etapa

1 serdo apresentadas no relatorio final.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 40: Analise fitoplanctdnica dos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), amostrada no dia 16/06/2021.

Ponto de

monitoramento P7 = =2 ey P11

) Dens. Ciano. Dens. Ciano. Dens. Ciano. Dens. Ciano. Dens. Ciano.
TAXONS Quali. (ind/mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL) Quali. (ind./mL) (cél./mL)
CYANOBACTERIA
Cyanophyceae 2 7,4 41,7 0 0,0 0,0 3 14,7 220,9 2 7,4 110,4 4 22,1 331,3
Anabaena sp. X 2,5 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
%?r:l‘jfucsoccus sp- X 4,9 19,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cuspidothrix sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 73,6 0,0 0,0 X 9,8 147,3
cf. Planktothrix sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 36,8 0,0 0,0
E;g:}i?gabaena cf 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 736 0,0 0,0 X 4.9 736
;;E;;“da”abae”a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4.9 736 X 25 36,8
Pseudanabaena sp.2 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 73,6 0,0 0,0 X 4,9 73,6
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae 4 17,2 0,0 2 14,7 0,0 3 4,9 0,0 14 139,9 0,0 5 19,6 0,0
Achnanthidium sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 25 0,0 0,0 0,0
Amphora sp. X 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0 0,0 0,0
Cocconeis sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0
Diadesmis sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0
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Eunotia sp. X 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fragilaria sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
Fragilaria tenera
(W.Smith) Lange- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0
Bertalot
Frustulia sp. 0,0 0,0 X 14,7 0,0 0,0 0,0 19,6 0,0 9,8 0,0
Gomphonema cf. 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
acuminatum
Gomphonema cf. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
neonasutum
Gomphonema sp. X 9,8 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0
Navicula sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 0,0 78,5 0,0 9,8 0,0
Nitzschia cf. brevissima 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0
Pinnularia sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sellaphora sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
Sype_dra goulardii X 4.9 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Brébisson
eCOSC'"Od'SCOPhycea 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 0,0 0,0 24,5 0,0 0,0 0,0
Aulacoseira gr_anulata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
(Ehrenberg) Simonsen
Melosira sp.1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Melosira sp.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 0,0 0,0 0,0
X'g;?jga varians 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CRYPTOPHYTA

Cryptophyceae 7 166,9 0,0 0 0,0 0,0 2 19,6 0,0 265,1 0,0 0,0 0,0
cf. Chilomonas sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 0,0 0,0 0,0
Chroomonas sp.1 X 93,3 0,0 0,0 0,0 X 4,9 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
Chroomonas sp.2 X 14,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
chﬁ’ltooig‘eo;as cf. X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,4 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas cf. ovata X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas sp. X 34,4 0,0 0,0 0,0 X 14,7 0,0 171,8 0,0 0,0 0,0
Cryptomonas sp.1 X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0
cf. Cyanomonas sp. X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MIOZOA

Dynophyceae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 14,7 0,0 0,0 0,0
Peridinium sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,7 0,0 0,0 0,0
OCHROPHYTA

Synurophyceae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 63,8 0,0 0,0 0,0

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Mallomonas cf. allorgei 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 0,0 0,0 0,0
Mallomonas cf. 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,3 0,0 0,0 0,0
papillosa
Mallomonas sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,6 0,0 0,0 0,0
CHAROPHYTA
Conjugatophyceae 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 4.9 0,0 0,0 0,0
Euastrum denticulatum 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0
F.Gay
Euastrum sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0
CHLOROPHYTA
Chlorophyceae 19,6 0,0 1 4,9 0,0 4 24,5 0,0 41,7 0,0 0,0 0,0
Chlamydomonas sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,6 0,0 0,0 0,0
Comasiella sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0
Desmodesmus
brasiliensis (Bohlin) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0,0 0,0 0,0
E.Hegewald
Monoraphidium 0.0 0.0 0,0 0,0 X 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
arcuatum (Kors.) Hind.
Monoraphidium griffithii
(Berkeley) Komarkova- 0,0 0,0 0,0 0,0 X 49 0,0 14,7 0,0 0,0 0,0
Legnerova
Monoraphidium
pusillum (Printz) 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Komarkovéa-Legnorova

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Spermatozopsis sp. X 19,6 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tetrallantos sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 X 4.9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trebouxiophyceae 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 1 25 0,0 0 0,0 0,0
Acanthosphaera sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 2,5 0,0 0,0 0,0
EUGLENOZOA

Euglenophyceae 0 0,0 0,0 1 2,5 0,0 1 49 0,0 5 46,6 0,0 0 0,0 0,0
Euglena sp. 0,0 0,0 X 2,5 0,0 X 4,9 0,0 X 4,9 0,0 0,0 0,0
Euglena cf. caudata 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 25 0,0 0,0 0,0
Phacus cf. orbicularis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 14,7 0,0 0,0 0,0
Phacus sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 9,8 0,0 0,0 0,0
Trachelomonas sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 14,7 0,0 0,0 0,0
('?Eg'_lsn']'lj)ADE TOTAL 2111 00 22,1 0,0 68,7 0,0 611,1 00 41,7 0,0
.'I\_lx;\(/l OEI\TSO RE 14 4 14 42 10

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 41: Analise de nutrientes e microbioldgica dos pontos de monitoramento do Trecho 3 (P7, P8, P9,
P10 e P11), amostrada no dia 16/06/2021.

VEUEVE]

Alcalinidade Total (mg/L) 14,97 8,73 8,73 13,97 8,73
Carbono Organico Dissolvido (mg/L) < 3,00 6 20 10 < 3,00
Carbono Orgénico Total (mg/L) <5,00 10 31 21 <5,00
Clorofila-a (ug/L) < 0,56 1,07 < 0,56 1,07 < 0,56
Coliformes Fecais (Escherichia coli) (NMP/100mL) <1,00 31 <1,00 108 10
Coliformes Totais (NMP/100mL) 837 109 <1,00 6867 7270
Condutividade Elétrica (uS/cm) 48 31,2 31,6 66,3 33,2
DBO (mg/L) 1,57 2,21 1,03 1,66 1,34
Dureza total (mg/L) 17,6 16 16,4 29,6 21
Feofitina-a (mg/L) 0,96 < 0,0047 0,96 491 0,91
Fésforo Total (mg/L) 0,011 0,036 0,034 0,016 0,024
Magnésio (mg/L) 1,6 1,46 1,8 2,77 2,8
Nitrato (mg/L) <0,30 3,6 34 0,7 2,6
Nitrito (mg/L) 0,008 0,021 0,036 0,004 0,024
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,01 0,01 0,011 0,009 0,038
Nitrogénio Total (mg/L) 0,87 0,45 0,45 1,37 1,05
Ortofosfato (mg/L) 0,006 0,029 0,025 0,015 0,014
Sdlidos Fixos (mg/L) 0 0,07 0,05 0,02 3,47
Sdlidos Suspensos Totais (mg/L) <3,40 27,8 24 <3,40 6
Sélidos Totais (mg/L) 39,5 91,5 73 58,5 68
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 33,5 61 29 51 61,5
Sélidos Volateis (mg/L) 0,09 0,02 0,02 0,05 0,32
Sulfato (mg/L) <2,00 3 5 <2,00 64
Turbidez (NTU) <0,62 32,5 35,5 1,55 9,57

Nota: Os dados se referem & uma amostragem. Os valores das demais amostragens, bem como analises
comparativas entre as amostragens, entre os pontos e conformidade com a resolu¢cdo Conama 357/2005 CONAMA
serdo enviadas no relatério final da reducéo de vazao.

7.8. AgOes de contengédo ambiental no Trecho 3
7.8.1. Monitoramento da ictiofauna

Durante a primeira fase (Fase 1 — reducao gradativa da vazdo) e a segunda fase
(Fase 2 — estabilizacdo da vaz&o) da Etapa 1, entre os dias 16 a 30/06 e 01 a 09/07

respectivamente, no Trecho 3 (Figuras 103 a 106), foram resgatados 8.124 individuos
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distribuidos em 36 espécies, com biomassa total de 1.606,89 kg (Quadro 42). Em relacéo
aos peixes mortos, foram recolhidos 1.449 individuos, distribuidos em 22 espécies, com
biomassa total de 261,52 kg (Quadro 42).

274643 496'S ~53° 2123316
: 20/06/2021 13:44:08

Figura 103: Salvamento de Potamotrygon cf. Figura 104: Resgate de arraia no Ponto 7, em
falkneri (arraia) durante o monitoramento do Ponto 05/07/2021. Coordenadas: 22°51°29’S,
7, em 20/06/2021. Coordenadas: 22°46'49,50"S, 53°32’15'0.

53°21'23,32"0.

Figura 105: Despesca com arrasto no Ponto 7, em Figura 106: Ultima varredura no Ponto 7, em
07/07/2021. Coordenadas: 22°47°42'S, 09/07/2021. Coordenadas: 22°50'56"'S,
53°22’18'0. 53°31’15°0.

Em P7, o maior nUmero de individuos resgatados, assim como maior biomassa,
foi registrado no 21° dia de monitoramento (06/07/2021), com 3.399 individuos e uma de
biomassa de 298,56 kg. Porém, o maior nimero de individuos recolhidos foi registrado
no 18° dia de monitoramento (03/07/2021), com 424 individuos e biomassa de 30,23 kg
(Figura 107).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 107: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P7 (Trecho 3), entre 16/06 a 09/07/2021, bem como a vazao (m?/s).

Durante o monitoramento nos pontos P8 a P11 foi registrado apenas um registro,
tanto no resgate quanto no recolhimento de peixes mortos (Figuras 108 a 111). Assim
como no Ponto 7, ndo foi evidenciada nenhuma relacdo da abundancia numérica e a
proporcao da biomassa em func¢éo da redugéo gradativa da vazéo e, posteriormente, a

estabilizacdo da vazao.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 108: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P8 (Trecho 3), entre 16/06 a 09/07/2021.

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 109: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo

do periodo de monitoramento no P9 (Trecho 3), entre 16/06 a 09/07/21.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 110: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P10 (Trecho 3), entre 16/06 a 09/07/21.

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 111: Abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e recolhidos (mortos) ao longo
do periodo de monitoramento no P11 (Trecho 3), entre 16/06 a 09/07/21.

7.8.2. Resgates de espécies
Um namero de 36 espécies foi identificado nos resgates conduzidos no Trecho 3,

sendo algumas representadas nas figuras 113 a 118. Essas espécies pertencem a cinco
ordens e, totalizaram 8.124 individuos. No geral, as espécies resgatadas, com maior
abundéancia numérica, foram Astyanax spp. (991 individuos, lambari), seguida de

(766 Cichlasoma

Moenkhausia forestii individuos, lambari-do-olho-vermelho),

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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paranaense (760 individuos, cara), Astyanax lacustris (726 individuos, lambari-do-rabo-
amarelo) e Satanoperca sp. (662 individuos, cara) (Quadro 42).

As espécies Leporinus lacustris (piau), Prochilodus lineatus (Curimba; migradora
de longa distancia) ocorreram nos pontos 7 e 9 (Quadro 42). Ja as espécies
Pterygoplichthys ambrosetti (Cascudo-pintado), Loricaria sp. (cascudo-chinelo) e
Megalancistrus parananus (cascudo-abacaxi) ocorreram, exclusivamente, nos pontos 9

e 11 (Quadro 42). Merece destaque o resgate de Brycon orbignyanus (piracanjuba), no

Trecho 3, que esta na lista de espécies ameacadas (Figura 113).

Figura 112: Pterygoplichthys ambrosettii resgatado Figura 113: Brycon orbignyanus (piracanjuba)
no Corrego do Bagre proximo ao Ponto 9, em resgatado no Ponto 11, em 25/06/2021.
25/06/2021. Coordenadas: 22°51'22,36"S, Coordenadas: 22°50'17"S, 53°26'33"0.
53°36'22,82"0.

Figura 114: Hoplias malabaricus (traira) resgatada Figura 115: Exemplar de Cichlasoma paranaense
no Ponto 7, em 05/07/2021. Coordenadas: (acara) antes da soltura no Ponto 7, em

22°50'54"S, 53°32’15"0. 07/07/2021. Coordenadas: 22°47°42'S,
53°22’18'0.
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 116: Exemplar de Astyanax lacustris Figura 117: Vista da captura de 15 exemplares
(lambari-do-rabo-amarelo) em biometria no Ponto arraia - Potamotrygon cf. falknerii (arraia) no Ponto
7 antes da soltura, em 07/07/2021. Coordenadas: 7, em 09/07/2021. Coordenadas: 22°50'56’S,
22°47°'42'S, 53°22°18°0. 53°31’15”0.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 42: Lista de espécies de peixes resgatadas no Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11) com o numero de individuos e com sua respectiva biomassa, durante o
periodo de 16/06 a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graca & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota
et al. (2018). (*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécie Nome popular Total Geral Biomassa (kQ)
Potamotrygon amandae arraia 200 200 347,62
Potamotrygon cf. falkneri* arraia 409 409 769,64
Leporinus friderici piau 88 88 31,50
Leporinus lacustris piau 18 19 1,18
Brycon orbignyanus piracanjuba 172 172 21,20
Salminus brasiliensis dourado 2 2 0,30
Salminus hilarii tabarana 2 2 0,40
Astyanax lacustris lambari-rabo-amarelo 726 726 9,96
Astyanax spp. lambari 991 991 7,65
Bryconamericus sp. lambarizinho 200 200 0,100
Hyphessobrycon eques mato-grosso 256 256 1,95
Hemiodus orthonops bananinha 11 11 3,30
Moenkhausia forestii lambari-de-olho-vermelho 766 766 9,92
Steindachnerina brevipinna saguiru 286 286 5,20
Steindachnerina insculpta saguiru 598 598 34,38
Galeocharax knerii dentudo 33 33 4,95
Roeboides descalvadensis dentudo 326 326 4,40
Hoplias malabaricus traira 195 201 71,50
Hoplerythrinus unitaeniatus jeju 78 78 15,60
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Metynnis lippincottianus** pacu-cd 82 0 82 2,78
Serrasalmus maculatus piranha 80 0 0 0 0 80 1,80
Serrasalmus spp. piranha 82 0 0 0 0 82 3,98
Prochilodus lineatus curimba 149 0 9 0 0 154 32,50
Loricaria lentiginosa cascudo-chinelo 12 0 0 0 0 12 0,30
Loricaria prolixa. cascudo-chinelo 179 0 0 0 0 179 17,90
Loricaria sp. cascudo-chinelo 0 0 2 0 0 2 0,50
Megalancistrus parananus cascudo-abacaxi 3 0 0 0 2 5 5,00
Pterygoplichthys ambrosettii cascudo-pintado 0 0 1 0 0 1 0,38
Synbranchus marmoratus mugum 1 0 0 0 0 1 0,12
Cichlasoma paranaense cara 760 0 0 0 0 760 71,34
Crenicichla britiskii joaninha 327 0 0 0 0 327 10,70
Crenicichla lepidota joaninha 355 0 0 0 0 355 56,84
Geophagus sveni** cara 17 0 0 0 0 17 4,25
Geophagus sp.** cara 35 0 0 0 0 35 2,00
Plagioscion squamosissimus corvina 6 0 0 0 0 6 4,50
Satanoperca sp.* porquinho 662 0 0 0 0 662 51,25
Total Geral 8107 6 7 2 2 8124 1.606,89
Data: 6 de agosto de 2021 Relatorio Técnico n°: RT/GS/38/2021
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7.8.3. Mortandade de espécies

Os peixes recolhidos mortos, no Trecho 3, com amplas areas criticas (Figura 118),
corresponderam a um total de 22 espécies, pertencentes a seis ordens e totalizaram
1.449 individuos (Quadro 43). As espécies recolhidas com maior abundancia foram
Bryconamericus sp. (300 individuos, lambarizinho), seguidos por Bryconamericus
exodon (191 individuos, lambarizinho), Satanoperca sp. (157 individuos, porquinho) e
Crenicichla britiskii (107 individuos, joaninha) (Quadro 43).

Quanto a biomassa das espécies recolhidas mortas, Cichla piquiti (biomassa de
122,80 kg, tucunaré), seguida por Potamotrygon cf. falkneri (biomassa de 32,00 kg,
arraia), Cichla spp. (25,10 kg, tucunaré - Figura 119) e Cichla kelberi (15,50 kg, tucunaré)
(Quadro 43).

Figura 118: Recolhimento de peixes mortos no Figura 119: Vista da Cichla spp. no Ponto 7, em
Ponto 7, em 02/07/2021. Coordenadas: 02/07/2021. Coordenadas: 22°51°1”'S,
22°50'55"S, 53°31'14"0. 53°30'54”0.
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Quadro 43: Lista de espécies de peixes recolhidas no Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11) com o numero de individuos e com sua respectiva biomassa durante o
periodo de 16/06 a 09/07/2021. A origem das espécies foi determinada seguindo Langeani et al. (2007), Graca & Pavanelli (2007), Roa-Fuentes et al. (2015) e Ota
et al. (2018). (*introduzidas, nativas da bacia Parana-Paraguai; ** introduzidas de outras bacias).

Espécie Nome popular Biomassa (kQ)
Potamotrygon amandae arraia 1 1 4,00
Potamotrygon cf. falkneri* arraia 9 9 32,00
Leporinus friderici piau 32 32 11,30
Bryconamericus exodon lambarizinho 191 191 0,64
Bryconamericus sp. lambarizinho 300 300 0,30
Hyphessobrycon eques mato-grosso 21 21 0,10
Moenkhausia forestii lambari-de-olho-vermelho 14 14 0,30
Roeboides descalvadensis dentudo 24 24 0,75
Hoplias malabaricus traira 36 41 19,50
Hoplias spp. traira 4 4 2,00
Metynnis lippincottianus** pacu-cd 26 26 3,69
Metynnis sp.** pacu 85 85 2,15
Serrasalmus maculatus piranha 20 20 0,50
Serrasalmus spp. piranha 6 6 0,18
Cichla kelberi** tucunaré-amarelo 45 45 15,50
Cichla piquiti** tucunaré-azul 189 189 122,80
Cichla spp.** tucunaré 38 38 25,10
Crenicichla britiskii joaninha 107 107 3,22
Crenicichla sp. joaninha 46 46 1,15
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Geophagus sveni** cara 23 0 0 0 23 1,35
Geophagus sp.** cara 70 0 0 0 70 1,95
Satanoperca sp.* porquinho 157 0 0 0 157 13,05
Total Geral 1444 0 0 0 1449 261,52

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021

135



7.8.4. Resgate e mortandade de espécies de acordo com a origem

De modo geral, no Trecho 3, no que tange ao resgate de peixes, houve
predominancia de espécies nativas tanto em abundancia numérica (98% das espécies),
guanto em biomassa (99% das espécies). Ja em relagdo a mortandade, 67% da abundéancia
nas carcacas coletadas foi de espécies nativas, porém, uma maior biomassa foi registrada

para espécies ndo nativas, com 66% dos registros (Figura 120).
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Figura 120: Representacdo da abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e
recolhidos (mortos) no Trecho 3, de acordo com a origem das espécies, entre 16/06 e 07/07/2021. N&o
nativa: espécies introduzidas na bacia do rio Parand; Nativas: espécies da bacia do rio Parana.

7.8.5. Riqueza de espécies

Foram registradas, ao todo, 43 espécies de peixes nas inspecdes realizadas no
Trecho 3, no periodo de abrangéncia deste relatorio, sendo que destas, cerca de 84%
(36 espécies) foram recolhidas e 51% (22 espécies) foram resgatadas durante as

atividades de monitoramento.

No geral, no Trecho 3, o maior registro de espécies resgatadas foi evidenciado no

21° dia de monitoramento (06/07/2021), com 15 espécies. Por outro lado, o maior nUmero
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de espécies recolhidas foi observado no 18° dia (03/07/2021), com 9 espécies (Figura
122).
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Figura 121: Representacdo da abundancia numérica e biomassa dos peixes resgatados (vivos) e
recolhimentos (mortos) no Trecho 3, de acordo com a origem das espécies, entre 16/06 e 07/07/21.

8. RESUMO GERENCIAL DAS OCORRENCIAS

De modo geral, o maior nimero de peixes recolhidos (mortos) durante o periodo da
Etapa 1 (16/06 a 09/07/21) foi observado no Trecho 1 com 6.114 individuos, assim como a
maior biomassa de peixes recolhidos com 1.205,28 kg (Quadro 44). Em contrapartida, o
maior nimero de peixes resgatados (vivos) foi observado no Trecho 3 com 8.124 individuos,

0 que representa uma biomassa total de 1.606,89 kg.

Em relacdo as espécies nativas resgatadas, o maior numero de individuos foi
observado no Trecho 3 com 7.984 individuos e biomassa total de 1.593,36 kg. J& as espécies
recolhidas foram observadas no Trecho 1 com 1.116 individuos e biomassa total de 134,73
kg. Por outro lado, as espécies ndo nativas resgatadas foram observadas no Trecho 3 com
140 individuos e biomassa total de 13,53 kg. J& as espécies recolhidas foram observadas
no Trecho 1 com 4.999 individuos e biomassa total de 1.070,71 kg (Quadro 44).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 44: Painel gerencial de esforco, ocorréncias de resgates e mortes de peixes para os trechos de
monitoramento em funcéo dos esforcos empreendidos durante a Etapa 1.

Acumulado do dia 16.06.2021 a 09.07.2021

Métrica Trecho 1 Trecho 2 | Trecho 3 | Acumulado

Quantitativos gerais

Esforco (n° de arrastos) 21 7 5.652 5.680
Esforco (n° de lances - pucgéas) 3.850 211 450 4511
Quantidade total de peixes resgatados (n°) 510 600 8124 9.234
Biomassa total de peixes resgatados (kg) 54,99 26,55 1.606,89 1.688,44
Quantidade total de peixes mortos (n°) 6.114 566 1.449 8.129
Biomassa total de peixes mortos (kg) 1.205,28 53,59 261,52 1.520,39

Quantitativos de acordo com a origem

Peixes nativos resgatadas (n°) 502 577 7.984 9.063
(Bklg)massa de espécies nativas resgatadas 54,39 26,29 1.503,36 1.674,04
Carcaca de peixes nativos recolhidas (n°) 1.116 31 973 2.120
Biomassa de carcagca de peixes nativos 134,73 361 88,99 22733
recolhidos (kg)

Peixes nao n?tlvos encontrados em agdes 8 23 140 171
de resgate (n°)*

Biomassa espécies nao nativas 0,61 0.26 13,53 14,40
encontradas em resgates (kg) *

ga:;cagas de peixes nao nativos recolhidos 4.999 534 476 6.009
Biomassa carcaca de peixes ndo nativos 1.070.71 49 82 172,53 1.293.06

recolhidos (kg)

* Peixes de espécies exoticas encontradas nas acdes de resgate ndo foram devolvidos a natureza.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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9. SINTESE DA ETAPA 1 ENTRE OS TRECHOS

De forma geral, considerando os trés trechos, durante o periodo de 16/06/2021 a
09/07/2021, foram resgatados 9.234 peixes, totalizando uma biomassa de 1.688,44 kg. As
espécies Astyanax spp. (lambari, n = 1.018 individuos; biomassa = 7,69 kg) e Potamotrygon
cf. falkneri (arraia, biomassa = 807,95 kg; n = 428 individuos) apresentaram maior nimero
de individuos e maior biomassa quando comparados com as demais espécies resgatadas
(Quadro 43). Em relagéo aos peixes recolhidos, as espécies Metynnis lippincottianus (pacu-
cd, biomassa = 288,67 kg; n = 2.991 individuos) e Cichla kelberi (tucunaré-amarelo,
biomassa = 451,57 kg; n = 773 individuos) apresentaram maior niumero de individuos e maior
biomassa quando comparados com as demais espécies recolhidas (Quadro 45).

Com base na representatividade da biomassa, as espécies ndo nativas tais como,
Cichla kelberi (tucunaré-amarelo), Metynnis lippincottianus (pacu-cd), Cichla spp. (tucunaré),
Geophagus sveni (cara) e Cichla piquiti (tucunaré-azul) representam cerca de 82% da
biomassa das espécies recolhidas (Quadro 45). Em contrapartida, essas espécies
representaram aproximadamente 0,47% das espécies recolhidas.

Dessa forma, a reducdo da vazédo pode influenciar, de maneira diferenciada, os
pontos monitorados de acordo com as suas caracteristicas ambientais. Para fazer uma
sintese, explorando essa possibilidade, optou-se por uma abordagem multivariada, a analise
de componentes principais (PCA, Figura 123). Essa andlise fornece uma ordenacéo, na qual
0S pontos proximos no espaco multivariado apresentam caracteristicas similares, no caso,
qualidade da agua. Entdo, com a PCA foi possivel compreender melhor essas caracteristicas
e verificar quais pontos estdo mais suscetiveis a maiores mortandades e resgates de peixes
(aqueles em que o oxigénio dissolvido foi mais restritivo), possibilitando uma abordagem
geral que possibilite a mitigacdo dos efeitos da reducdo de vazéo por meio de estratégias e
esforcos pontuais previstos nas etapas de monitoramento subjacentes. Nesse sentido, no
eixo 1 da PCA, foram separados, positivamente principalmente, os ambientes I6ticos (rio
Parand), localizados no Trecho 1 (P1, P3 e P4), Trecho 2 (P5 e P6) e Trecho 3 (P7), os quais
estiveram associados com os maiores valores de transparéncia, oxigénio dissolvido (OD) e
saturado (OS) na agua, temperatura da agua e condutividade (Figura 123).

Nesses ambientes l6ticos, especialmente em P1, P3 e P7, foram registrados os
maiores niumeros de mortandade e resgates de peixes. Dadas as caracteristicas desses
ambientes, que sdo areas mais rasas e podem sofrer mudancgas abruptas nas condi¢es

fisico-quimicas, como temperatura e oxigénio, afetando diretamente os peixes. Assim, ao

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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longo do periodo monitorado, com a diminuicdo da vazao, surgiram areas vulneraveis que
se desconectaram do rio Parana e demandaram atencao especial das equipes.

Por outro lado, negativamente foram separados os ambientes Iénticos, como as
lagoas situadas no Parque Estadual da Varzea do Rio Ivinhema e P2, com maiores valores
de turbidez e nivel da agua. Conforme apontado nas secfes anteriores, essas lagoas
apresentaram menores valores de oxigénio dissolvido, porém, considerados normais para
esses ambientes e ndo limitantes para ictiofauna. Além disso, esses foram os pontos de
monitoramento que nao sofreram reduc¢des consideraveis no nivel da dgua durante a Fase
1, especialmente P10, indicando a independéncia deles em relacéo ao processo de reducao

de vazao e, portanto, com menor risco a ictiofauna.
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Figura 122: Ordenacao das varidveis ambientais dos pontos de monitoramento do Trecho 1 (P1, P2, P3 e
P4), Trecho 2 (P5 e P6) e Trecho 3 (P7, P8, P9, P10 e P11), no periodo da Etapa 1 de reducéo de vazao
da UHE-Porto Primavera (16/06 a 09/07/2021). Cédigos = OD: Oxigénio Dissolvido (mg/L); OS: oxigénio
saturado (%); Cond: condutividade elétrica (uS/cm), Turb: turbidez (UNT); Tran: transparéncia (m), Tag:
temperatura da agua (°C), Tar: temperatura do ar (°C).

Embora a reducéo do nivel da 4gua durante a reducéo de vazao seja o principal fator
preocupante e condutor de todo o processo, os resultados indicam que o0 maior nimero e
biomassa de peixes mortos ocorreu no periodo de estabilizacdo em 2.900 m?/s, indicando o
efeito de outras variaveis (Figura 123). Nesse caso, os dias com maior mortandade foram os
dias posteriores a passagem da massa de ar polar, que levou ao declinio da temperatura
minima da agua de 20°C para até 8°C entre os dias 28 e 29/06/2021 e mantendo-se abaixo
de 15°C até o dia 06/07/2021.

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 123: Redugéo da vazdo (m?/s) e temperatura minima da agua (°C) associados com o nlmero (diario
e acumulado) e biomassa de mortes de espécies nativas e ndo nativas no periodo da Etapa 1 (16/06 a

09/07/2021).

A queda abrupta da temperatura da dgua pode ser imediatamente letal, ou caso seja

mantida em valores subletais, por médio e longo prazo, pode afetar a fisiologia dos peixes e

também levar a morte, especialmente no caso das espécies pouco termotolerantes. Os

peixes resistem a uma determinada temperatura durante um curto periodo de tempo e a

tolerancia térmica de certas espécies de peixes pode fornecer informagdes importantes

sobre a distribuicdo e a ecologia, tais como habilidade de ajustar a outras condi¢bes

térmicas. Este fato corrobora nossos resultados, que indicam que a reducéo da temperatura

Data: 6 de agosto de 2021

Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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da 4gua esta significativamente correlacionada com a maior mortandade de espécies nao
nativas, tanto em nimero quanto em e biomassa (rs = -0,47; p < 0,05; rs = -0,40; p < 0,05,
Figura 124).

Espécies de origem amazbnica, como Cichla spp. (tucunaré), ndo possuem
adaptacfes termo fisiolégicas para suportarem temperaturas mais frias, que comumente
afetam a regido sul e sudeste do pais, no periodo do inverno. Essas espécies ndo nativas
representam 73,1% da mortandade numeérica de peixes, reforcando que a mortandade
registrada dessas espécies esta mais intimamente relacionada com a queda da temperatura,
do que com o processo de reducdo de vazdo. Somente 26,9% da mortandade eram espécies
nativas e essa mortandade nao foi significativamente correlacionada com a temperatura,
tanto para abundancia numérica quanto biomassa (rs = -0,23; p > 0,05; rs = -0,18; p > 0,05,
Figura 124). Isso sugere que as espécies possuem pré-adaptacbes que permitem a
tolerancia de temperaturas mais baixas e que as mortes registradas podem estar

relacionadas com outros fatores.
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Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Figura 124: Relacado entre mortandade (abundancia numérica e biomassa) e temperatura minima da agua,
durante o periodo de reducéo e estabilidade de vazao da UHE-Porto Primavera (Etapa 1).

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Quadro 45. Lista de espécies resgatadas e carcacas coletadas durante a Etapa 1 (16/06 a 09/07/21) com os respectivos nimeros de individuos e biomassa. Bio. =
Biomassa em quilogramas. N°. = NUmero de individuos. *= Valor menor que 0,0001. As espécies estao classificadas em ordem decrescente de biomassa de peixes

mortos.

Espécies recolhidas (mortos)

Peixes encontrados em a¢fes de resgate (vivos)

N N% Bio Bio% N N%
Cichla kelberi 451,47 29,71 773 9,51 0,6 0,04 6 0,06
Metynnis lippincottianus 288,67 18,99 2991 36,79 2,90 0,17 101 1,09
Cichla spp. 229,90 15,09 371 4,56 0,00* 0,00* 1 0,01
Geophagus sveni 152,69 10,05 1373 16,89 4,35 0,26 20 0,22
Cichla piquiti 123,96 8,16 196 2,41
Satanoperca sp. 98,88 6,51 951 11,70 59,46 3,52 858 9,29
Potamotrygon cf. falkneri 39,27 2,58 12 0,15 807,95 47,83 428 4,64
Astronotus crassipinnis 30,97 2,04 64 0,79 0,05 0,00 1 0,01
Leporinus friderici 20,69 1,36 56 0,69 31,50 1,87 88 0,95
Hoplias malabaricus 20,10 1,32 42 0,52 71,99 4,27 202 2,19
Geophagus sp. 13,21 0,87 153 1,88 2,00 0,12 35 0,38
Leporinus spp. 11,67 0,77 32 0,39
Hoplias spp. 9,17 0,60 32 0,39 0,32 0,02 9 0,10
Schizodon nasutus 4,82 0,32 11 0,14
Potamotrygon amandae 4,00 0,26 1 0,01 371,28 22,00 218 2,36
Crenicichla britskii 3,82 0,25 108 1,33 11,80 0,70 395 4,28
Rhineleps aspera 2,46 0,16 7 0,09
Metynnis sp. 2,15 0,14 85 1,05
Hemiodus orthonops 1,51 0,10 3 0,04 3,30 0,20 11 0,12
Crenicichla sp. 1,15 0,08 46 0,57
Gymnotus inaequilabiatus 1,10 0,07 2 0,02
Serrasalmus marginatus 1,09 0,07 3 0,04 0,37 0,02 1 0,01
Synbranchus marmoratus 1,03 0,07 4 0,05 1,52 0,09 7 0,08
Roeboides descalvadensis 0,93 0,06 42 0,52 4,45 0.26 379 4,10
Serrasalmus maculatus 0,86 0,06 21 0,26 2,24 0,13 160 1,73
Bryconamericus exodon 0,84 0,06 391 4,81 0,20 0,01 200 2,17
Astyanax spp. 0,82 0,05 2 0,02 7,69 0,46 1018 11,02
Pterygoplichthys ambrosettii 0,73 0,05 2 0,02 2,00 0,12 2 0,02
Pseudopimelodus mangurus 0,45 0,03 1 0,01
Pterodoras granulosus 0,36 0,02 1 0,01
Laetacara araguaie 0,35 0,02 1 0,01
Bryconamericus sp. 0,30 0,02 300 3,69 0,10 0,01 200 2,17
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Moenkhausia forestii 0,30 0,02 14 0,17 9,92 0,59 766 8,30
Serrasalmus spp. 0,18 0,01 6 0,07 3,98 0,24 82 0,89
Acestrorhynchus lacustris 0,11 0,01 1 0,01
Cichlasoma paranaense 0,10 0,01 1 0,01 73,48 4,35 799 8,65
Hyphessobrycon eques 0,10 0,01 21 0,26
Myloplus tiete 0,06 0,00* 1 0,01
Oreochromis niloticus 0,05 0,00* 2 0,02
Leporinus lacustris 0,04 0,00* 1 0,01 1,18 0,07 19 0,21
Loricariichthys platymetopon 0,04 0,00* 3 0,04 0,00* 0,00* 1 0,01
Apistogramma commbrae 0,00* 0,00* 1 0,01 0,15 0,01 23 0,25
Poecilia reticulata 0,00* 0,00* 1 0,01 0,00* 0,00* 1 0,01
Astyanax lacustris 10,29 0,61 779 8,44
Brycon orbignyanus 21,2 1,26 172 1,86
Crenicichla jaguarensis 0,50 0,03 1 0,01
Crenicichla lepidota 56,84 3,37 355 3,84
Crenicichla semifasciata 0,65 0,04 1 0,01
Galeocharax knerii 4,95 0,29 33 0,36
Gymnotus paraguensis 0,12 0,01 3 0,03
Hemigrammus ora 0,00* 0,00* 101 1,09
Hoplerythrinus unitaeniatus 15,60 0,92 78 0,84
Hoplias mbigua 0,21 0,01 2 0,02
Hyphessobrycon eques 1,95 0,12 259 2,80
Loricaria lentiginosa 0,30 0,02 12 0,13
Loricaria prolixa 17,90 1,06 179 1,94
Loricaria sp. 0,50 0,03 2 0,02
Megalancistrus parananus 5,00 0,30 5 0,05
Moenkhausia aff.intermedia 0,03 0,00* 150 1,62
Moenkhausia australe 0,00* 0,00* 18 0,19
Pimelodus paranaensis 0,35 0,02 2 0,02
Plagioscion squamosissimus 4,50 0,27 6 0,06
Prochilodus lineatus 32,50 1,93 157 1,70
Salminus brasiliensis 0,30 0,02 2 0,02
Salminus hilarii 0,40 0,02 2 0,02
Steindachnerina brevipinna 5,20 0,31 286 3,10
Steindachnerina insculpta 34,38 2,04 598 6,48
Total 1.520,39 100 8.129 100 1.688,44 100 9.234 100

Data: 6 de agosto de 2021
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10. ACOES DE COMUNICACAO

As acdes de comunicacdo no ambito da reducdo de vazdo seguem em realizacao
conforme estabelecido no Plano de Trabalho aprovado pelo IBAMA.

No periodo correspondente & Etapa 1 foram contatadas instituicdes municipais e
organizacdes sociais de 14 municipios, sendo que 8 deles localizados a jusante da UHE
Porto Primavera. O intuito da comunicagéo foi informar sobre a determinag&o do Ministério
de Minas e Energia para que fossem realizados testes de reducdo de vazdo em usinas
hidrelétricas localizadas na bacia do rio Parana e ainda sobre as responsabilidades da CESP
relacionadas ao acompanhamento ambiental nos trechos de influéncia, apresentados nos
topicos anteriores.

Inicialmente foram mapeadas instituicGes municipais relacionadas a gestéo publica e
organizacdes da sociedade civil da area de influéncia apresentada no Plano de Trabalho,
com o intuito de comunicar o inicio dos testes de redugcdo de vazado e informar as acdes
conduzidas pela CESP voltadas ao monitoramento e mitigacdo dos possiveis impactos
identificados.

Ao todo, foram identificados 47 atores sociais distribuidos em trés dimensdes, a
saber: |) Instituicbes Governamentais, Il) Sociedade Civil Organizada e Ill) Empreendimento

local, conforme a seguir (Quadro 46):

Quadro 46: Stakeholders mapeados no ambito da reducéo de vazédo da UHE Porto Primavera.

Municipio ‘ Grupo Focal Instituicéo
Anaurilandia-MS* Instituicdo governamental | Policia Ambiental
Bataypord-MS Instituicdo governamental | Prefeitura de Bataypora
Bataypora-MS Instituicio governamental Secrgtaria de O_bras e infraestrutura Meio

Ambiente e Agricultura

Bataypord-MS Instituicdo governamental | Defesa Civil de Bataypora
Campo Grande — MS* Instituicio governamental gALiJTistério Publico Estadual de Mato Grosso do
Campo Grande — MS* Instituicio governamental gALiJTistério Publico Federal no Mato Grosso do
Campo Grande — MS* Instituicdo governamental | Defesa Civil Estadual de Mato Grosso do Sul
Curitiba — PR* Instituicdo governamental | Ministério Publico Estadual do Parana
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Municipio ‘ Grupo Focal Instituicdo
Curitiba — PR* Instituicdo governamental | Ministério Publico Federal no Parana
Curitiba — PR* Instituicdo governamental | Defesa Civil Estatual do Parana
Guaira — PR* Instituicdo governamental | Marinha - Delegacia Fluvial de Guaira

lvinhema - MS

Instituicdo governamental

Defesa Civil Municipal de lvinhema

Secretaria de Cultura, Esporte, Turismo,

Marilena - PR Instituicao governamental Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente
Marilena - PR Instituicdo governamental | Secretaria de Agricultura e Pesca
Marilena - PR Sociedade Civil Colbnia Pescadores 710

Organizada

Porto Rico-PR

Instituicdo governamental

Prefeitura de Porto Rico

Porto Rico-PR

Instituicdo governamental

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Porto Rico-PR

Instituicdo governamental

Policia Ambiental - Forca Verde

Porto Rico-PR

Instituicdo governamental

Secretaria Municipal de Agricultura

Porto Rico-PR

Sociedade Civil
Organizada

Colbnia Pescadores 714

Porto Rico-PR

Instituicdo governamental

Defesa Civil de Porto Rico

Presidente Epitacio — SP*

Instituicdo governamental

Marinha - Delegacia Fluvial de Presidente
Epitacio

Queréncia do Norte - PR

Sociedade Civil
Organizada

Colbnia Pescadores Z09

Queréncia do Norte - PR

Instituicdo governamental

Secretaria de Desenvolvimento Econdmico —
Divisdo de Turismo

Queréncia do Norte - PR

Instituicdo governamental

Prefeitura Municipal

Rosana-SP Instituicdo governamental | Prefeitura de Rosana

Rosana-SP Instituicdo governamental | Secretaria Municipal de Meio Ambiente
Rosana-SP Instituicdo governamental | Secretaria Municipal de Turismo
Rosana-SP Instituicdo governamental | Policia Ambiental

Rosana-SP Instituicdo governamental | Secretaria Municipal de Agricultura

Data: 6 de agosto de 2021
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Rosana-SP Soued_ade Civil Colbnia Pescadores 728
Organizada
Rosana-SP Soued_ade Civil Associacao de Moradores do Bairro Beira Rio
Organizada
. - Associacdo Esperanca de Pescadores
Rosana-SP (S)crjc;enc:jggacw Profissionais e Artesanais do Pontal do
9 Paranapanema do Estado de Sdo Paulo
Rosana-SP Empreendimento local Porto de Areia Primavera
Rosana-SP Instituicdo governamental | Defesa Civil de Rosana
Rosana-SP Empreendimento local Proprietario de pousada — Bairro Beira Rio

Séao Paulo — SP*

Instituicdo governamental

Defesa Civil Estadual de Séo Paulo

Séao Paulo — SP*

Instituicdo governamental

Ministério Publico Estadual de Sao Paulo

Séao Paulo — SP*

Instituicdo governamental

Ministério Publico Federal - Sdo Paulo

Sao Paulo — SP*

Instituicdo governamental

DNIT - Superintendéncia Regional Sdo Paulo

Sé&o Pedro do Parana-PR

Instituicdo governamental

Prefeitura de Sao Pedro do Parana

Sé&o Pedro do Parana-PR

Instituicdo governamental

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente

Sé&o Pedro do Parana-PR

Instituicdo governamental

Porto Sao José

Sé&o Pedro do Parana-PR

Sociedade Civil
Organizada

Associacdo de Pescadores S&o Pedro do
Paran&

Sé&o Pedro do Parana-PR

Instituicdo governamental

Defesa Civil de Sao Pedro do Parana

Sao Pedro do Parana-PR

Empreendimento local

Navegacéo S&o José

Taquarussu-MS

Instituicdo governamental

Secretaria de Meio Ambiente

Legenda: *Municipios situados fora da area de influéncia da defluéncia reduzida

Os contatos se deram por e-mail, com envio de informe trazendo informagdes sobre
os atos publicados pelas autoridades governamentais competentes relacionados ao alerta
de emergéncia hidrica e escassez dos recursos hidricos da bacia do rio Parana, e sobre as
acbes conduzidas pela CESP para atendimento da determinacdo dos entes publicos
envolvidos. Entre 15/06 a 09/07, foram disparados 41 e-mails informativos.

Com os stakeholders prioritarios, instituicées municipais e organiza¢fes da sociedade

civil instituidas por pescadores e ribeirinhos locais, foram realizados contatos frequentes por

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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telefone, com o intuito de reportar o escalonamento da reducao, esclarecer duvidas, informar
sobre as atividades de monitoramento ambiental e acolher as apreensdes postas pelas
partes interessadas na operacgéo da defluéncia reduzida da vazao da UHE Porto Primavera.

No periodo de 15/06 a 09/07, foram realizados 71 contatos informativos por
telefone. Os pontos de destaque relacionados a comunicacdo social desenvolvida com os

stakeholders sao apresentados abaixo.

Instituicbes Governamentais
e Defesa Civil

Os contatos junto a Defesa Civil foram realizados no inicio da reducéo de vazao, com
0 intuito de que a instituicao tivesse conhecimento sobre o evento para planejamento e
avaliagcdo de risco. No periodo correspondente a este relatério ndo foram registradas

ocorréncias que demandassem outros contatos ou acionamento da entidade.

e Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT)

A comunicac¢do com o DNIT se deu no inicio da defluéncia reduzida da vazao da UHE
Porto Primavera, para avaliacdo da gestdo da hidrovia do rio Parand, sob a responsabilidade
do Ministério dos Transportes/DNIT. No periodo correspondente a este relatério ndo foram

registradas ocorréncias que demandassem outros contatos ou acionamento da autarquia.

e Marinha

As delegacias fluviais locais da Marinha foram comunicadas sobre a determinacéo de
reducdo de vazao para planejamento e avaliagdo de possiveis demandas relacionadas ao
evento. No periodo correspondente a este relatorio ndo foram registradas ocorréncias que

demandassem outros contatos ou acionamento da entidade.

e Ministério Publico
A comunicagdo com o Ministério Publico se deu a titulo eminentemente informativo.

No periodo correspondente a este relatério ndo foram registradas ocorréncias que

demandassem outros contatos ou acionamento da entidade.

e Policia Militar Ambiental

Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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Os contatos foram realizados com os grupamentos atuantes na area de influéncia da
defluéncia reduzida da vazao da UHE Porto Primavera. Os informes iniciais tiveram o intuito
de informar as corporacbes sobre o inicio da reducdo da vazdo, as atividades de
monitoramento desempenhadas pela CESP e para a realizagdo de agbes conjuntas, como
acOes de sobrevoo para reconhecimento e avaliacdo das fragilidades socioambientais
observadas e vistorias ambientais em areas de maior mortandade de peixes para analise.

e Prefeituras e Secretarias Municipais

Inicialmente os contatos realizados com prefeituras e secretarias municipais tiveram
o intuito de informar sobre a determinacdo do Ministério de Minas e Energia para reducao
de vazao da UHE Porto Primavera, informar sobre as a¢cées de monitoramento ambiental
conduzidas pela CESP e reforcar a existéncia dos canais de comunicacdo, Telecheia e
Informe CESP, disponibilizados para contato.

Dada a estabilizacdo da vazado, na data de 26/06/21, foram realizados contatos
informando a permanéncia da vazao em 2.900m3/s com continuacdo do acompanhamento
da defluéncia reduzida até o final de outubro de 2021, conforme Plano de Trabalho aprovado,
ou até novas determina¢des do MME.

No periodo compreendido por este relatério, os principais questionamentos e
apreensfdes trazidos pelos representantes municipais estao relacionados a duracdo dos
testes, niveis minimos praticados, dificuldades relacionadas a navegacéo e pesca, sendo
estas Ultimas reportadas a gestdo publica, em sua maioria, por populares da area de
influéncia.

Para além disso, foram recebidos pela CESP, por parte do secretario de Turismo de
Rosana e secretario de Meio Ambiente de Sao Pedro do Parand, videos recebidos por eles
vindos de populares destas localidades, relatando pontos de afloramento rochoso e a
dificuldade de navegacao em alguns pontos do rio, devido a reducao de nivel.

Empreendedores Locais
e Pousada do Ledo — Rosana/ SP

O proprietario da pousada participou na reunido presencial realizada com a Colbnia
de Pesca Z 28, no dia 17/06. Na oportunidade foi informado sobre a determinacao vinda do
Ministério de Minas e Energia para reducéo da vazdo da UHE Porto Primavera, e ainda sobre
as responsabilidades da CESP e a¢fes em execucéo voltadas ao monitoramento ambiental
do trecho de influéncia da defluéncia reduzida.

O proprietario repassou a equipe de comunicagao suas preocupacdes com relacdo a

navegabilidade do rio e seu consequente impacto no turismo, o que afeta negativamente a
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economia local, considerando possiveis cancelamento de reservas da pousada,
necessidade de dispensa de funcionarios, e diminuicdo do consumo geral.

e Porto de Areia Primavera — Rosana/ SP

O contato com o empreendimento foi realizado junto a proprietaria com o intuito de
informar sobre a determinacdo do MME para reducédo da vazédo da UHE Porto Primavera.
Vale ressaltar que no periodo correspondente a este relatorio ndo foram registradas
ocorréncias relacionadas a inoperancia das balsas de extracao de areia.

e Travessia Porto Sdo José — Sao Pedro do Paranad/ PR

Os contatos com a empresa que opera a balsa no Porto Sao José, foi realizado com
o intuito de informar sobre a determinacdo da reducdo de vazdo, apresentar as
responsabilidades da CESP relacionadas ao contexto, prestar esclarecimentos a respeito
das acdes de monitoramento ambiental realizado no trecho de influéncia.

Dada a estabilizacdo da vazdo, na data de 26/06/21, foram realizados contatos
informando a permanéncia da vazao em 2.900m3/s com continuacdo do teste defluéncia
reduzida até o final de outubro de 2021, conforme Plano de Trabalho aprovado, ou até novas
determinagbes do MME.

Nos contatos realizados o responsavel pelo empreendimento apontou que a
operacgdo da balsa segue sem intercorréncias, contudo ressaltou a importancia de receber
informacdes a respeito de novas reducbes, para programar oS ajustes necessarios para
atracamento da balsa, e embarque/ desembarque de passageiros e carga nas margens.

OrganizacOes da Sociedade Civil
e Colbnias e Associacdo de Pescadores

Na area de influéncia foram mapeadas 6 instituicbes de pescadores. No contato
realizado com os representantes, foi proposto a realizacdo de reunides presenciais. Contudo,
em decorréncia a pandemia por Covid-19, somente as instituicdes de Rosana e Queréncia
do Norte optaram pela conversa presencial. Os demais dialogos foram realizados por
telefone.

As acbes de comunicacao foram realizadas com o intuito de informar sobre a
determinacéao provinda do MME para reducéo da vazao de hidrelétricas que operam na bacia
do rio Parana, inteirar sobre as instituicbes governamentais envolvidas na determinacdo da
reducdo de vazao, apresentar as responsabilidades da CESP relacionadas a reducéo de
vazao, prestar esclarecimentos a respeito das acfes de acompanhamento e monitoramento

ambiental das areas a jusante de acordo com o Plano de Trabalho aprovado junto ao IBAMA,
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e ainda reforcar a existéncia dos canais de comunicacdo da CESP, Telecheia e Informe
CESP, disponibilizados para contato.

Dada a estabilizacdo da vazado, na data de 26/06/21, foram realizados contatos
informando a permanéncia da vazdo em 2.900m3/s com continuacdo do teste de defluéncia
reduzida até o final de outubro de 2021, conforme Plano de Trabalho aprovado, ou até novas
determinagbes do MME.

Nas ocasibes de contato, 0s questionamentos e apreensdes trazidos pelos
representantes das instituicbes estdo relacionados principalmente a duracédo dos testes,
niveis minimos praticados, dificuldades relacionadas a navegacao e pesca, risco de morte
de peixes, diminuicdo das areas disponiveis para pesca, dificuldade de acesso ao rio,
aumento dos bancos de areia e afloramentos rochosos que propiciam a quebra de hélices e
petrechos de pesca e impossibilidade de aplicacdo de técnica tradicionais de pesca, por
exemplo espinhel, devido ao afloramento de macrdfitas, banco de areia e rochas.

Além disso, dada a frente fria que ocorreu na regido no més de julho de 2021,
representantes e associados das colonias mapeadas, solicitaram informacdes a respeito da
mortandade de peixes observadas em pontos do rio Parana. Na oportunidade foram
prestados esclarecimentos com base sobre os resultados observados das acbes de
monitoramento ambiental em curso.

e Associacdo de Moradores

Com a Associacao de Moradores, na area de influéncia da redugéo de vazao da UHE
Porto Primavera, foi mapeada a Associacdo de Moradores do Bairro Beira Rio, no municipio
de Rosana. Inicialmente foi realizado contato telefénico para reporte da determinacéo de
reducdo de vazao por parte do MME e agendada reunido presencial para dialogo sobre a
temética.

Na reunido, realizada em 19/06, o tesoureiro e o presidente da Associacgao, “Papa” e
Valdir respectivamente, informaram ter ciéncia sobre a determinacdo de reducgéo da vazéo
da UHE Porto Primavera, em decorréncia a crise hidrica de 2021.

Dada a estabilizagéo da vazéo, na data de 26/06/21, foi realizado contato informando
a permanéncia da vazdo em 2.900m3/s com continuacdo do teste defluéncia reduzida até o
final de outubro de 2021, conforme Plano de Trabalho aprovado, ou até novas determinacdes
do MME.

A seguir sdo apresentados o0s registros fotograficos das reunides presenciais

realizadas (Figuras de 125 a 130).
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Registro Fotografico

Figura 125: Reunido com a Coldénia de Figura 126: Reunido com a Associacdo de
Pescadores 228, 17/06/2021 Pescadores Esperanca, 18/06/2021

&7

Figura 127: Reuni@do com a Associacdo de Figura 128: Exposicéo dialogada da Cartilha do
Moradores do Bairro Beira Rio, 19/06/2021 EPE/ MME sobre a Crise Hidrica — Col6nia de
Pescadores Z28 — Rosana, 28/06/2021

Figura 129: Reunido com a Colénia de Figura 130: Reunido com a Colénia de

Pescadores Z09 - Queréncia do Norte, Pescadores Z09 - Queréncia do Norte,
02/07/2021 02/07/2021
Data: 6 de agosto de 2021 Relatério Técnico n°: RT/GS/38/2021
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11. CONSIDERACOES FINAIS DA ETAPA 1

O presente relatério parcial apresenta resultados preliminares da reducdo de vazéo
da UHE Porto primavera, especificamente periodo de reducdo da ETAPA 1 do Plano de
Trabalho PL/GS/05/2021 12 Revisdo, que compreendeu os dias 16/06 a 09/07/2021.

Embora a reducdo de vazéo imposta a CESP por meio da Portaria N° 24 de 11 de
junho de 2021 seja complexa e de elevado risco socioambiental, as metodologias
apresentadas no Plano de Trabalho e implementadas pela CESP, tanto no que tange as
guestbes operativas para reducdo escalonada de vazdo, quanto aos esforgos para
afugentamento e resgate dos peixes e as rotinas de monitoramento, se mostraram
assertivas, funcionais e suficientes na mitigacdo do risco ambiental, especialmente a

ictiofauna.

Os maiores registros de resgates e mortandades ocorreram, principalmente, nos
ambientes l6ticos localizados no Trecho 1 (P1 e P3) e Trecho 3 (P7). Esses pontos se
tornaram mais vulneraveis devido a reducdo de nivel da dgua decorrente do processo de
reducdo de vazdo, onde vérias areas foram desconectadas do rio Parana. Devido a essas
caracteristicas, esses pontos foram considerados prioritarios nas atividades de
monitoramento da ictiofauna. Vale salientar que ndo houve alteragdes nos parametros de
qualidade da &gua decorrentes do processo de reducdo de vazdo, que pudessem ser
prejudiciais a vida aquatica e a principal causa da morte dos peixes, especialmente dos nao
nativos, foi a queda da temperatura da dgua ocasionada pela massa de ar fria que atingiu a

regido durante o periodo de monitoramento.

A quantidade de resgates de peixes vivos e recolhimentos dos peixes mortos parece
estar relacionado, ndo s6 com a reducdo da vazdo da vazdo que de modo geral promoveu
a reducdo da profundidade e isolamento de massas de agua, mas também com as
caracteristicas especificas de cada area monitorada. No Trecho 2, a baixa mortandade e
resgates também podem ser justificada pelas caracteristicas ambientais da area. Apesar de
ambos os pontos do Trecho 2 estarem situados na calha principal do rio Parana, vale
destacar que P5 esta localizado na confluéncia entre o rio Parana e Paranapanema. Esse
fato pode ter contribuido para a manutencao do nivel da 4gua e, consequentemente, para o
nao surgimento de areas criticas. Ainda, a queda na temperatura da agua foi preponderante
no numero de peixes mortos em P6, nos ultimos dias do processo de reducao da vazéo da

UHE Porto Primavera.
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No Trecho 3, em P7, onde foram registrados elevados nimeros de resgates e de
peixes mortos ao longo do periodo, destaca-se sua localizagéo no rio Parana, que foi afetada
diretamente pela reducdo de vazao, e apresentou nimeros crescentes de areas criticas e
vulneraveis suscetiveis ao dessecamento, ao longo do periodo de reducdo de vazéo.
Acrescenta- se a isso o fato de que, em P7, ocorrem varias ilhas, areas de varzea e canais
gue dessecaram levando, assim, a um maior numero de peixes resgatados. Portanto, o
namero de resgates registrados representa a eficiéncia das equipes em mitigar os efeitos da
reducdo. Por outro lado, os pontos que registraram menores numeros de mortes e resgates
séo lagoas (P8, P9, P10 e P11) localizadas no rio Ivinhema ou na confluéncia entre os rios
Parana e lvinhema. Dadas as caracteristicas, essas areas foram menos afetadas pelo

processo de reducao de vazao, representando baixos riscos a ictiofauna.

As maiores ocorréncias de mortes surgiram com as baixas temperaturas, o que tornou
as areas rasas mais criticas, aumentando o risco e morte de peixes, especialmente dos
menos termotolerantes e ndo nativos, em sua maioria os Cichlidae. A mortandade ocorreu

principalmente no Trecho 3 (P7) e Trecho 1 (P1 e P3).

Este fato péde ser observado pelo elevado nimero de resgates de peixes executados
pelas equipes em todos os trechos entre 16/06/2021 (vazdo de 3800m3/s) e 09/07/2021
(2900 m?/s), com as primeiras mortes de peixes sendo registradas pontualmente apenas em
24/06/2021 (vazéo: 3100 m3/s). A partir de 27/06/2021 houve um incremento do niumero e
biomassa de peixes mortos, especialmente no P1 do Trecho 1 (ligeiramente a jusante da
barragem e a margem direita), compostas majoritariamente por espécies introduzidas da
bacia amazb6nica na bacia do rio Parand, tais como tucunarés (Cichla spp.), porquinho
(Geophagus sveni) e apaiari (Astronotus crassippinis). Neste local onde ocorreram as
maiores mortes, foram constantemente realizadas acdes de afugentamento, uma vez que a
area possui conexao com o rio e que a elevada profundidade na parte central da area, solo
irregular e a presenca de macrofitas, inviabilizaram resgates. Desta forma, como a area do
P1 ainda possui conexdo com o rio, tem sido observado o retorno dessas espécies nao
nativas para o local, uma vez que areas de baixas profundidade (proximo as margens) se
caracterizam como habitats preferenciais dessas espécies. Porém, ao analisar os dados foi
possivel identificar que as mortandades estdo relacionadas, principalmente, com a
intensidade e duragdo das baixas temperaturas, que iniciaram em 27/06/2021, com queda
acentuada até dia 29/06/2021, mantendo-se baixas (abaixo de 15°C) até o dia 06/07/2021.

Essa onda de frio ocasionou a morte, notadamente, de espécies ndo nativas como Cicha
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spp. (tucunar€), Mettynis lippincottianus (pacu-cd) e Geophagus sveni (porquinho), de
origem amazobnica e mais sensiveis a baixas temperaturas do que as espécies nativas da

bacia do rio Parana.

Essas espécies de regibes amazbnicas sdo adaptadas em ambientes de clima
tropical, onde ndo ha a presenca de invernos rigorosos. A bacia do rio Parana, onde esta
localizada a UHE Porto Primavera, drena boa parte do Sudeste brasileiro, caracterizada
como zona temperada sul. Nesta regido, embora curtos, invernos mais rigorosos com baixas
temperaturas ocorrem e causam eventos de mortandade de peixes ndo adaptados as
condi¢cdes térmicas da regido, como reportado durante a reducéo de vazao. Conforme acima
contextualizado, cabe destacar, que as baixas temperaturas registradas tornaram as areas
rasas mais criticas podem ter potencializado o risco de morte de peixes menos
termotolerantes, devido ao equilibrio térmico entre atmosfera e 4gua, especialmente no

periodo noturno.

Além do risco de baixas temperaturas, durante os monitoramentos foram identificadas
extensas areas criticas. Essas areas criticas se caracterizam por serem areas alagadas ou
canais longitudinais com dezenas de hectares e que possuem uma peguena conexao
superficial. Desta forma, foi recomendado e alertado nos relatérios diarios enviados
anteriormente, de maneira bastante segura e assertiva, que a vazao nao fosse reduzida a

valores inferiores a 2.900 m3/s.

Por fim, ressalta-se que o processo de reducdo de vazao, isoladamente, parece ndo
ser 0 Unico responsavel pelos registros de mortandade e resgates de peixes. A maior
mortandade de peixes coincidiu com a passagem de importante massa de ar frio na regiao
Sul e Sudeste do pais, no final da Etapa 1, como relatado no presente relatorio. Assim,
apesar dos dados ndo serem suficientes para uma andlise conclusiva, parece razoavel
afirmar que a morte de peixes ja esperada para 0s invernos, especialmente de espécies
menos termotolerantes, foi sensivelmente agravada pela reducdo de vazao que promoveu a
reducdo da profundidade média, o isolamento e dessecamento de areas e contribuiu para
reducdo mais intensa das temperaturas nestes locais. As atuacdes das equipes e 0s
esforcos empreendidos em salvamentos e resgates de peixes continuardo durante a Etapa

2 e serdo comparados no relatorio final.

No que tange aos aspectos sociais, foi observado que diversas atividades que

utilizam os recursos hidricos nos Trechos monitorados podem estar sendo afetadas, tais
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como pesca profissional e esportiva, mineracdo de areia, navegacdo e turismo. Vale
ressaltar que comunidades de pescadores artesanais manifestaram preocupagdo com a
manutencdo de suas atividades, relatando, inclusive, situacbes ja estabelecidas de

isolamento e seguranca alimentar.

Com relacdo a modulacao das vazdes, cabe informar que a variagdes de vazao nao
sdo desejaveis e podem agravar de sobremaneira as atuais condi¢des. Tanto a reducéo de
vazéo abaixo dos atuais 2.900 m3/s, assim como 0 incremento acima desta vazdo podem
ampliar rapidamente o nimero e o tamanho das areas criticas; seja pela exposi¢cao e/ou
isolamento de novas areas, bem como pelo o inundamento de areas onde os resgates ja

foram executados e que podem ser novamente habitadas pela ictiofauna.

Desta forma, lembrando que a menor vazdo ambientalmente segura identificada pela
CESP € 3.900 m3/s e informada no relatério GS/11/2021, de 21/05/2021 (SEI 10017547), e
em conformidade com os resultados obtidos e 0s possiveis riscos socioambientais
identificados, € recomendado a nao reducao da vazao defluente da UHE Porto Primavera

abaixo dos 2.900 m3/s.
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13. PARECER DOS CONSULTORES
Aspectos gerais

Esse é o segundo relatorio parcial elaborado com a finalidade de reportar as
atividades de vistorias, monitoramento e resgates de peixes, durante e apos as operacdes
reducdo de vazao, que levaram a queda de nivel da agua do rio Parana em seu trecho a
jusante da barragem da UHE Porto Primavera. Como o anterior, ele sumariza as informacodes
obtidas nos estudos conduzidos para avaliar os possiveis impactos da mencionada reducdo
da vazéo, como previsto no Plano de Trabalho aprovado pelo IBAMA. Para esse relatorio,
os dados apresentados sdo aqueles obtidos na primeira etapa, ou seja, a Fase 1 (de 16 a
26/06/2021), durante a qual foram feitas as reducdes progressivas da vazéao (de 3.900 para
2.900 m3/s) e a Fase 2 (de 27/06 a 09/07/2021), durante a qual a vazdo defluente
permaneceu estabilizada.

A metodologia usada na Fase 2 foi a mesma da Fase 1, ou seja, foram feitas
inspecdes diarias em todos os onze pontos (P1 a P11) dos trés trechos pré-estabelecidos
(Trecho 1: P1 a P4; Trecho 2: P4 e P5; Trecho 3: P7 a P11), quando as condi¢des climaticas
permitiram. E oportuno lembrar que os pontos P8, P9, P10 e P11 est&o localizados dentro
do Parque Estadual das Véarzeas do Rio lvinhema. Nas inspecdes realizadas em todos os
trechos, foram aferidos parametros de qualidade da &gua e desenvolvidas, quando
necessarias, atividades de resgates, afugentamentos e de recolhimento de peixes mortos,
além de identificacdo de possiveis areas criticas para a ictiofauna.

Como mencionado no primeiro Relatério Parcial, as metodologias usadas para as coletas,
resgates e afugentamento e recolhimento, estdo adequadas para o0s objetivos propostos no
Plano de Trabalho. A leitura desse segundo Relatério Parcial permite constatar essa
adequacdo, tanto pela grande quantidade de dados dos parametros de qualidade da agua,
como pelo nivel de detalhamento dos resgates e das mortes registradas na area monitorada.
Merece destaque a adicdo de uma sintese das principais ocorréncias e comparacdes entre
os trés trechos.

O numero de profissionais envolvidos nas atividades dessa fase foi 0 mesmo que o da fase
anterior e, como dito, pareceu ser adequado para o acompanhamento de toda a area de
monitoramento, bem como para conduzir as atividades de resgate e afugentamento, bem
como recolhimento de peixes mortos, em especial espécies ndo nativas a bacia do rio
Parana-Paraguai e que parecem terem perecido por baixas temperatura. Quando surgiu
alguma duavida em relagéo a isso, por medida de precaucdo, a operacdo de reducéo foi
interrompida, dando tempo as equipes em campo atuarem, principalmente em resgates.
Ressalta-se que esta pausa na reducdo ocorreu apenas uma vez durante essas operacgoes
(Fase 1; dia 22/07/2021). As equipes de campo sempre contaram com profissionais com
treinamento em campo e formacédo na area de ictiologia (inclusive alguns doutores), além de
formacé&o complementar apropriada para que as informagdes fossem obtidas com a maior
gualidade possivel. Além disso, as atividades contaram com a constante supervisao do
especialista em ictiofauna da CESP e das duas empresas especializadas.

Novamente, chamamos atencédo para a assertividade dos procedimentos de reducao
gradativa na vazéao (100 m3/s), proposto no Plano de Trabalho e executado. Essa estratégia
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de reducao da vazao da UHE Porto Primavera possibilitou o acompanhamento dos efeitos
dessa reducéo nos trés trechos selecionados, com a identificacdo de areas criticas, a tomada
de deciséo sobre acdes nas areas que demandavam maior atencéo das equipes de campo.
Além disso, como mencionado, no dia 22 de junho, a operacdo de reducdo de vazao foi
suspensa, mantendo-se o nivel em torno de 3300 m?/s, para que houvesse uma varredura
completa dos trechos, para a identificacdo de todas as areas que poderiam ser criticas com
a queda do nivel fluviométrico. Também apropriada foi a suspensdo das operacdes de
reducdo na vazao defluente a partir do dia 27/06/2021, quando esta foi mantida o valor de
aproximadamente 2900 m3/s. Esse valor de vazéo foi recomendado pelos consultores que,
em visita a regido, comprovaram os relatos de extensas &reas de riscos elevados para a
sobrevivéncia de peixes, se a vazao continuasse sendo rebaixada para 2700 m3/s, como
previsto na Portaria n°® 524/2021 do Ministério de Minas e Energia (MME).

Reducéo do nivel do rio nos pontos de selecionados

Como mencionado, a reducédo lenta da vazao foi uma decisdo acertada, e sempre
feita nas primeiras horas da manha (06:00 h), para que as equipes de campo
acompanhassem o decréscimo do nivel a jusante, em tempo habil, para conduzir, se fosse
necessario, 0s resgates de peixes. Entdo, durante todo o processo de reducéo da vazéo, a
cota de jusante variou de 236,57 m para 236,10 m, ou seja, cerca 0,47 m ou 47 cm. Esse
valor diferiu de acordo com o trecho considerado, pois a relagdo entre as variagdes na vazao
e o nivel fluviomeétrico depende da largura do rio e da sua morfometria. Como mencionado
em documentos anteriores, a continuidade do rebaixamento da vazao poderia levar ao
dessecamento extensas areas criticas para a ictiofauna, especialmente no Trecho 1 (P1) e
no Trecho 3 (P7 e P11, no rio Parana). Nesse ultimo trecho, o rio Parana tem varios
meandros que podem ser isolados com a reduc¢do adicional da vazdo. J& no primeiro ponto
(P7), longos canais entre as ilhas estavam proximos de perderem a conexdo e
deplecionarem, podendo levar a mortandades significativas.

Qualidade da agua

Para esse tépico, os dados apresentados foram aqueles obtidos com as sondas
multiparametros. Dentre as variaveis de qualidade de agua obtidas, merecem destaque o
oxigénio dissolvido e a temperatura da agua.

Para o oxigénio dissolvido, a maior parte dos valores da concentracdo desse gas
esteve acima do limite inferior determinado pela Resolucdo do CONAMA n° 375/05, para
agua de Classe I, que corresponde a 5,0 mg/L. Valores inferiores a esse foram registrados
no Trecho 1 (Ponto 4) e no Trecho 3 (P8, P9, P10 e P11). Esses pontos correspondem a um
canal abandonado do rio no Trecho 1 (P4) e a lagoas da planicie (P8, P9, P10 e P11), todas
localizadas dentro do Parque Estadual das Varzeas do Rio lvinhema. Nessas lagoas, 0s
valores chegaram proximos a 3 mg/L. Esse €, entretanto, um fendmeno recorrente nesse
trecho do rio lvinhema, especialmente nesse tipo de ambiente (lagoa de varzea) e, que de
gualquer maneira, ndo sao restritivos para peixes.

De fato, quando os dados de qualidade da agua sdo analisados em conjunto
(resultados da Andlise Componentes Principais), percebe-se que os pontos P4, P8, P9, P10
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e P11 estdo mais proximos na ordenacéo, indicando que apresentam condi¢des limnologicas
mais similares.

Ao longo monitoramento, a temperatura da agua apresentou variacdo relevante,
apresentando queda acentuada, com menores valores entre 29/06 e 01/07/2021, devido a
entrada de uma forte frente fria na regido. Nesses dias, 0s valores minimos da temperatura
da agua estiveram abaixo de 10°C, retornando a valores proximo de 15°C no dia 09/07/2021.
Como ja descrito, houve queda acentuada da temperatura do ar, sendo o menor valor
registrado, na regido, no dia 30 de junho, quando alcangou 0,8°C.

Ocorréncia de mortes

Com o final da Fase 2, foi possivel uma avaliacdo bem preliminar das ocorréncias de
mortes. De fato, as espécies que mais morreram foram aquelas de origem amazénica (ndo
nativas ao rio Parana), que ndo conseguem suportar as baixas temperaturas de agua,
decorrentes da forte frente fria que atingiu o Brasil, no final de junho de 2021. Essas espécies
foram as mesmas listadas no primeiro Relatorio Parcial, a saber Cichla spp., Geophagus
sveni, Astronotus crassippinis e Metynnis lippincottianus. Uma correlagcdo de Spearman
identificou associagcéo significativa e negativa com a temperatura, o que indica que elas
realmente nao suportam baixas temperaturas, o que pode ser o principal motivo das mortes
dessas espécies. Cabe pontuar as espécies ndo nativas representaram 85% da biomassa
de peixes mortos. Quedas de temperatura em anos muito frios sdo reconhecidos na regiao
como fator que incrementa a mortandade de espécies oriundas de baixas latitudes. Porém,
também pereceram espécies nativas, especialmente as de pequeno porte, como
Bryconamericus exodon, Astyanax spp., Roeboides descalvadensis, além de algumas que
habitam aguas rasas com grande densidade de macréfitas aquéticas submersas, como
Hoplias spp., Geophagus nativos, entre outras, inclusive juvenis de todas as espécies de
peixes migradores, que podem habitar as areas rasas. De fato, outras frentes frias devem
alcancar a regido, até o final de inverno e, se fortes e longas o suficiente para abaixar a
temperatura da agua, mais peixes deveréo perecer. E possivel que a reducdo do nivel da
agua, decorrente da reducdo da vazado defluente, tenha tido um efeito sinérgico com a
temperatura, dado que ambientes rasos e confinados sdo mais susceptiveis a reducao
térmica. No entanto, ressalte-se que temperaturas tdo baixas como as registradas séo
reconhecidamente restritivas a vida de peixes amazonicos na regido, em um cenario de
inverno rigoroso mesmo sem as restricbes impostas pela crise hidrica.

Resgates

Finalmente, os resgates conduzidos na Fase 1 e na Fase 2 podem ser considerados
satisfatérios, com o salvamento de diversas espécies e individuos, inclusive de jovens de
espécies migratorias de longa distancia, como Brycon orbignyanus, Prochilodus lineatus e
Salminus brasiliensis. Para os resgates, foram tomadas as devidas precauc¢des no transporte
e na qualidade da agua durante o mesmo, além da necesséria aclimatagédo antes da soltura
no corpo principal do rio Parana. Dentre as principais espécies resgatadas, além das
migradoras, devem ser mencionadas Bryconamericus exodon, Astynax spp., Serrasalmus
maculatus, Moenkhausia spp., Steindachnerina brevipinna e Hyphessobrycon spp.
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Recomendacgdes

Ressaltamos o carater ainda transitorio desse segundo Relatorio Parcial. Embora
com avancos relevantes e esperados em relacdo ao anterior, as informacgdes ainda
continuam a ser obtidas, ndo se esperando que apresente conclusdes definitivas sobre as
variaveis analisadas. Com base nesse fato, consideramos o presente Relatorio bastante
satisfatorio, detalhando as condi¢cbes observadas e reportando as principais atividades e
seus resultados. A contextualizacdo dos resultados a luz do conhecimento atual, sua
discusséo e significado em termos de conservacao das espécies e dos recursos explorados
séo esperadas no documento final.

Em relacdo as precaucdes futuras, na forma de vigilancia, monitoramento e/ou
possiveis intervencdes, cabe destaque os trechos 1 e 3, que comportam pontos que, pela
extensdo e complexidade na remocéo de peixes vivos, representam maiores riscos. As
situacdes de risco antes mencionadas continuam vigentes, dado que 0s niveis permanecem
baixos. Estao previstas novas frentes frias para 0 més de agosto, 0 que representa riscos a
sobrevivéncia de espécies exoéticas e, embora em menor escala, as nativas. A partir de
setembro, as temperaturas deverdo se elevar, trazendo novos riscos para as espécies em
corpos de aguas remanescentes, ou seja, 0 aquecimento da dgua com a deplecdo de
oxigénio, agravado pelo seu consumo no processo de decomposicdo da matéria organica.
Recomenda-se uma vigilancia atenta as temperaturas extremas, até que as condi¢fes de
vazao sejam restabelecidas.

Outro aspecto que merece atencao especial se refere a pesca. A manutencao do rio
Parana, a jusante da barragem de Porto Primavera, com 0s niveis atuais, continuara
mantendo os estoques adultos de espécies de maior porte confinadas nos trechos mais
profundos, conhecidos na regido como “pocdes”. Nessas areas, esses peixes sao bastante
vulneraveis a sobrepesca e a pesca ilegal (mergulho, por exemplo). Recomenda-se,
fortemente, uma ac&o mais intensa e continua dos érgéos de controle da pesca. E também
esperado que haja uma agéo conjunta daqueles que demandam a reducédo de vazéo, no
sentido de viabilizar a antecipacao do periodo de defeso na regido, tendo como argumento
ndo a protecdo de individuos em reproducdo, mas sim dos reprodutores que estardo
vulneraveis as diferentes modalidades de pescarias.

Assim, reiteramos, como no primeiro Relatério Parcial, que de maneira alguma a vazao
da UHE Porto Primavera venha a ter novas reducdes, pois as areas de riscos devem
aumentar sobremaneira, o que deve colocar os peixes em situagao critica, podendo os levar
a morte, especialmente se novas frentes frias chegarem na regido e ocasionar queda brusca
da temperatura da agua.
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