os do El Nino na Regiao Norte em 2023
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ACOMPANHAMENTO DAS CONDICOES HIDR
E DE ARMAZENAMENTO NA REGIAO N

o Sistema Elétrico



Bacias da Regido Norte e usinas hidrelétricas do SIN

Baciado rioXingu ™

v

" Fonte: Norte Energia

UHE Jirau
Fonte: Jirau Energia

U {E Teles Pires
- Fonte: Neoenergia

Bacia do rio Tocantins
Serra da Mesa
CanaBrava
Sao Salvador
Peixe Angical
Lajeado
Estreito

Tucurui

Bacia do rio Madeira
Jirau
Santo Antonio
Guaporé (rio Guaporé)
Samuel (rio Jamari)
Rondonll (rio Comemoracao)

Dardanelos (rio Aripuaiia)

Bacia do rio Uatuma
Balbina

Bacia do rio Tapajods
Sinop (rio Teles Pires)
Colider (rio Teles Pires)
Teles Pires (rio Teles Pires)
Sao Manuel (rio Teles Pires)

Bacia do rio Xingu

Complexo
Belo Monte/Pimental

c Operador Nacional

. & do Sistema Elétrico

Bacia do rio Araguari

Cachoeira Caldeirao
Coaracy Nunes

Ferreira Gomes

Bacia do rio Jari
Santo Antonio do Jari

Bacia do rio Curua-Una
Curua-Una




Bacias da Regido Norte e usinas hidrelétricas do SIN

BTa:c'z :t‘:nrf VU (hm?) MLT (m¥s)
Serra da Mesa 43.250 745
Cana Brava 394 834
Sao Salvador 59 922
Peixe Angical 527 1.614
Lajeado 482 2.340
Estreito 2.391 4.100
Tucurui 38.982 10.755
Bacia do rio Araguari VU MLT
(hm®)  (m¥s)
Cachoeira Caldeirao 1 977
Coaracy Nunes 114 979
Ferreira Gomes 17 988
Bacia do rio Xingu VU vLT
(hm®)  (m¥s)
Complexo 107 7.948

Belo Monte/Pimental

[

o N c Operador Nacional
& do Sistema Elétrico

v

CENTRO-OESTE
\ 0%

i i i 3 3 . . .. \'} MLT
Bacia do rio Madeira VU (hm3) MLT (m¥s) Bacia do rio Tapajés h U3 y
Jirau 1.511 18.642 (hm*)  (m7s)
L Sinop (rio Teles Pires) 2.026 923
Santo Anténio 490 18.938
Colider (rio Teles Pires) 97 1.008
Guaporé (rio Guaporé) 2,05 33 .
Teles Pires 71 2972
Samuel (rio Jamari) 2.550 357 (rio Teles Pires) '
Rondon Il Sao Manuel
. . 60 2.292
(rio Comemoragdo) 286 86 (rio Teles Pires)
Dardanelos (rio Aripuaia) 0,04 338 - -
Baciadorio VU MLT
Uatum3a (hm?3) (m¥s)
.. ~ Balbina 10.210 605
Particl pacao No armazenamento
do SIN Bacia do rio Carud.U VU  MLT
SUL acCla aorio Curua-vna (hm3) (m-,./s)
7% Curu3-Una 469 214
. . . VU MLT
B
acia do rio Jari (hm?) (m¥s)
Santo Antonio do Jari 26 1.097
SUDESTE



Evolucao da Energia Natural Afluente (ENA) e da EnergiaArmazenada (EAR) no
Subsistema Norte
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jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

e 202] 2022 2023

[
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¢ do Sistema Elétrico
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Observado até 08/11/2023



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENARIO
DO RIO MADEIRA

o Sistema Elétrico



Bacia do rio Madeira- Localizacao das usinas

o w
B Z
¥ R
Trinidad and Tobago Eo g
5 g1 g s gl |5
Venezuela - 3 g g _.,Eg Rio Mamoré =
' s A area to'FaI da bacia do z 1K GUAPORE ()
Colombia dtinards rio Madeira abrange os = gl ¢ 1200 MW
¢ paises: Bolivia (52%) % Rio Guaporé
i 0
- Brasil (400 ) RONDON I (55) mg‘LJB% ’t*m
oA Peru (8%) 73,5 MW JIRAU (54)
3.750,0 MW I
= r STO ANTONIO (53)
Peru 0 LI - 1
i i DARDANELOS (33) 35683 MW
261.0 MW k \
Bolivia 5°5 |t L
|/

LEGENDA

8°s ?-

I G

UHEs com regularizagao

UHEs a fio d’agua

,w
~

10°S

Uruguay

Chile Argentina

13°S

Contabilizando até a UHE
Jirau, a area da bacia do rio
Madeira é de 970 mil km?2

15°S

Bolivia— 74%

-

Ay
{\MJ

: S Brasil — 14 %
Falkland Is. _\:Qﬂ Peru-12 %
’ . cL \ N — s
o N c Operador Nacional s W [/ 250 500 km ||
@ do Sistema Elétrico i\ —:1'

v



Bacia do rio Madeira- Afluéncias observadas na UHE Jirau - Ultimos 10 anos

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

Vazio afluente média diaria (m?¥s)

10.000

0

[

— 2014 2015 =—2016 =----2017 2018

----- 2019 - - -2020 2021 2022 =—2023

5.410 m¥s
08/11/2023

Pty -

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

,' ’ N c Operador Nacional
¢ do Sistema Elétrico

v

Nota: Dados enviados pelo Agente (Jirau Energia) ao ONS.



Bacia do rio Madeira- Operacéao da UHE Jirau

—— Afluéncia (m3/s) =~ =——Defluéncia (m3/s) = =——Nivel montante (m)
40.000 1 91,0
cota maxima (90,0m)
35.000 90,0
1 89,0
30.000
41 88,0
— / —
(7] . -
& 25.000 L g0 E
< ~ E
o 20.000 r 1 86,0 oo
Iy \(O
; ©
(© s —
> 15.000 r \ 85,0 (3]
; 2
14 840 2
10.000 ’
1 83,0
5.000 r cota minima (82,5m) 82,0
0 I I I I I I I I I I I 81,0
AN o on o o on on o on (90] on on
AN ()] o Q)] (@)l AN ()] ()] (@) ()] Q)] ()]
S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ ~ S~~~ S~ S~ ~
(@] — o (a0) < N o} N~ 0 (o)) o —
< Q Q Q Q Q Q Q Q < < <
i i i i —i i i i i — i i
o o o o o o o o o o o o

[

o N c Operador Nacional
. ¢ do Sistema Elétrico

Nota: Dados observados até 08/11/2023.



Bacia do rio Madeira- Evolucéao das vazdes naturais na UHE Santo Antonio

45.000

40.000

Qnat,,,= 3.209 m¥s (50%MLT)

35.000

K0 X0 T o 22 2 Y
)
N
ME 25.000
~—
'R
@ 20.000
(0
>
15.000
10.000
5.000 .
0 T T T T T T T T T T T 1
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago
, : 12 Quartil Mediana 32 Quartil wazdopara 25% da geracio Nota:
c Operador Nacional 1) Histéricode 52 anos.
&J do Sistema Elétrico = == = Yazaopare S0% da geracdo = == Vazdpopara 100% da geragio  seessessss YWazao202Z-2023 —— 373020 232024 2) Observadoaté 08/11/2023

v



Bacia do rio Madeira- Operacao da UHE Santo Antonio

——Afluéncia (m3/s) ——Defluéncia (m3/s) ——Nivel montante (m)
40.000 4 72,0

cota maxima (71,3m)
35.000 710
30.000 i
cota minima 70’0 E
m =
~~ 25.000 S
£ 690 &
"o 20.000 5
AT —
© 680 o
15.000 2
> 2
67,0
10.000
5.000 66,0
0 65,0

01/12/22

01/01/23 +
01/02/23 +
01/03/23
01/04/23 +
01/05/23 +
01/06/23 +
01/07/23 +
01/08/23
01/09/23 T+
01/10/23
01/11/23

Nota: Dados observados até 08/11/2023.

* Nodia 26/09/2023, com a anuéncia da ANA e IBAMA, foi iniciada a manobra de rebaixamento do reservatério da UHE Santo Antdnio, em carater excepcional e temporario, da cota 70,50m
(minimo normal) para a cota 70,00m, com o objetivo de postergar a parada das unidades geradoras da UHE Santo Antonio pelo atingimento dos limites operacionais decorrente da condi¢do
hidroldgica critica de seca observada no rio Madeira em 2023.

* Nodia 01/10/2023, em func¢do da proximidade do atingimento das limitagdes de nivel minimo de jusante e queda bruta maxima, considerando o melhor momento sistémico (carga baixa)
para realizacdo das manobras elétricas necessdrias, ocorreu a parada das maquinas de 5 pas da UHE Santo Anténio.

* A SAESA realizou avaliagdo positiva do comportamento dindmico das UG’s de 5 pas quando as vazdes afluentes sejam iguais ou superiores a 3.100 m%s. Essas vazdes comegaram a ser
observadas a partir de 15/10/2023 e no dia 16/10/2023, houve o retornoda geragdo das unidadesde 5 pas.



Bacia do rio Madeira- Cenarios de vazoes naturais

1.200

1.000

800

600

Vazdo Natural (m3/s)

400

200

I Percentil 95%-100%

b

01-10

Verificado

ON

v

SAMUEL

Média novembro
Cenario inferior — 19 m3/s
Cenario mediana — 49 m3/s
(40% MLT — 5° Menor)

Vazdo Natural (m3/s)

08-10 15-10 22-10 29-10 05-11 12-11 19-11 26-11 03-12 10-12 17-12

Percentil 75%-95% Percentil 25%-75% Percentil 5%-25% [ Percentil 0%-5%

25.000
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5.000

0

[ Percentil 95%-100%

Verificado

------ MLT === Cenério Inferior === Cendrio Mediana
o w
T 2
b R
= g
o =
- & 2 & L 9
3 @ El El RioMamoe 4
3 ] al =
P 5| 2| 2| ocuapore s
= S & 120,0 MW
Q
hgc Rio Guaporé
SAMUEL (13)
RONDON 11 (55] 216,8 MW
T35MW JIRAU (54)
3.750,0 MW I
STO ANTONIO (53)
DARDANELOS (33) 35683 MW
261,0 MW k i
Operador Nacional
& do Sistema Elétrico L

Percentil 75%-95%

SANTO ANTONIO

Média outubro
Cenario inferior — 3.426 m3/s
Cenario mediana — 3.717 md/s
(37%MLT — Menor)

22-10 29-10 05-11 12-11 19-11 26-11 03-12 10-12 17-12

Percentil 25%-75% Percentil 5%-25% [ Percentil 0%-5%

=== Cendrio Inferior === Cenario Mediana

Observacdo Cendrios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a
previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



Bacia do rio Madeira- Cenarios de vazoes naturais

b

ON

v

Rio Aripuana
Rio Comemaoragio
Rio Ji-parana

RONDON 11 (55)
73,5 MW

DARDANELOS (33)
261,0 MW

-~

Rio Jamari

Rio Madeira

Rio Mamoré

GUAPORE (48)
120,0 MW

Rio Guaporé
SAMUEL (13)

216,86 MW

JIRAU (54)
3.750,0 MW I

STO ANTONIO (53)
35683 MW

—

c Operador Nacional
¢ Jo Sistema Elétrico

Rio Amazonas

RONDON II

Média outubro
Cenario inferior — 37 m3/s
Cenario mediana — 43 m3/s
(64%MLT — 6° Menor)

250

200
=
~

= 150
T
2
(T
2

8 100
s

5
0

01-10 08-10 15-10

mmm Percentil 95%-100%
——Verificado = eeeeeee MLT

Percentil 75%-95%

22-10 29-10 05-11 12-11 19-11 26-11 03-12 10-12 17-12

Percentil 25%-75%

=== Cenario Inferior

Percentil 5%-25% [ Percentil 0%-5%

=== Cenario Mediana

Observacdo Cendrios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a
previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E CENARIOS DE VAZOES
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Bacia do rio Xingu - Evolucao das vazdes naturais no complexo Belo Monte/Pimental

16.000

14.000

12.000

10.000

Vazdo ( m¥s)
o]
S
o

6.000

4.000

2.000

Qnat, = 821 m¥s (75%MLT)
232 menor

set
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mar abr

;5:. CETTITrrTT 223
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- - -
Vazao2023-H

Vazdo para 25% da ger

024

ago

agao

BELO MONTE {13)
11.000 MW

Rio Amazonas

Fio Xingu
PIMENTAL (P1 SJ
2330 MW

LEGENDA

UHEs a fio d’agua

LSS
*ﬁ?ﬁ{

kmi:’ i,( d
——

Nota: Historicode 52 anos.



Baciado rio Xingu - Cenarios de vazoes naturais para a UHE Pimental

Eee PIMENTAL

5.000
__ 4.000
= L
3 Média novembro
I Cenario inferior — 800 m3/s
g 3.000 Cenario mediana — 859 md/s
< (46%MLT — 2° Menor)
Q
o

0
01-10 08-10 15-10 22-10 29-10 05-11 12-11 19-11 26-11 03-12 10-12 17-12
I Percentil 95%-100% Percentil 75%-95% Percentil 25%-75% Percentil 5%-25% I Percentil 0%-5%
Verificado ~  eeeeees MLT === Cenario Inferior === Cenario Mediana
b
’o N c Operador Nacional
< < do Sistema Elétrico Observacio Cenarios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a

previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENAF
BACIA DO RIO ARAGUARI
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Bacia do rio Araguari — Vazdes observadas

52°W 5170
v S b7

g
=]
o
, CACHOEIRA
/| cALDEIRAO (25)
219.0 MY
C. NUNES (13)

2 %24 0 MW

1% 30,0 MW
FERREIRA
GOMES (50}
2220 MW

\ 4
UHE Cachoeira
Caldeirao
UHE Coaracy
Nunes

[
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Vazdo ( m¥s)

3.000

2.500

Qnat, = 144m¥s (52%MLT)
62 menor

2.000

1.500
1.000

500

set out nov dez jan fev mar abr mai

Operacao a fio dependendo das condicoes de afluéncia na bacia.

— 30 QU artil

""""" Vazdo2022-2023

— \/ 373020 23-2024

ago

Operacao de forma intermitente em virtude da condicao desfavoravel das afluéncias.

- Operacao de forma intermitente em virtude da condicao desfavoravel das afluéncias.



Bacia do Araguari - Cenarios de vazoes naturais para a UHE FerreiraGomes

408 FERREIRA GOMES
1.000
_ 800
=
£
2 Média novembro
3 600 P
5 Cenario inferior — 87 m3/s
K- Cenario mediana — 93 m?/s
S (46%MLT — 8° Menor)
400
200 k
\———\/\”“____“_
0
01-10 08-10 15-10 22-10 29-10 05-11 12-11 19-11 26-11 03-12 10-12 17-12
I Percentil 95%-100% Percentil 75%-95% Percentil 25%-75% Percentil 5%-25% I Percentil 0%-5%
Verificado = eeeeeee MLT === Cenario Inferior === Cenario Mediana
b
‘o N c Operador Nacional
< @ do Sistema Elétrico Observacio Cenarios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a

previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENAF
BACIA DO RIO TELES PIRES
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Baciado rio Teles Pires — Vazoes observadas

TELES PIRES (52)

1.820 Qulobiss 7.000

Rio Teles Pires *

Sao Manoel

SINOP (25) COLIDER (12) SAO MANOEL (49
401,88 MW 300,0 MW 700,0 MV]

6.000
Qnat,,; =518 m¥s (59%MLT)

142 menor

5.000

4.000

Vazdo ( m¥s)

3.000

2.000

1.000

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago

12 Quartil Mediana 32 Quartil  ceereeee Vazd02022-2023 Vazd02023-2024




Baciado rio Teles Pires - Cenarios de vaz6es naturais paraa UHE Sao Manoel

>-000 SAO MANOEL

4.500

Média novembro

4.000 L. . .
Cenario inferior — 421 m3/s
3500 Cenario mediana — 495 m3/s
_ (33%MLT — 2° Menor)
<
& 3.000
©
5 5 500 Y AR
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2
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®  2.000
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1.000
............................................................ oSV —"’—
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0
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I Percentil 95%-100% Percentil 75%-95% Percentil 25%-75% Percentil 5%-25%  Percentil 0%-5%

Verificado ~  eeeeees MLT === Cenario Inferior === Cenario Mediana

Observacdo Cendrios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a
previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENA
BACIA DO RIO UATUMA
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Bacia do rio Uatuma - Evolucao das vaz6es naturais na UHE Balbina

2.000 &
Qnat, = 166 m¥s (60%MLT)
1.800 o 5
182 menor 2
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1.600 J '
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~ 1.000
(o)
UT

('hé 800
>

600

400 -
200
0
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago L .
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0 25 50 75 km
= «Vaziopare 50% da geragio == == yaziopara 100% da geragio  eesesseess YazSoz02z-2023 — 373020 23-20 24 N ——

Nota: Historicode 34 anos.



Bacia do rio Uatuma - Operacao da UHE Balbina

— Afluéncia (m3/s) — Defluéncia — Volume util (%)
2.000 r 1 100

1.800 r

1.600 |

1.400 r

1.200 &

1.000

Vazao (m?¥s)

800

600

Armazenamento (%VU)

400

200 r

Nota: Dados consolidados até 08/11/2023.



Baciado rio Uatuma - Cenarios de vazoes naturais para a UHE Balbina

1.400 BALBINA

1.200 o
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1 @ do Sistema Elétrico Observacio Cenarios devazdo utilizando o modelo SMAP/ONS com a

previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENARIC
DO RIO TOCANTINS

o Sistema Elétrico



Sistemade reservatorios na baciado rio Tocantins

3°S

- Defluéncia minima de 300 m¥s (Jun-Nov), - vazao minima estabelecida pelo IBAMA
conforme Res. ANA n2 70/2021
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Baciado rio Tocantins - Vazoes naturais afluentes a UHE Serrada Mesa

%MLT
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Notas: (1) Dados consolidados pelo ONS; (2) %MLT (1931-2021).



Bacia do rio Tocantins - Operacao da UHE Serrada Mesa

——Afluéncia (m3?®/s)  ——Defluéncia (m3®/s) = =——Volume util (%)
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01/01/2023 +
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01/05/2023
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01/07/2023 +
01/08/2023
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Nota: Dados consolidados até 08/11/2023.



Baciado rio Tocantins - Vazoes naturais afluentes na UHE Tucurui
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. ¢ do Sistema Elétrico

Nota: Dados consolidados até 08/11/2023.



Baciado rio Tocantins - Operacao da UHE Tucurui
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Nota: Dados consolidados até 08/11/2023.



Baciado rio Tocantins - Cenarios de vazdes naturais para a UHE Tucurui
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previsdo de precipitacao estendida do ECMWEF.



os do El Nino na Regiao Norte em 2023
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