os do El Nifio na Regidao Norte em 2023
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ACOMPANHAMENTO DAS CONDICOES HIDR(
E DE ARMAZENAMENTO NA REGIAO N

o Sistema Elétrico



Bacias da Regiao Norte e usinas hidrelétricas do SIN Bacia do rio Madeira

Bacia do rio Tocantins

Jirau

3 .,,."'
Bacia do fio Xingu Serra da Mesa Santo Antdnio

Cana Brava Guaporé (rio Guaporé)

Sao Salvador Samuel (rio Jamari)

Peixe Angical Rondon Il (rio Comemoragio)
Lajeado Dardanelos (rio Aripuafiia)
Estreito
Tucurui Bacia do rio Uatuma

Balbina

Bacia do rio Tapajods

. !l Sinop (rio Teles Pires)

Bacia do rio Xingu

Complexo
Belo Monte/Pimental

: ' N’ Colider (rio Teles Pires)
, . . =
- " Teles Pires (rio Teles Pires)
UHE lJirau '
Fonte: Jirau Energia Sao Manuel (rio Teles Pires)
= P

Bacia do rio Jari

WSOHE Teles Pires ; i Bacia do rio Araguari Santo Antonio do Jari
* Fonte: Neoenergia -

Cachoeira Caldeirao

Bacia do rio Curua-Una

Coaracy Nunes

c Operador Nacional Curua-Una

& do Sistema Elétrico Ferreira Gomes

v




Bacias da Regiao Norte e usinas hidrelétricas do SIN

Bacia do rio Madeira VU (hm3) MLT (m¥s)

B?;';:t‘:r::’ VU (hm?) MLT (m¥s)

Serra da Mesa 43.250 745
Cana Brava 394 834
Sao Salvador 59 922
Peixe Angical 527 1.614
Lajeado 482 2.340
Estreito 2.391 4.100
Tucurui 38.982 10.755
Bacia do rio Araguari VU MLT

(hm?)  (m¥s)

Cachoeira Caldeirao 1 977
Coaracy Nunes 114 979
Ferreira Gomes 17 988

[

,' ’ N c Operador Nacional
¢ do Sistema Elétrico

v

Jirau 1.511 18.642
Santo Anténio 490 18.938
Guaporé (rio Guaporé) 2,05 33
Samuel (rio Jamari) 2.550 357
. Rondon i i 586 36
(rio Comemoracgao)
Dardanelos (rio Aripuaina) 0,04 338
. .- VU MLT
Bacia do rio Xingu 3 2
(hm?)  (m¥s)
Complexo 107 7.948

Belo Monte/Pimental

Bacia do rio Tapajos VU MLT
PAI9S " (hm?)  (m¥s)
Sinop (rio Teles Pires) 2.026 923
Colider (rio Teles Pires) 97 1.008
Teles Pires
(rio Teles Pires) 71 2:272
Sao Manuel
(rio Teles Pires) 60 2.292
Bacia do rio VU MLT
Uatuma (hm?3) (m¥s)
Balbina 10.210 605
VU MLT
Bacia do rio Curua-Una
(hm?)  (m¥s)
Curua-Una 469 214
VU MLT
Bacia do rio Jari
(hm?) (m¥s)
Santo Antonio do Jari 26 1.097




Evolucéo da Energia Natural Afluente (ENA) e da Energia Armazenada (EAR) no
Subsistema Norte

ENA (MWmed)
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CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENARIO!
DO RIO MADEIRA

o Sistema Elétrico




Localizacao das usinas na bacia do rio Madeira

E ()]
] 2
Trinidad and Tobago B R
= £
Venezuela 'K = i% -
A area total da bacia do E 8] E) & . &
) Guyana . . ® & o Rio Mamoré
Colombia rio Madeira abrange os g 5 ) 2
paises: Bolivia (52%) P 8 ol =] GUAPORE (48)
i o i 120,0 MW
Eciiador Brasil (40%) {g —
Peru (8%) i Rio Guaporé
™ SAMUEL (13)
Peru . ' RONDON 1 (55) 2168 MW
7 ; ; T3.5MW JIRAU (54)
3.750,0 MW I

Bolivia -

STO ANTONIO (53)

Localizagéo das usinas na bacia 15683 MW

DARDANELOS (33)

261,0 MW
5 ?‘\‘ i i 0 Santo Antonioo'm i
] ()_ AC 2 % B : ong 2
Chile Argentina i Peru b 'JirauO } SRy Contabilizando até a UHE

f { e Jirau, a area da bacia do rio

Madeira encontra-se quase

ur totalmente na Bolivia e Peru

Bolivia 143
& )

Falkland Is. AN LEGENDA

Chile / b UHEs com regularizagao

, . Paraguay ’\
0 N c Operador Nacmnal L . ).
® do Sistema Elétrico UHEs a fio d’agua
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Afluéncias observadas na UHE Jirau - Ultimos 10 anos

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

Vazdo afluente média diaria (m%s)

10.000

2015 ——2016 ----2017 2018

- —-2020 2021 2022 e=——2023

3.146 m¥/s
20/09/2023

0 I I I I I I I
jan fev mar abr mai jun jul ago
b

,' ’ N c Operador Nacional
¢ do Sistema Elétrico

v

Nota: Dados enviados pelo Agente (Jirau Energia) ao ONS.



Operacao da UHE Jirau

Vazdo (m3/s)

[

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000 cota minima (82,5m)
0 | ’ | |
N 2% v v >
¢ v \
\,\9\ \\/'\/\ \'\')'\ ¢ & @
Q N\ )¢ N

——Afluéncia (m3/s) ——Defluéncia (m3/s) —Nivel montante (m)

cota maxima (90,0m)

,' ’ N c Operador Nacional
¢ do Sistema Elétrico

v

Nota: Dados observados até 20/09/2023.
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Operacao da UHE Santo Antdnio

——Afluéncia (m?3/s) —Defluéncia (m?3/s) —Nivel montante (m)
40.000 4 72,0
cota maxima (71,3m)
35.000 71,0
30.000
70,0
“» 25.000 é
- 690 S
£ ' 80
= 20.000 .
0 T
N 680 ‘o
S 15.000 2
' 2
67,0
10.000
5.000 66,0
0 65,0
YV
%
N
0’\

[

o N c Operador Nacional
. ¢ do Sistema Elétrico

Nota: Dados observados até 20/09/2023.



Evolucao das vazdes naturais na UHE Santo Antonio
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Cenarios de vazoes naturais para a UHE Santo Antdnio

o

b

v
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Observagao Cenadrios de vazao utilizando o modelo ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E CENARIOS DE VAZOES
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Evolucao das vazoes naturais no complexo Belo Monte/Pimental

g
BELO MONTE (13) g
16.000 11.000 MW <
- ] lzg
-II‘ == e .-
— -
14.000 Rio Xingu
PIMENTAL (l‘1 3}
2330 MW
12.000
LEGENDA
__10.000 UHEs a fio d’agua
)
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S
~— 8.000
o
U
o
= 6.000
4.000
2.000
0
dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

12 Quartil Mediana

32 Quartil Vazdo para 25% da geragdo

- Vazdo para 50% da geragdo == == Vazdo para 100% da geragdo Vazdo2021-2022 —\/ 37 50202 2-2023 Nota: Histdrico de 52 anos
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H £202/01/L1
i £202/0T/ST
EZ0Z/OT/ET
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£202/01/60

£202/0T/L0

£20Z/0T/S0
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CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENAF
BACIA DO RIO UATUMA

o Sistema Elétrico



Evolucao das vazoes naturais na UHE Balbina
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Operacao da UHE Balbina

Vazdo (m%¥s)

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

——Afluéncia (m3/s)

—Defluéncia

—Volume util (%)

-1 100

4 90

1 80 —
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170 3
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)
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Nota: Dados consolidados até 20/09/2023.



Cenarios de vazdes naturais para a UHE Balbina
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30/08/2023

01/09/2023
03/09/2023

BALBINA

5
faa,
eagy
'G‘Il’....ll‘.. .'.
L L LR P T E YL Ll bbb b L T L L L

T——

05/09/2023
07/09/2023
09/09/2023
11/09/2023
13/09/2023
15/09/2023
17/09/2023
19/09/2023
21/09/2023
23/09/2023
25/09/2023
27/09/2023
29/09/2023
01/10/2023
03/10/2023
05/10/2023
07/10/2023
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19/10/2023
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23/10/2023
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27/10/2023
29/10/2023
31/10/2023

B Percentil 95%-100% W Percentil 75%-95% Percentil 25%-75% Percentil 5%-25%

I Percentil 0-5% Verificado sovenns Mediana

Observagao Cenadrios de vazao utilizando o modelo ECMWEF.



CONDICOES HIDROLOGICAS E OPERATIVAS E CENARIO
DO RIO TOCANTINS
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Sistema de reservatorios na bacia do rio Tocantins

744 m3/s - vazdo minima estabelecida pelo IBAMA

;o 3 - Defluéncia minima de 300 m¥s (Jun-Nov),
Qdef,min = 300 m7s conforme Res. ANA n2 70/2021

Rio Tocantins m » .
- —_> —_—>

\
\

Serra da Mesa Cana Brava Sao Salvador \\ Peixe Angical \\ Lajeado \\ Estreito Tucurui
1.275MW 450,0MW \\ 243,2MW 498, 75MW  \ 902,5MW o 1.087,2MW 8.535MW
(VU =76,7%) \ \(VU = 68,8%) \ \ (VU = 67,3%)

Maior armazenamento \ \ \ \
do histérico em 20/09 N Y \ N

LEGENDA \ \ \ \

v UHEs com regularizacdo Qdef,min =90 m-"/s \ Qdef,min = 255 m”'/s
@ uHEsafio dagua Protecdo de ictiofauna Qdef,min = 360 m3/s QuestSes ambientais
Obs. % VUs do IPDO emitido em 20/09/2023 Prote¢do de ictiofauna

N
‘ N ¢ Operador Nacional
. ® do Sistema Elétrico




VazGes naturais afluentes a UHE Serra da Mesa (01/01/2022 a 01/10/2023)
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Notas: (1) Dados consolidados pelo ONS; (2) %MLT (1931-2021).



Vazoes naturais afluentes na UHE Tucurui
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1 - Vazdo para 50% da geracdo == == Vazdo para 100% da geragdo Vazdo2021-2022 —\/ 3730202 2-2023

Nota: Dados consolidados até 20/09/2023.



Operacao da UHE Serra da Mesa

——Afluéncia (m3/s) = ——Defluéncia (m3*/s)  =——Volume util (%)
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Nota: Dados consolidados até 20/09/2023.



Operacao da UHE Tucurui

——Afluéncia (m3/s) —Defluéncia (m3/s) —Volume util (%)
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Nota: Dados consolidados até 20/09/2023.
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