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Introducao @

WA Dibenzo-p-dioxinas policloradas
(Polychlorinated dibenzo-p-dioxins - PCDD);

W Dibenzo-furanos policlorados
(Polychlorinated dibenzofurans - PCDF);

W Bifenilas policloradas
(Polychlorinated Biphenyls- PCBs);
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Toxicidade elevada:

Introducao @ 2 PCDD
10 PCDF

’ 1
yCl_ 8 ) 12 PCBs-d|
\,@ @\ Total: 29 compostos
7 3 Cly

6
PCBs - 209 congéﬁ‘eres
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@) Cl 7 O 3 Cl
3 X 6
6 4 4

PCDD - 75 congéneres PCDF - 135 congéneres
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'Abordagem de analise W

WA Analise por triagem
«Metodos de pré-selecdo», os meétodos utilizados para a selecao de
amostras com teores de PCDD/F e PCB sob a forma de dioxina que

excedam os limites maximos, ou os niveis de acao.

W Anilise confirmatdria
«Meétodos de confirmagdo», os métodos que fornecem mmformacgdes com-
pletas ou complementares que permitem a identificacdo e quantificacao
mequivocas de PCDD/F e de PCB sob a forma de dioxina no limite

maximo ou, em caso de necessidade, no nivel de acdo.
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'Anélise Confirmatoria @

- Alto custo
- Dificil
CG ~ implantacao
ppt . Padroes P :
espectrometria .
f internos
de massas - Poucos

laboratorios no
Brasil e América
do Sul
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Analise Confirmatoria @

s Extracao

mm Purificacao

= Fracionamento

mm Deteccao e quantificacao
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Analise Confirmatoria @

Extracao

- Solvente apolar (Hexano, Tolueno) ou misturas
(Tolueno/etanol);

- Soxhlet
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Analise Confirmatoria @

Extracao

Extracao liquida pressurizada (PLE)

|_— Amostra

j Papel
| &« defiitro

- Silica

Papel
de filtro
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Analise Confirmatoria @

- Extracao liquido-liquido, ultrassom, extracao por fluido
supercritico, etc...
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P Analise Confirmatoria @

g 7
y

of

B Purificagdo

- GPC (cromatografia por
permeacao em gel)

- HPLC

- Coluna de silica acida,

silica basica ou misturas
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Analise Confirmatoria @

Fracionamento

Coluna de Florisil Coluna de Carvao ativo
Coluna de Alumina (Carbopack®)

PCDD/F +
PCBs-MO
PCB-NO
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Analise Confirmatoria @

Purificacao e Fracionamento

- Sistemas automatizados (FMS power prep; Miura, outros)
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Analise Confirmatoria @
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Analise Confirmatoria @

W Concentracao do extrato

10 — 30 g de amostra

o —

1[' ‘)'
\

|
|

10 - 20 pL volume
final
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Analise Confirmatoria @

Deteccao e Quantificacao

PCDD/F
(ou PCDD/F+ PCBs-NO)

PCBs
(PCBs-MO)

Cromatografia a gas acoplada a Espectrometro de
massas de alta resolucao — GC-HRMS
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Analise Confirmatoria @

Deteccao e Quantificacao

Até 2014 apenas por HRMS.
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Analise Confirmatoria @

Deteccao e Quantificacao

- “O progresso e os avancos técnicos tém revelado que a
utilizacdo de cromatografia gasosa/espectrometria de massa
(em tandem) (GC-MS/MS) deve ser permitida como um

método de confirmacao para verificar a conformidade com o
teor maximo.”

REGULAMENTO (UE) N.» 709/2014 DA COMISSAO
de 20 de junho de 2014

que altera o Regulamento (CE) n.° 152/2009 no que respeita a determinagio dos teores de dioxinas
e de hifenilos naliclorados

- Equipamentos de MS/MS de ultima geracao.
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Analise Confirmatoria @

Deteccao e Quantificacao
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Analise Confirmatoria @

Extrac3o Purificacao e Deteccao e
¢ fracionamento Quantificacao

e Dial e Dia2 e Dia 3 (2 HRMS)
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' Analise por Triagem @
Simplicidade de Possibilidade de
operacao falso-positivos
Resultados rapidos Nao identificacao
e objetivos do analito
Baixo custo ’ ‘ Limite de deteccéo
abaixo de limites

regulamentados
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Analise por Triagem @

Método triagem

- Bioensaio ou GC-MS

- Bioensaios:
- AHH/EROD;
- Imunoensaios;
- DR CALUX
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Analise por Triagem @

DR CALUX®

WA DR: Dioxin Reponsive
W Chemically Activated LUciferase eXpression

W Bioensaio (cultura de células)

W Presente em mais de 20 paises
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Analise por Triagem @

DR CALUX®

W Requer conhecimento e facilidades de cultivo
celular;

W Purificacao da amostra mais simples;

W Nao requer HRMS ou MS/MS, apenas equipamento
para ler a intensidade da luz gerada;

W Sensiblilidade comparavel com os métodos
confirmatorios;
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Analise por Triagem @

Chemicall Activated/ LUCITerase gene eXpression assay

Genetically modified

'

RNA RNA

F . Cytoch*)me p450 . Luciferie
Toxic 4—% - Protein Cytoplasm )
effect |
Luciferin $ Oxyluciferin




Analise por Triagem @

W Qualitativo: valor encontrado representa uma
indicacao da contaminacao ou nao.

W Em caso de amostra suspeita, a analise deve seguir
para método confirmatorio.

W Resultado é dado apenas para os somatorios:
PCDD/F+PCB-dl; PCDD/F; PCBs-dlI.
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Analise por triagem W

s Extracao

mw Purificacao

== Fracionamento

s Deteccao
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'Regulagé‘io sobre métodos @
EPA

United States
Method 1613 Environmental Protection
Agency

Tetra- through Octa-Chlorinated Dioxins and Furans by Isotope
Dilution HRGC/HRMS

Method 1668B
Chlorinated Biphenyl Congeners in Water, Soil,
Sediment, Biosolids, and Tissue by HRGC/HRMS
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'Regulag'éio sobre métodos @

FE162161 ISSN 0335-3931

European standard ALE G ki
French standard

Classification index: V 18-246

ICS: 65.120

Animal feeding stuffs

Determination of dioxins and dioxin-like
PCBs by GC/HRMS and of indicator PCBs
by GC/HRMS

F : Aliments des animaux — Dosage des dioxines, des PCB de type dioxine
et des PCB indicateurs par GC/HRMS

D : Futtermittel — Bestimmung von Dioxinen und dioxindhnlichen PCBs
mittels GC/HRMS und von Indikator-PCBs mittels GC/HRMS
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Regulacao sobre metodos @
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Regulacao sobre métodos @

REGULAMENTO (CE) N.? 152/2009 DA COMISSAQO
de 27 de Janeiro de 2009

que estabelece os metodos de amostragem e andlise para o controlo oficial dos alimentos para
animais

REGULAMENTO (UE) N.° 709/2014 DA COMISSAO
de 20 de junho de 2014

que altera o Regulamento (CE) n.° 152/2009 no que respeita a determinacao dos teores de dioxinas
e de hifenilos noliclorados



Reaulacao sobre métodos W

Pré-selecao com metodos
bioanaliticos ou fisico- |Meétodos de confirmacao
-quimicos

Taxa de falsos resultados < 5%
conformes (1)
Rigor -20% a + 20 %
Repetibilidade (RSD,) < 20 %
Reprodutibilidade intra- < 25% < 15%
laboratorial (RSDy)

(Y) No que diz respeito aos limites maximos.

6.2.5. E necessario efetuar o controlo da recuperagio. Para os métodos de confirmagdo, as recuperacdes de cada
padrio interno devem situar-se na gama de 60 % a 120 %. Sdo aceitaveis recuperacdes inferiores ou superiores

7. Requisitos especificos para métodos bioanaliticos

2009R0152 — PT — 17.07.2014 — 004.001
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® Enviando amostras @

of

CAPITULO I

METODOS DE AMOSTRAGEM E IHTERPRETA(;ED DOS RESULTADOS ANALITICOS

3.1. Devem ser tomadas medidas para evitar a contaminacao cruzada em cada etapa do
procedimento de amostragem e de analise

3.2.  As amostras devem ser conservadas e transportadas em recipientes de vidro,
aluminio, polipropileno ou polietileno, adequados para 0 armazenamento sem qualquer
influéncia nos teores de PCDD/F e PCB sob a forma de dioxina das amostras. Devem ser
removidos do recipiente da amostra 0s vestigios de poeiras de papel.

3.3. O armazenamento e o transporte das amostras devem ser realizados de modo a manter a
integridade da amostra de alimentos para animais.

2009R0152 — PT — 17.07.2014 — 004.001
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' Enviando amostras @

W Classificacao do produto de acordo comaIN 9

Produtos destinados a alimentagdo animal

Limite maximo em ng PCDD/F-TEQ-
OMS/kg de alimento V) para um teor
de umidade de 12 %

~0

libenzo-
ase 10s

a) Ingredientes de origem vegetal, incluindo os 6leos vegetais e seus subprodutos

0,50ng TEQ PCDD/F OMS /kg

b) Ingredientes para alimentacdo animal de origem mineral

50ng TEQ PCDD/F OMS /kg

¢) Gordura animal. incluindo a gordura do leite e do ovo

d) Outros produtos provenientes de animais terresfres, incluindo o leite, os produtos
lacteos, os ovos e os ovoprodutos

5 ng TEQ PCDD/F OMS kg
.75 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

d) Oleo de peixe

f) Peixes, outros animais aquaticos e produtos deles derivados. a exce¢do de o6leo de peixe,
proteinas de peixe hidrolisadas que contenham mais de 20% de gordura e farinha de
crustaceos

0
1
0,75

5.0 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

1,25 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

g) Proteinas de peixe hidrolisadas que contenham mais de 20% de gordura e farinha de
crustaceos

1,75 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

118. Aditivos para alimentacdo animal: caulim, vermiculita, aluminosilicatos sintéticos e
clinoptilolita ‘de origem sedimentar pertencentes aos grupos funcionais dos aglutinantes e
dos antiaglomerantes

0,75 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

1) Aditivos para alimentag¢do animal pertencentes ao grupo funcional dos compostos de
oligoelementos

1.0 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

1) Pré-misturas ( premix . nicleo. suplementos minerais)

1.0 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

k) Ragdes para animais, a excecao de alimentos completos para animais de companhia e
racdes para peixes

0,75 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

1) Alimentos completos para amimais de companhia e racdes para peixes
™ 1 i 1 i 1 . 1" Fl ~ - 1

1.75 ng TEQ PCDD/F OMS /kg
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Analise de resultados W

W Limite maximo permitido é dado para somatorio
TEQ : ng TEQ-OMS/Kg;

TEQ:

quociente de equivaléncia toxica;
equivalente toxico de TCDD;

equivalente toxico;

concentracao toxica equivalente de TCDD.

Expressao utilizada em analises de dioxinas, furanos
e PCBs sob a forma de dioxina para calculo de
toxicidade total de uma amostra (baseada no
congénere mais toxico).
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'Ana'lise de resultados W

W Consiste do somatdério da multiplicagdo das
concentracdoes de cada um dos compostos pelos
seus respectivos TEFs.

W TEFs: fator de equivaléncia toxica.

TEQ =) (PCDD, x TEF))
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Analise de resultados W

W TEF
Definido pela OMS
[Martin van den Berg et al., The 2005 World Health
Organization Re-evaluation of Human and
Mammalian Toxic Equivalency Factors for Dioxins
and Dioxin-like Compounds. Toxicological Sciences
93(2), 223-241 (2006).
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'Ana'lise de resultados W

TEQ =Y (PCDD, x TEF))

m

TEF wvalue

Congener

TEF wvalue

Dibenzo-p-dioxins

(PCDDs) and Dibenzo-p-

furans (PCDFs)

‘Dioxin-like’ PCBs Non-
ortho PCBs + Mono-
ortho PCBs

2.3.78-TCDD

1_

1.2.3.7.8-PeCDD

1

Non-ortho PCBs

Y - : .7 HxCDF
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1.2.3.4.7.8-HxCDD 0.1 PCB 77 0.0001
1.2.3,6.7.8-HxCDD 0.1 PCB 81 0.0003
1.2,3,7.8.9-HxCDD 0.1 PCB 126 0.1
1.234.678HoCDD 0,01 PCB 169 0.03
—
OCDD 0.0003 /\
Mono-orthe PCBs / \
2.378-TCDF 0.1 PCB 103 0.0000
1.2,3,7.8-PeCDF 0.03 PCB 114 0.00003
2347 8-PeCDF 0.3 PCE 118 0.00003
1.2.3.4.7.8-HxCDF 0.1 PCB 123 0.00003
1.2.3.6.7.8-HxCDF 0.1 PCB 156 0.00003
1.2,3,7.8.9-HxCDF 0.1 PCB 157 0.00003
0.1 PCB 167 0.00003 |
1.2.3.4.6.7.8-HpCDF 0.01 PCB 189 D,OOUDJI
A 123475000k 0.01 \ /
@ 2000 \J




Analise de resultados W

W Limites maximos permitidos sdao dados pelo
somatorio TEQ;

“Equivalente téxico OMS: As concentracbes de cada congénere sao
multiplicadas pelos respectivos Fatores de Equivaléncia Toxica (TEF)
aprovados pela Organizacdo Mundial de Saude e somadas para se determinar
o valor de Equivalente Toxico (TEQ-OMS) sob a forma de dioxinas e furanos
(PCDD/PCDF-TEQ-OMS) ou somatorio de dioxinas, furanos e PCBs sob a
forma de dioxina (PCDD/PCDF/PCB-TEQOMS), conforme os valores dispostos
na Tabela abaixo...” IN 09/2016
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Analise de resultados W

Metodo de triagem (bioensaio)

W Resultado é dado apenas para os somatorios:
PCDD/F+PCB-dl; PCDD/F; PCBs-dlI.

W Valor é reportado em BEQ (Bioanalytical Equivalents)
pg BEQ/g ou ng BEQ/kg.

W BEQ representa uma indicacdo do valor do TEQ na
amostra.
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Analise de resultados W

>

- Meétodo de triagem
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'Anélise de resultados W

Metodo de triagem

Classificacao: Pré-misturas (premix, nucleo, suplementos minerais)

Valores de corte (cut off):
- Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F)= 0,67 ngBEQ/kg: 1.0 Ng TEQ PCDD/F OMS /kg
- Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dI= 1,00 ngBEQ/kg 1,5 ng TEQ PCDD/F-PCB OMS /kg

RESULTADO*
ANALITO (ng BEQ/kg produto)
Total PCBs-dI <0,05
Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F) Conforme (0,22)
Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dl| Conforme (0,24)
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'Anélise de resultados W

Método de triagem

Classificacao: Pré-misturas (premix, nucleo, suplementos minerais)

Valores de corte (cut off):
- Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F)= 0,67 ngBEQ/kg: 1.0 Ng TEQ PCDD/F OMS /kg
- Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dI= 1,00 ngBEQ/kg 1,5 ng TEQ PCDD/F-PCB OMS /kg

RESULTADO*
ANALITO (ng BEQ/kg produto)
Total PCBs-dI <0,05
Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F) Suspeita (0,75)
Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dI Conforme (0,78)

W Para triagem por bioensaio, incerteza (U) ja esta implicita.
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TEQ =) (PCDD, x TEF))
Analise de resultados W !

I Método Confirmatorio

TEF OMS

Composto [] 2005 1
- ng/kg ()  ngTEQ/kg
1 2378-TCDF 1,00 0,1 0,10
2 2378-TCDD 1,00 1 1,00
3 12378-PeCDF 1,00 0,03 0,03
4 23478-PeCDF 1,00 0,3 0,30
5 12378-PeCDD 1,00 1 1,00
6 123478-HxCDF 1,00 0,1 0,10
7 123678-HxCDF 1,00 0,1 0,10
8 234678-HxCDF 1,00 0,1 0,10
9 123478-HxCDD 1,00 0,1 0,10 = Z
10 123678-HxCDD 1,00 0,1 0,10
11  123789-HxCDD 1,00 0,1 0,10
12 123789-HxCDF 1,00 0,1 0,10
13  1234678-HpCDF 1,00 0,01 0,01
14  1234678-HpCDD 1,00 0,01 0,01
15 1234789-HpCDF 1,00 0,01 0,01
16 OCDD 1,00 0,0003 0,00
17 OCDF 1,00 00003 0,00 |
Total PCDD/F = 3,16

JADEM e,
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ise de resultados W

odo Confirmatorio

stra de Oxido de Zinco

—

ANALITO RESULTADO TEQI
ng/kg ngTEQ/kg
2378-TCDF 5,63 0,56

12375-PeCDF 4,17 0,13

12378-PeCDD 0,73 0,73

123678-HxCDF 4,42 0,44

123478-HxCDD 0,38 0,04

123789-HxCDD 0,94 0,09

1234678-HpCDF 2923 0,29

1234789-HpCDF 2,95 0,03

_ OCDF 30,24 0,01

PCB-77 <250 0,03




'Anélise de resultados W

Método Confirmatorio

Amostra de Oxido de Zinco

ANALITO RESULTADO TEQi
ng/kg ngTEQ/kg

PCB-169 <1,25 0,04
PCB—123| <50 0,00
PCB-118 <50 0,00
PCB-114 <50 0,00
PCB-105 <50 0,00
PCB-167 <50 0,00
PCB-156 <h0 0,00
PCB-157 <50 0,00
PCB-189 <50 0,00
Total PCBs-dl 0,23 + .0’05
Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dl B

(pg TEQ-OMS /g) 577 +0,52
Total Dioxinas e Furanos _

(pg TEQ-OMS /g) 5,49 £ 0,51

W Para metodo confirmatorio, deve-se considerar a incerteza
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Analise de resultados W

W Na avaliagdo da conformidade da amostra deve-se
considerar o nivel upperbound.

“Limites superiores de concentragcGo: os limites superiores de
concentragdo sGo calculados a partir do pressuposto de que todos os
valores dos diferentes congéneres inferiores ao limite de
quantificagdo sdo iguais a este limite.” IN 09/2015

Upperbound x Lowerbound
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

R R R R R R R R
NoOuhdWwWwNRO

de resultados W

TEF OMS
Composto [] 2005
- ng/kg (-)
2378-TCDF 0,29 0,1
2378-TCDD 1
12378-PeCDF 0,17 0,03
23478-PeCDF 0,3

12378-PeCDD 1

123478-HxCDF 0,88 0,1
123678-HxCDF 0,69 0,1
234678-HxCDF 0,40 0,1
123478-HxCDD 0,16 0,1
123678-HxCDD 0,12 0,1
123789-HxCDD 0,05 0,1
123789-HxCDF 0,1
1234678-HpCDF 0,35 0,01
1234678-HpCDD 0,11 0,01
1234789-HpCDF 0,01
0CDD 121,30  0,0003
OCDF 98,40 0,0003

Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) =

MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

G OV ERNO

TEQi

ng TEQ/kg
0,03
0,00
0,01
0,00
0,00
0,09
0,07
0,04
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,03

p—

-2

TEQ =) (PCDD, x TEF))

m

Limites inferiores de
concentragéo

Total excluindo LQ

Menor valor possivel

Nivel lowerbound: utiliza o
valor “zero” para cada
congénere nao quantificado

0,33 (lowerbound)

FPEE DR RN




TEQ =) (PCDD, x TEF))

'Ana'lise de resultados W "

TEF OMS

Composto [] 2005 1
- ng/kg ()  ngTEQ/kg . .
1 2378-TCDF 0,29 0.1 0,03 Limites superlo[es de
2 2378-TCDD <0,05 1 0,05 concentragao
3 12378-PeCDF 0,17 0,03 0,01 _
4 23478-PeCDF <0,05 03 0,02 -
5 12378-PeCDD <0,10 1 0,10 . .
6  123478-HxCDF 0,88 01 0,09 Total incluindo LQ
7 123678-HxCDF 0,69 0,1 0,07 _
8  234678-HXCDF 0,40 01 0,04 -
9 123478-HxCDD 0,16 0,1 0,02 = Z Maior valor possivel
10 123678-HxCDD 0,12 0,1 0,01
11  123789-HxCDD 0,05 0,1 0,01 —
12 123789-HxCDF <0,10 0,1 0,01
13 1234678-HpCDF 0,35 0,01 0,00 Nivel upperbound: utiliza o
14  1234678-HpCDD 0,11 0,01 0,00 valor do LQ para cada
15 1234789-HpCDF <0,10 0,01 0,00 congénere nao quantificado.
16 OCDD 121,30 0,0003 0,04
17 OCDF 98,40 00003 0,03 |
Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) = 0,33 (lowerbound)
Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) = 0,51 (upperbound)
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TEQ =) (PCDD, x TEF))

'Anélise de resultados W |

TEF OMS
Composto [] 2005
: ng/kg (-)
1 2378-TCDF <0,24 0,1
2 2378-TCDD <0,05 1
3 12378-PeCDF <0,10 0,03
4 23478-PeCDF <0,10 0,3
5 12378-PeCDD <0,10 1
6 123478-HxCDF <0,10 0,1
7 123678-HxCDF <0,10 0,1
8 234678-HxCDF <0,10 0,1
9 123478-HxCDD <0,10 0,1
10 123678-HxCDD <0,10 0,1
11  123789-HxCDD <0,10 0,1
12 123789-HxCDF <0,10 0,1
13  1234678-HpCDF <0,25 0,01
14  1234678-HpCDD <0,25 0,01
15 1234789-HpCDF <0,25 0,01
16 OCDD <0,50 0,0003
17 OCDF <0,50 0,0003

Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) =
Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) =

WA Amostra < LQ para todos os analitos (Lab1)

TEQi

ng TEQ/kg
0,02
0,05
0,00
0,03
0,10
0,01
0,01
0,01
0,01 — Z
0,01
0,01
0,01
0,00 Nivel upperbound: utiliza o
0,00 valor do LQ para cada
0,00 congénere nao quantificado.
0,00
000 |

0,00 (lowerbound)
0,28 (upperbound)
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TEQ =) (PCDD, x TEF))
Analise de resultados @ "
W Amostra < LQ para todos os analitos (Lab2)

TEF OMS

Composto [] 2005 1
- ng/kg ()  ngTEQ/kg
1 2378-TCDF <0,05 0,1 0,01
2 2378-TCDD <0,05 1 0,05
3 12378-PeCDF <0,05 0,03 0,00
4 23478-PeCDF <0,05 0,3 0,02
5 12378-PeCDD <0,05 1 0,05
6 123478-HxCDF <0,05 0,1 0,01
7 123678-HxCDF <0,05 0,1 0,01
8 234678-HxCDF <0,05 0,1 0,01
9 123478-HxCDD <0,05 0,1 0,01 = Z
10 123678-HxCDD <0,05 0,1 0,01
11  123789-HxCDD <0,05 0,1 0,01
12 123789-HxCDF <0,05 0,1 0,01
13  1234678-HpCDF <0,10 0,01 0,00 Nivel upperbound: utiliza o
14  1234678-HpCDD <0,10 0,01 0,00 valor do LQ para cada
15 1234789-HpCDF <0,10 0,01 0,00 congénere nao quantificado.
16 OCDD <0,50 0,0003 0,00
17 OCDF <0,50 0,0003 0,00 B
Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) = 0,00 (lowerbound)
Total PCDD/F(ng TEQ-OMS/kg) = 0,16 (upperbound)

JADEM e,
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Analise de resultados W

W Critério para LQ

-0 Ilimite de quantificacdo (LOQ) de um método de
confirmacao deve ser de cerca de um quinto do limite
maximo”.

- “A diferenca entre o limite superior e o limite inferior nao
deve exceder 20 % no caso de confirmacao da superacao
do limite maximo”

2009R0152 — PT — 17.07.2014 -
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'Anélise de resultados W

Método Confirmatorio

Amostra de Oxido de Zinco

ANALITO RESULTADO TEQi
ng/kg ng TEQ/kg

PCB-169 <1,25 0,04

PCB-123| <50 0,00

PCB-118 <50 0,00

PCB-114 <50 0,00

PCB-105 <50 0,00

PCB-167 <50 0,00

PCB-156 <50 0,00

PCB-157 <50 0,00

werbound:

PCB-189 <50 0,00

Total PCBs-dI 0,28 + 0,05 0’21
Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dl B

(pg TEQ-OMS /g) 5,77 £ 0,52 5,64
Total Dioxinas e Furanos _

(pg TEQ-OMS /g) 5,49 * 0,51 543
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'Anélise de resultados W

Amostra de Oxido de Zinco

Valores de corte (cut off):
- Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F) = 0,33 ngBEQ/kg;
- Total Dioxinas, Furanos e PCBs-dI= 0,67 ngBEQ/kg

| ormame | |
2378-TCDF 1,99 0,20
2378-TCDD 0,33 0,33
12378-PeCDF 2,05 0,06
23478-PeCDF 2,84 0,85
12378-PeCDD 0,40 0,40
123478-HxCDF 2,18 0,22
123678-HxCDF 2,84 0,28
2346783-HxCDF 3,78 0,38
123478-HxCDD 0,19 0,02
123678-HxCDD 0,43 0,04
123789-HxCDD 0,42 0,04

123789-HxCDF
1234678-HpCDF
1234678-HpCDD
1234789-HpCDF
OCDD

OCDF
Total Dioxinas e Furanos
(ng TEQ-OMS/kg)

2,74+ 0,41
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'Ana'lise de resultados W

\alores de corte (cut off):

- Total Dioxinas e Furanos (PCDD/F)= 0,67 ngBEQ/Kg:;

- Total Dioxinas, Furanos e PCBs-di= 1,00 nggeakg 1,5 Ng TEQ PCDD/F-PCB OMS /kg

Amostra de Pré-mistura

1,0 ng TEQ PCDD/F OMS /kg

ANALITO CgKs) (ngTEQ.OMSIKG)
2378-TCDF 0.07 0,01
2378-TCDD <0,05 0,05
12378-PeCDF 0.12 0,00
23478-PeCDF <0,05 0,02
12378-PeCDD <0,05 0,05
123478-HxCDF 0,68 0,07
123678-HxCDF 0.44 0,04
234678-HxCDF 1,31 0,13
123478-HxCDD <0,05 0,01
123678-HxCDD <0,05 0,01
123789-HxCDD <0,05 0,01
123789-HxCDF 0,24 0,02

1234678-HpCDF
1234678-HpCDD
1234789-HpCDF

OCDD
PN

7,28

Total Dioxinas e Furanos
(ng TEQ-OMS/kg)
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0,07
0,01
0,02
0,00
0,01

0,46 £ 0,07
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'Anélise de resultados W

Limite maximo em ng PCDD/F-TEQ-
OMS/kg de alimento V) para um teor
de umidade de 12 %

W Resultados devem ser corrigidos para teor 12% de umidade.
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