ESPECIFICAGCOES DOS FERTILIZANTES MINERAIS SIMPLES
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ANEXO |

GARANTIA MINIMA

TEORE

SOLUBILIDADE

FERTILIZANTE OBTENCAO OBSERVACAO
FORMA DO | DO NUTRIENTE/ ¢ &
NUTRIENTE |GRANULOMETRIA
- Nitrogénio solivel  |Obtido pela reacdo
Acetato de Amonio 16% de N em agua da ambnia com
(CHsCOONHy) L o
Acido Acético
Acetato de Calcio 18% de Ca Caélcio soltvel em iiaé%s:%(i%rﬁudo
(Ca(C2H30,)..H,0) agua Calcita.
. Reac&o de Acido
,(Agoe(t?:toHdeOC)otZﬂt%) 18% de Co éCoub;lto solavel em Acético e Oxido de
ariez)aai g Cobalto
. Reac&o de Acido
Acetato de Cobre 0 Cobre soltvel em S Ao
(CU(CoHz02)2.2H;0) 23% de Cu 4gua Acético e Oxido de
Caobre
Reac&o de Acido
ﬁ\:(;%ﬁczgeHFgr)o ) 23% de Fe Ferro teor total Acético com
2riaia) Hematita.
- e Reagcdo de Acido
,(A'\;et(%o :eol\/l)a)gnesm 13% de Mg Ié\lllignesm solivel em Acético com
9{&2Ms02)2 g Magnesita.
. s Reac&o de Acido
'(A‘I\;?]t(%ol_? eol\/l)a)nganes 25% de Mn g/lzr;ganes soldvel em Acético com Oxido
arisen g Manganoso.
L L Reac&o de Acido
;(A\KCEIEII_I'O C()je) Potéassio 38% de K,O zoltjzssm solvel em Acético com
2rise g Potassa.
Reac&o de Acido

Acetato de Zinco
(Zn(Cszoz)z)

28% de Zn

Zinco sollvel em
agua

Acético com Oxido
de Zinco.

Acido Boérico
(HsBOy3)

17% de B

Boro soltvel em &gua

Obtencéo a partir
de Borato de Sédio
ou Célcio, tratado
com Acido
Sulfdrico ou
Cloridrico.

Acido Fosférico

40% de P>Os

P,0Os soltvel em &gua

Reacdo da rocha
fosfatica com Acido

(H:PO) Sulfirico.
Especificacédo de
natureza fisica:
Caélcio e Extracdo e moagem EO,L duto pod
Alga Marinha 32% de Ca Magnésio teores a pé de depdsitos sesr(;rparr?ulic;)opo €
2% de Mg totais. naturais de algas

Lithothamnium.

marinhas
lithothamnium.

desde que seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado




agente
desagregante.

Nitrogénio (N) teor
total

Sintese catalitica
entre o Nitrogénio
do ar atmosférico e

Amoénia Anidra 82% de N 0 Hidrogénio
N na forma .
. proveniente do
amoniacal (NHs)
cragueamento de
hidrocarboneto.
Nitrogénio (N) teor
total Reacdo da Amonia
Aguamonia 10% de N N na forma G .
. x Anidra com agua.
amoniacal (solucédo
aquosa)
Nitrogénio (N) teor « -
Bicarbonato de Aménio 17 5% de N total R::ggfb%iﬁ:n;%ma ¢
(NH4HCO3) 7 N na forma g
. meio aquoso.
amoniacal.
Reacédo do

Bicarbonato de Potassio
(KHCO3)

30% de K20

Potéssio (K:0) teor
solavel em agua

carbonato de
potéssio com
diéxido de carbono
e agua

Borato de
Monoetanolamina

8% de B

Boro soltvel em agua

Ester de Acido
Borico com
monoetanolamina

Borato de zinco
(2Zn0.3B203.nH20)

14% de B
29% de Zn

Boro teor total
Zinco teor total

Reacdo do 6xido
de zinco com
acido bérico

Borax
(NazB407. nHzo)

10% de B

Boro teor soltvel em
agua

a) a partir da reacéo
do Anidrido Bérico
com Hidroxido de
Sadio.

b) a partir da reacéo
a quente de acido
bérico com
metaborato de sodio
(2 H3:BO3 + 2
NaBO, --> Na;B,O;
+ 3 H,0)

Borra de Enxofre

50% de S

Enxofre teor total.

A partir do
beneficiamento
(secagem, moagem
e peneiramento) do
material resultante
da filtracdo de
Enxofre utilizado
na producéo de
Acido Sulfurico.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicéo de
material
secundario e
mediante
autorizacdo do
MAPA, for
comercializado tal
qual para
estabelecimento
produtor de
fertilizante como

matéria-prima



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_b%C3%B3rico

para a fabricacdo
de Borra de
Enxofre ou outro
fertilizante.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicéo de
material

A partir do secundario e
beneficiamento .
mediante
P,Os teor total e Erslg(;a%% go autorizacdo do
20% de P.Os  |minimo de 18% P,Os mategrial MAPA, for
Borra de Fosfato de Ferro|10% de Fe sollvel em CNA + sedimentado comercializado tal
e Zinco 3% de Zn agua. . qual para
2 neutralizado, .
Zinco e Ferro teores oriundo do estabelecimento
totais produtor de
tratamento de chapa fertili
L) - ertilizante como
metalica com acido matéria-prima
fosforico e zinco. .
para a fabricagdo
de Borra de
Fosfato de Ferro e
Zinco ou outro
fertilizante.
Especificacédo de
natureza fisica:
po.
1) moagem e Este produto pode
tamisacdo da rocha (Sjirsggan&gi%qa
Carbonato de Calcio Célcio teor total na  |calcéria calcitica; o duzqi doa ! artir
32% de Ca forma de Carbonato. |2) precipitacdo do cFJ)Ia oSDEC ficap %0
(CaCO0s) leite de cal; q P ff; -
3) moagem de e,)natu_reza_ isica
conchas marinhas. PO e seja utilizado
agente
desagregante.
Pode conter até
3% de Mg.
Especificacédo de
natureza fisica:
po.
Carbonato de Calcio e Esrte f;r?gllﬁop()de
Magnésio Calcio e Magnésio  |[Moagem e g X
18% de Ca . 9 desde que seja
3% de Mg teores totais na forma tamisagéo da rgqha produzido a partir
(CaMQ)(COs3) de Carbonato. calcaria dolomitica q e T
a especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reacdo
Carbonato de Cobalto  {42% de Co do Co(NOs3),.6H.0
(CoCO0:s) Cobalto teor total. com Carbonato de
Sadio.
A partir da reacdo
Carbonato de Cobre 48% de Cu de CuS0.4.5H,0

(CUCOs.CU(OH)z)

Cobre teor total.

com Carbonato de
Sédio.




A partir da reacdo

Carbonato de Ferro 41% de Fe Ferro teor total de FeCl, com
(FeCO3) ' Carbonato de
Saédio.
Especificacédo de
natureza fisica:
po.
Este produto pode
Carbonato de Magnésio - | Moagem e Zeré]ranuladc_)
(MgCOs) 250 de Mg Magnésio teor total. tamisagéo da esde que seja
Magnesita, produ2|d_o_a palrtlr
da especificacdo
de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.
A partir da reagéo
de Sulfato de
Manganés
Carbonato de Manganés [40% de Mn Manganés teor total (MnSO4) com
(MnCOs) " |Carbonato de Sddio
ou Bicarbonato de
Amonio
(NH4HCO3)
Reacéo do Sulfato
. de Niquel com
Carbonato de Niguel 39% de Ni Niguel teor total. Carbonato de Sédio

(NiCO3)

com posterior
purificacéo.

Carbonato de Potassio
(K2CO3)

66% de K0

K20 solavel em agua.

Precipitagdo do
Cloreto de Potassio
(KCI) com
Bicarbonato de
Sodio (Nach3)

A partir da reacéo

1 0,
(Czar:t()%z;to de Zinco 49% de Zn Zinco teor total. de ZnSO4 com
* Carbonato de Sédio
Nitrogénio teor total
com, no minimo, de A partir da reacdo
75% na forma P 60
0 . - de carbeto de calcio
Cianamida de calcio 18% de N Cianamidica, . |com nitrogénio com
26% de Ca podendo conter até

3% de Nitrogénio na
forma de Nitrato de
Célcio.

adicdo de nitrato.

Citrato de Potassio

42% de K20

K20 solavel em agua.

Por meio da reacao
do Acido Citrico
com o Hidréxido de

(K2C6H507.H20) Potéassio ou

Carbonato de

Potéssio.

Reacdo do
Cloreto Cuprico 20% de Cu Cobre solGvel em Carbonato de Cobre|Minimo de 23%
(CuCl2.6H0) agua. com Acido de Cloro (CI).

Cloridrico.




Cloreto de Amo6nio

O Nitrogénio devera

1) Neutralizagéo do
Acido Cloridrico
por Ambnia.

Minimo de 62%

25% de N estar na forma 2) Reacéo entre
(NH.CI) Amoniacal. Carbonato de de Cloro (C1).
Aménio e Cloreto
de Saédio.
Cloreto de Célcio 24% de Ca Caélcio soltvel em 5:?2'%%0(:(3;:"10 Minimo de 43%
(CaCl,.2H,0) agua. Acido Cloridrico. de Cloro (CI).
Reacéo do
Cloreto de Cobalto . Carbonato de - 0
(CoCl2.2H,0) 34% de Co Cobalto solivel em |0 ito com Acido |V MmO de 40%
agua. o de Cloro (CI).
Cloridrico.
Reacdo de Oxido de
Cloreto de Magnésio 10% de M Magnésio soltvel em [Magnésio (MgO)  [Minimo de 26%
(MgCl,.6H,0) 0 g agua. com Acido de Cloro (CI).
Cloridrico.
A partir da reagdo
Cloreto de Manganés 25% de Mn Manganés soltvel em de OX|dc3 de Minimo de 32%
(MnCl..4H,0) 4gua Manganés (MnQz) | oo (CI
' ' com Acido '
Cloridrico

Cloreto de Potassio
(KCI)

50% de K20

K20 solavel em agua.

A partir de sais
brutos de Potassio
por dissolugdes
seletivas, flotagdo
ou outros métodos
de separacéo.

Minimo de 39%
de Cloro (CI).

A partir da reacéo

Minimo de 26%

Cloreto de Zinco 24% de Zn Zinco solavel em de Oxido de Zinco de Cloro (CI)
(ZnCly) agua. (Zn0O) com Acido '
Cloridrico.
- . A partir da reagdo - 0
gggt:&':_irgf 0 15% de Fe éFgeL;O soluvel em de Ferro (Fe) com 32'2'{2 ;)od(%f’)o %
' ' Acido Cloridrico. '
A partir da reagéo
Cloreto Ferroso Ferro soltvel em Oe F erro (F?) €M \Minimo de 30%
23% de Fe . Acido Cloridrico
(FeCl,.4H,0) agua. de Cloro (Cl).
em presenca de
redutor.
Minimo de 6 % de
Ca.
Como matéria-

. Boro total na forma - prima para a
Colemanita 8% de B de Borato de Calcio I?ze.n ef|C|am_ento fabricacéo de
(Ca0. 3B2.03 5H,0 e fisico do mineral - .

Especificacédo de fertilizante, fica
ou CaB.07.15H,0) o natural. :
natureza fisica: po. dispensada a
exigéncia de
especificacdo de
natureza fisica.
Composto natural de Moagem e Especificacdo de
folhelho carbonoso 8% de Ca tamisacéo do natureza fisica:
Ca, Mg e S teores .
com carbonato de 6% de Mg totais composto natural |po.
calcio e magnésio 1,2% de S constituido das  |Este produto
(CaMg)(CO3)2tFeS> rochas folhelho  |pode ser




carbonoso com
carbonato de
calcio e magnésio

granulado desde
que seja
produzido a
partir da
especificacdo de
natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.

Di6xido de Silicio

A partir da
moagem de
quartzo a
particulas
nanomeétricas com

Especificacdo de
natureza fisica
Suspensao.
Produto ndo

(SiOy) 14% de Si Si teor total formacéo de pode ser diluido
2 suspensao € apresentar no
concentrada com |registro
estabilidade fisica, |garantias abaixo
quimica e fisico- |de 14% de Si.
quimica.
Este produto pode
ser granulado
Magnésio e Silicio desde que seja
_ 24% de Mg teores totais. MO?QGWJ e produzido a partir
Dunito 16% de Si Especificacéo de tamisagéo da da especificacéo
natureza fisica: P6  |rocha Dunito de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
1) Para uso direto
na agricultura,
exigida
especificagdo de
natureza fisica po,
podendo, a partir
desta
Extracéo de granulometria ser
depositos naturais |utilizado em
de Enxofre ou a recobrimento de
partir da pirita, granulos de outros
Enxofre teor total.  |subproduto de gé&s |fertilizantes
Enxofre Elementar 95% de S Especificacdo de natural, gases de  |minerais.

(S

natureza fisica: P6

refinaria e
fundicdes do
carvdo. Pode ser
obtido também do
Sulfato de Calcio
ou Anidrita.

2) Quando em
mistura com
outros fertilizantes
de mesma
especificagéo
granulométrica, o
produto final
podera ser
granulado,
devendo ser
adicionado a
mistura, no




minimo, 10% de
bentonita em p/p
do produto final.

3) Como matéria-
prima para a
fabricagéo de
acido sulfurico ou
outros fins, fica
dispensada a
exigéncia de
especificacdo de
natureza fisica.

Enxofre teor total.

A partir da fuséo de
enxofre com
moagem e adicao

Deve ser
adicionado ao

Especificacio de de agente enxofre fundido,
Enxofre Granulado 90% de S P 1 ) desagregante, no minimo, 9,5%
natureza fisica: - ! ;
seguida de mistura, |de bentonita em
Granulado. T
homogeneizacdo e |p/p do produto
granulacédo do final.
produto final.
Fésforo determinado
como P,Os total e Calcinacao e Deve conter. no
Farinha de Osso 18% de P,Os minimo de 16% moagem a po de '

Calcinado

soltvel em &cido
citrico a 2% na
relacdo 1:100.

0SSO0s.

minimo, 15% de
Calcio.

Fosforo determinado
como P,0s total e

Autoclavagem de
0ss0s processados
por agdo de vapor

Deve conter 3%

minimo de 8% saturado direto, a  |ou mais de
Farinha de Osso 9% de P,Os soltvel em &cido mais de 140°C, sob |Carbono
Autoclavado 1% de N citrico a 2% na pressdo superior a 7 |Organico.
relagéo 1:100 Bar, por, no Minimo de 14%
Nitrogénio Total minimo, 3 (trés) de Calcio.
horas e moagem a
po.
Este produto pode
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
K>O teor total e da espeuflca?e}o
. de natureza fisica
minimo de 1% : :
. autorizada e seja
soluvel em utilizado agente
Acido Citricoa 2% |Moagem e q g
na relacdo 1:100 tamisacdo do esagregante.
. 8% de K;0 ce e . Podem ser
Fonolito - Silicio teor total. mineral natural
25% de Si declarados os

Granulometria:
Particulas passantes,
no minimo, 80% na
peneira de 0,075 mm
(ABNT 200).

Fonolito.

teores totais dos
macronutrientes
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente
no produto,
quando este for
comercializado




isoladamente e 0s
teores forem
iguais ou
superiores a: Ca=
1%; Mg =0,15%;
B =0,007%:; Co=
0,0004%; Mn=
0,15%; Mo =
0,0015% e Zn=
0,002% (p/p).

Fonolito

10% de KO

K0 teor total e
minimo de 3%
sollvel em

Acido Tartarico 5% +
0,5% NaF na relacéo

Moagem e
tamisacdo do
mineral natural
Fonolito

Este produto pode
ser granulado ou
farelado desde
gue seja
produzido a partir
da especificacéo
de natureza fisica
autorizada.
Podem ser
declarados os
teores totais dos
macronutrientes
secundarios e
micronutrientes

Hidrotermalizado 25% de Si 1._5,0(_). Hidrotermalizado/ existentes
Silicio teor total. - naturalmente
L Rocha Potassica.
Granulometria: no produto,
EspecificacOes de quando este for
natureza fisica Po. comercializado
isoladamente e os
teores forem
iguais ou
superiores a: Ca=
0,06%; Mg
=0,10%; Co=
0,0004%; Mn=
0,15%:; e Zn=
0,010% (p/p).
. . . . Reacdo de Acido
E(;r(rggg)z)dze Calcio 4% de Ca aC;lIJZIO solivel em E6rmico com
' Calcita.
. , Reacdo de Acido
E%r(ﬂlggz)i obaltoso 23% de Co g;ubslto soldvel em Formico com Oxido
' Cobaltoso.
. , Reacdo de Acido
Formiato de Cobre 35% de Cu (}obre solavel em F()rr(r;ﬂco com Oxido
Cu.HCO, agua.
Cuproso.
Formiato Ferroso 0 Ferro solvel em R(,ea(;e}o de Acido
Fe(HCO2)2.2H,0 18% de Fe 4gua. Formlpo com
hematita.
Reagcdo de Acido
Formiato de Magnésio Magnésio soltvel em [Férmico com
Mg(HCO,), 16% de Mg agua. Magnesita
Calcinada.
. . R , Reacdo de Acido
Formiato de Manganés 2906 de Mn Manganés solivel em Férr%ico com Oxido

Mn(HCOZ)z

agua.

de Manganés.




Reac&o de Acido

Férmico com
Formiato de Potassio 0 Potassio solvel em |Hidroxido de
(KHCO,) 40% de K20 4gua. Potassio ou
Carbonato de
Potéassio.
. . . . Reagcdo de Acido
;ﬂmgg) )d e ZInco 25% de Zn éerJ:o soldvel em Formico com Oxido
22 gua. de Zinco.
Fésforo determinado
0 como P.Os solGvel  |Reagdo de rocha
Fosfatado Acidulado igé; gz (P:;oS em Citrato Neutro de |fosfatica moida
Sulfarico Aménio mais agua e |com Acido
10% de S P .
minimo de 60% deste [Sulfirico
teor sollvel em 4gua.
Fosforo determinado
0 como P.Os solGvel  |Reagdo de rocha
Fosfatado Acidulado 36%de P2Os |1 Gitrato Neutro de [fosfatica moida
L 10% de Ca . S P
Fosfarico Amonio mais 4gua e |com Acido
minimo de 60% deste fosforico
teor sollvel em agua.
Nitrogénio e Cobre
Fosfato Cuprico 32% de Cu teores totais. Reacéo do Fosfato
Amoniacal. 34% de P20s P,0s soltvel em de Cobre com
(CuNH4P0O4.H:0) 5% de N Citrato Neutro de Ambnia.
Amonio mais agua.
I(Dicg)alto teor total e A partir da reacio
Fosfato de Cobalto 41% de Co 2=9 do CoCl, com

COs(PO4)2

32% de P>Os

soltvel em Citrato
Neutro de Amonio
mais agua

Fosfato de Amonio
(NH4)2.HPO,

Fosfato Diaménico
(DAP)

17% de N
45% de P>Os

Nitrogénio teor total
e P,Os teor solGvel
em CNA mais agua e
minimo de 38%
solavel em agua.

Reac&o do Acido
Fosforico com
Ambdnia.

Nitrogénio na
forma amoniacal.

Fosfato Diaménico

Nitrogénio e Fosforo

1) Reacéo do Acido
Fosforico de alta

. 19% de N teores sollveis em ~_._|Nitrogénio na
cristal 50% P.0O agua pureza com Amonia forma amoniacal
(DAP cristal) 0 F2s gua. 2) Purificacéo do '

DAP.

Ferro soltvel em
Fosfato Ferroso 29% de Fe agua. Amoniacio do
Amoniacal 36% de P2Os P2Os soltvel em Fosfato (Igzerroso
Fe(NH4)PO4.H.0 5% de N citrato neutro de '

amonio mais agua.

Nitrogénio teor total

9% de N e P2Osteor soluvel Reacdo do Acido

Fosfato Monoamoénico
(MAP)

48% de P20s

em CNA mais agua e
minimo de 44%
soltvel em agua.

Fosférico com
Amonia.

Nitrogénio na
forma amoniacal.

Fosfato Monoamonico
Cristal
(MAP Cristal)

11% N
60% P20s

Nitrogénio e Fosforo
teores sollveis em
agua.

1) Reacéo do Acido
Fosfarico de alta
pureza com aménia.

Nitrogénio na
forma amoniacal




2) Purificacéo do
MAP.

Fosfato Monopotéassico
(KH2PO4)

51% de P05
33% de KO

Fosforo determinado
como P,0s sollvel
em agua e KO
soltvel em 4gua

Reacdo do
Hidréxido de
Potéassio com Acido
Fosforico

Fosfato Natural

5% de P20s

Fésforo determinado
como P205 total e
minimo de 15% do
teor total solUvel em
acido citrico a 2% na
relacdo 1:100.
Granulometria:
particulas devem
passar, no minimo,
85% em peneira de
0,075 mm (ABNT
200).

Moagem e
peneiramento de
rocha fosfética.

1. Pode ser
declarado o teor
total de Célcio
existente
naturalmente no
produto, quando
este teor for igual
ou superior a 1%
(p/p).

2. Este produto
pode ser
granulado desde
gue seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.

Fosfato Parcialmente
Acidulado

20% de P>Os
16% de Ca

Fésforo determinado
em P,0s total,
minimo de 9%
soltivel em Citrato
Neutro de Amonio
mais agua, e minimo
de 5% solivel em
agua.

Acidulacéo parcial
da rocha fosfatica
moida com Acido
Sulfdrico, Acido
Cloridrico ou Acido
Fosforico.

Pode conter até
6% de Enxofre (S)
e até 2% de
Magnésio (Mg).
Minimo de 11%
de P,Os sollvel
em Acido Citrico
a 2% na relacdo
1:100.

Fosfato Precipitado

7% de P,Os
12% de Ca

Fésforo teor total e
minimo de 3% de
P,Os sollvel em
Citrato Neutro de
Amdnia mais agua.

Secagem, moagem e
peneiramento  do
material resultante
do tratamento de
efluentes da
solubilizacdo de
rochas fosfaticas
por via &cida, pela
adicdo de Oxido de
calcio e carbonato
de célcio e
magnésio.

Esse produto pode
ser dispensado de
registro quando,
na condicdo de
material
secundario e
mediante
autorizacao do
MAPA, for
comercializado tal
qual para
estabelecimento
produtor de
fertilizante como
matéria-prima
para a fabricagdo
de Fosfato
Precipitado ou
outro fertilizante.




Fosforo determinado

como P,0Os total e
minimo de 30% do
teor total soltvel em
Acido Citrico a 2%
na relacao 1:100.
Granulometria:

Extracdo e moagem
e, opcionalmente,
beneficiamento por

Podera ser
declarado o teor
de P,Ossolavel
em Acido
Formico a 2%,

. 12% de ons . . - .
Fosfato Natural Reativo Particulas devem meio do processo |relagédo 1:100,
10% de Ca T

passar 100% na de homogeneizacdo |quando este for,
peneira de 4,8mm hidropneumatica ou [no minimo, 55%
(ABNTn°4)e flotag&o. do P2Os total.
passar, no minimo,
80% na
peneira de 2,8mm
(ABNT n°7)

Fosfato Tripotassio 32% de P,Os Fosforo e Potassio  |Reagdo direta de

(K3PO4)

64% de K20

teores solliveis em
agua.

acido fosforico com
potassa caustica.

Calcinacdo da rocha

Fosforo teor total e |fosfatica em Podem ser
. minimo de 14% temperaturas declarados teores
0,
Fosfato Calcinado 18% deP20s  |oojivel em CNA + superiores a 650°C |para Calcio e
agua. e inferiores a Magnésio.
1.000°C.
Pode conter, no
. . maximo, 2% de
Reacdo do acido s ;
Saédio residual e
. . Nitrogénio soltvel fQSerO.SO com deve conter, no
Fosfito de Amo6nio 10% de N , hidréxido ou g ’
em agua. minimo, 26% de
carbonato de .
. P,Os oriundo
amonio. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido  |Sodio (Na)
Calcio soldvel em fpsforoso com residual.
Fosfito de Célcio 5% de Ca 0ua Oxido de Calcio ou |Deve conter, no
9 Hidréxido de minimo, 17,4% de
Calcio. P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter no
. . maximo 2% de
Reacéo do acido e X
Saédio residual e
. Cobalto soltvel em f(_)sfqro_so com deve conter, no
Fosfito de Cobalto 7% de Co hidréxido ou '

agua.

carbonato de
cobalto.

minimo, 17,1% de
P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.




Cobre soltvel em

Reacdo do acido
fosforoso com

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sadio residual e
deve conter, no

Fosfito de Cobre 3% de Cu ) oxido, hidréxido, P
agua. minimo, 6,7% de
carbonato ou .
P,Os oriundo
sulfato de cobre. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido  [sddio residual e
. Ferro solGvel em fosforoso com deve conter, no
0 )
Fosfito de Ferro 4% de Fe agua. hidréxido ou minimo, 10,1% de
carbonato de Ferro. [P.Osoriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
maximo, 2% de
Reacdo do acido  |Sodio (Na)
L . , fosforoso com residual.
0, L
Fosfito de Magnésio 3% de Mg 2/I3gnesm soluvel em Oxido de Magnésio |Deve conter, no
9 ou Hidroxido de minimo, 17,6% de
Magnésio. P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
Reacdo de acido maximo, 2% de
fosforoso com Sodio (Na)
. A - . Oxido de manganés |residual.
(Fﬁ/f;ﬁ)pdg I\?I]ﬂgg;es 8% de Mn g/lzr;ganes solvel em (MnO) ou Deve conter, no
3.1 9 carbonato de minimo, 20,8% de
manganés P20s oriundo
(MnCO:s). exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
. .. maximo, 2% de
Reacdo do acido L .
sodio residual e
g 0 agua. minimo, 9,6 % de
carbonato de .
Ni P,Os oriundo
iquel. .
exclusivamente do
acido fosforoso.
Pode conter, no
) maximo, 2% de
Reacdo do Acido  |Sodio (Na)
Fosforoso com residual.

Fosfito de Potassio

20% de K20

K20 solGvel em agua

Hidréxido ou
Carbonato de
Potéassio.

Deve conter, no
minimo, 27% de
P,Os oriundo
exclusivamente do
acido fosforoso.

Fosfito de Zinco

8% de Zn

Zincosollvel em
agua

Reacdo do acido
fosforoso com
Oxido de Zinco.

Pode conter, no
maximo, 2% de
Sodio (Na)
residual.

Deve conter, no
minimo, 17,7% de
P,Os oriundo




exclusivamente do
acido fosforoso.

Fosfossulfato de Aménio

13% de N
20% de P20s

Fosforo determinado
como P,0s sollvel
em Citrato Neutro de
Amonio mais agua.

Reacdo entre
Amodnia Anidra e
uma mistura de

0, Ao , .
12% de S Nitrogénio na forma AC|d,o_Fosfor|co e
; Sulfirico.
amoniacal.
— — 5
Hidroboracita 7% de B Boro teor total Beneficiamento Minimo de 7% de

(Ca0.MgO.3B205.6H:0)

fisico do mineral
natural

Ca e 4% de Mg.

Calcinacao total,

Hidréxido de Calcio 48% de Ca Calcio teor total hidratacdo, moagem
(Ca(OH),) ' e tamisacdo do
mineral calcita.
Calcinacao total,
Hidroxido de Célcioe  |24% de Ca Célcio (Ca) e 2'& rr;aqtia;c;agbn;gagem
Magnésio 4% de Mg Magnésio (Mg) ¢

teores totais.

mineral dolomita ou
da mistura de
calcita e magnesita.

Hidréxido de Potassio
(KOH)

71% de K20

K20 sollvel em agua.

Pela eletrolise da
solugdo saturada de
Cloreto de Potéssio
com posterior

purificacéo.
Precipitagdo de sal
. , . , . soluvel de
I(-Il\l/ldr(oo><||_(|j)o)de Magnésio 350 de Mg Magnésio teor total magnésio com
9(or)2 hidroxido de
amonio
N Reac&o do Acido
Molibdato de Aménio  |52% de Mo Mi?:éb%i?éoszmveis Molibdico com
((NHz)sM07024.2H,0)  |5% de N o9 Hidréxido de
em agua as
Amonia
} . . Ester de Acido
Molibdato de ' 10% de Mo MoI]bdenlo solavel Molibdico com
Monoetanolamina em agua .
Monoetanolamina
Obtido pela reacéo
A . Pode conter, no
28% de Mo Molibdénio e do trioxido de méaximo. 0,5% de

Molibdato de Potassio
(K2M004.5H20)

27% de K20

Potassio sollvel em
agua.

molibdénio (MoQOs)
com hidroxido de
potéssio (KOH).

Cloro (CI)
residual.

Molibdato de Sédio

Molibdénio soluvel

Reacéo do Trioxido
de Molibdénio com

(NazMo 04.2H,0) 39% de Mo em agua na forma de |Hidroxido de
Sadio.
Obtém-se por meio
57% de Mo da ustulacéo da

Molibdenita Ustulada

Molibdénio teor total.

Molibdenita
(MOSz).




Fosforo teor soltvel
em CNA mais agua e
minimo de 8%
soluvel em gua.
Caélcio, Magnésio e
Enxofre teores totais.

Reacdo de rocha

18% de P-0s Granulometria; fosfatica moida
Multifosfato Magnesiano |8% de Ca . : o
3% de Mg Particulas deye_m com,A_C|do o
6% de S passar, no minimo, Sulfurlco’e.OX|do
90% na peneira de  |de Magnésio.
2,8 mm (ABNT n° 7)
e passar, no maximo,
35% na peneira de
0,5 mm (ABNT n°
35).
O Nitrogénio
devera estar 50%
na forma
_ _ Nitrogénio teor total Neytralizag_éo do |amoniacal e 5_0%
Nitrato de Aménio 32% de N " |Acido Nitrico pela |na forma nitrica.
Amonia Anidra. No caso de
solugdes o teor
deve ser sollvel
em agua.
O Nitrogénio
1) Adigéo de devera estar 50%
calcario ou na forma
dolomita sobre amoniacal e 50%
Amobnia Anidrae |na forma nitrica
Acido Nitrico. Poderd ser
2) Adicéo de o i
Nitrato de Amonio e 20% de N Nitrogénio e Calcio |calcario ou garantl 0
Calcio 2% de Ca teores totais. dolomita sobre L %/0 def
Nitrato de Amonio Ll sea il Ly
. calcario
fundido. magnesiano
3) Mistura de g ‘
Nitrato de Calcio |No caso de
com o Carbonato de|solugdes o teor
Amonio. deve ser solivel
em égua.
1)Reacdo de Acido
Nitrico com Oxido
oclglgiaorbonato de Nitrogénic_) na
’ forma nitrica,
2)Reacdo do Acido |podendo ter nos
Nitrico com Oxido |modos de
ou Carbonato de  |producéo 2 e 3 até
14% de N Nitrogénio e Célcio Calcio e 1,5% N na forma
Nitrato de Calcio 16% de Ca neutralizacéo da amoniacal em

soltveis em agua.

acidez livre residual
com Amonia
Anidra.

3)Produto
resultante da
fabricacédo do
Nitrofosfato com
posterior

virtude da adicdo
de amodnia anidra
caracterizando o
produto como um
Sal Duplo.




neutralizacéo da
acidez residual com
Amonia Anidra.

Nitrato de Cobalto
(CO(NOs)z.GHzO)

17% de Co
8% de N

Nitrogénio e Cobalto
solGveis em &gua.

A partir da reacéo
de carbonato de
cobalto (CoCO:s)
com Acido Nitrico.

Nitrato de Cobre
(CU(N03)2.3H20)

22% de Cu
9% de N

Cobre soltvel em
agua.

A partir da reacéo
de d6xido de cobre
(CuO) com Acido
Nitrico.

Nitrato de Magnésio
(Mg(NO3)..6H:0)

8% de Mg
10% de N

Magnésio soltvel em
agua.

A partir da reacao
de MgO com Acido
Nitrico.

Nitrato de Manganés
(Mn(N03)2.nH20)

16% de Mn
8% de N

Manganés soltvel em
agua.

A partir da reagéo
de oxido de
manganés (MnQO)
ou carbonato de
Manganés
(MnCO3) com
Acido Nitrico.

44% de K20

Nitrogénio e Potéssio
teores sol(iveis em

1) Recuperacéao do
caliche por
cristalizacdo das
aguas de lavagem.
2) Reacéo do
Cloreto de Potassio

O Nitrogénio deve

Nitrato de Potassio 12% de N \ P o estar na forma
agua. com Acido Nitrico. nitrica
3) A partir do '
Cloreto de Potassio
e Nitrato de Sédio
por dissolucdes
seletivas.
1) Purlflcacgao e O Nitrogénio
concentragdo do .
. devera estar na
caliche. forma nitrica
2) Ac¢do de Oxido de '
. o O teor de
Nitrogénio teor Nitrogénio sobre o Perclorato
Nitrato de Sodio 16% de N g Hidréxido de Sédio '

solavel em agua.

ou lixivia.

3) Acéo de Acido
Nitrico sobre
Hidréxido de Sédio
ou lixivia.

expresso em
Perclorato de
Sédio, ndo podera
ser maior que

1%.

Nitrato de Zinco
(Zn(N03)2.6H20)

8% de N 18% de
Zn

Nitrogénio e Zinco
teores solliveis em
agua.

A partir da reacdo
de Oxido de Zinco
(ZnO) com Acido
Nitrico.

Nitrogénio na
forma nitrica.

Nitrato Duplo de Sédio e

14% de N

Nitrogénio e Potéssio
teores solliveis em

Refinacdo do

Nitrogénio na

Potéssio 8% de KO 4qua caliche. forma nitrica.
Nitrato Férrico moden  [Niogeioe Fero I parida eacio - iogenio na
(Fe(NO3)3.9H,0) 11% de Fe forma nitrica.

agua.

Acido Nitrico.




Fosforo teor soltvel
em Citrato Neutro de

Reacdo entre a

14% de N Amonio mais dgua e rocha fosfatica
. 18% de P,Os minimo de 14% de . « .. |Nitrogénio na
Nitrofosfato , moida com o Acido o
6% de Ca P,Os sollivel em - . forma nitrica.
. Nitrico ou mistura
agua. . |de acidos
Nitrogénio e Célcio '
teores totais.
O Nitrogénio deve
24% de N . . - Reacdo do Sulfato |estar metade na
. o Nitrogénio, Calcio e g .
Nitrossulfocalcio 3% de S Enxofre teores totais de Calcio com forma amoniacal e
3% de Ca " INitrato de Amonio. |metade na forma
nitrica.
1) Fuséo do Borato
de Soédio com
Octaborato de Sodio 20% de B Boro teor soltivel em |Anidrido Borico.

(Nangolg.4H20)

agua.

2) Reacdo do acido
bérico com
hidroxido de sodio.

Octaborato de Potéssio
(KngOls.nHzo)

19% de B 18%
de K:O

Boro e Potéssio teor
soluveis em agua.

1) Reagdo do
Acido Bérico com
Hidréxido de
Potassio.

Oxido Cuprico
(CuO)

70% de Cu

Cobre teor total.

Calcinagao do
Cobre metalico
finamente moido.

Oxido Cuproso
(CUzo)

80% de Cu

Cobre teor total.

Obtido em processo
eletrolitico por
meio do Cobre
metalico ou em
processo de reducéo
em fornos por meio
de Oxido Cuprico
mais Cobre
Metélico finamente
moido.

Oxido de Calcio
(Ca0)

64% de Ca

Calcio teor total.

Calcinacao total,
moagem e
tamisacao do
mineral calcita.

Oxido de Calcio e
Magnésio

32% de Ca
6% de Mg

Célcio e Magnésio
teores totais.

Calcinacao total,
moagem e
tamisacdo do
mineral Dolomita
ou da mistura de
calcita e magnesita.

Oxido de Cobalto
(Co0)

56% de Co

Cobalto teor total.

Calcinacdo total,
moagem e
tamisacdo do
Carbonato de
Cobalto.

Oxido de Ferro
(Fe203)

45% de Fe

Ferro teor total

Reacdo de Ferro
Metalico e Acido
Sulfurico, seguido
de uma reacdo com
hidréxido de sodio
e oxidacao.




Calcinacdo total,

Oxido de Magnésio 45% de Mg Magnésio teor total moagem e
(MgO) " |tamisacdo da
magnesita.
Calcinacao,
Oxido de Zinco 72% de Zn Zinco teor total moagem e
(Zn0O) ' tamisacdo do Zinco
metalico.
Reducéo do
Oxido Manganoso 50% de Mn Manganés teor total Bidxido de
(MnO) " |Manganés a alta
temperatura.
1) Fuséo do Borato
Pentaborato de Sodio ,(i?nisdor?ég CBOOTiCO
((NaBs0Og.5H-0) ou 18% de B Boro teor total. 2) Reacsio do 4 '.d
(NaBsOg)) ), Reagdo do acido
boérico com
hidréxido de sodio.
Nitrogénio e Fasforo E)iig?&g%gﬂdo
. . 10% de N sollveis em agua. -
Polifosfato de Aménio 34% de P,0s Nitrogénio na forma amonia sob
amoniacal temperaturas entre
170 °C e 350 °C
Polifosfato de Ferro e 4% de N Nitrogénio, Fésforo e Tratamento do
Amonio 55% de P,0s Eerro teore’s totais Pirofosfato Férrico
(Fe(NH4)HP207) 22% de Fe " |com aménia.
L0029 Potéssio teor soltivel em .
— 11%de Ca ; Extracdo e
Rolliglita 3% de M agua beneficiamento do
(K2Ca2.MgS04)4.2H,0) 18% de Sg Enxqfre, Magnés_io € | mineral natural.
Calcio teores totais.
Quelato de Boro 8% de B
QUElatO de Cobalto 2% de Co O agente quelante
Quelato de Cobre 5% de Cu utilizado na
Quelato de Ferro 5% de Fe Nutrientes sollveis |Reacdo do sal fabricacao de cada
Quelato de Manganés 5% de Mn em 4gua ligados a um inor(éénico com um produto quelatado
Quelato de Molibdénio  [3% de Mo quelante agente quelante deve estar
Quelato de Niquel 2% de Ni ' ' previsto no Anexo
Quelato de Zinco 7% de Zn Il desta Instrucéo
Quelato de Calcio 2% de Ca Normativa.
Quelato de Magnésio 2% de Mg

Rocha Silicatica
Kamafugito

3,0 % de K;O
3,0 % de P>Os
2,8% Ca
2,4% Mg
15% Si

Potassio teor total
(K20 total e minimo
de 2,1% soltvel em
acido tartarico 5% +
0,5% NaF na relacéo
1:500);

Fésforo teor total
(P2Os total e minimo
de 1,5% soltvel em
acido citrico 2% na
relacdo 1:100);
Célcio, Magnésio e
Silicio teores totais.
Natureza fisica: po

Moagem e
tamisacéo do
mineral natural
Kamafugito

1) Este produto
pode ser
granulado desde
gue seja
produzido a partir
de especificacdo
de natureza fisica
autorizada, e seja
utilizado
desagregante.

2) Podem ser
declarados os
teores totais dos
macronutrientes




primarios e
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente no
produto quando
este for
comercializado
isoladamente e 0s
teores (p/p) forem
iguais ou
superiores a Mn=
0,23%; Fe = 14%;
Co =0,007%; Zn
=0,015%:; Mo=
0,000025%; Cu =
0,02%.

Selenato de Sédio

Selénio soltvel em

1) Oxidacéo do
selenito de sodio
com peroxido de

40% de Se . hidrogénio;
(NazSeOq) agua. 2) Reacéo de 4cido
selenioso com
Hidréxido de Sodio
Si teor total, s6lido x ESIE POELID (B
e Extracdo e moagem |[ser granulado
com especificagdo de de denositos d desd .
Silica Amorfa . natureza fisica: pd € depositos de esce que seja
(Si02) 22% de Si farelado "7 [silica amorfa produzido a partir
microgranulado ou mmeral~de . de espeuﬂcaga}o
ranulado formac&o natural; de, natureza fisica
g ' po.
1) a partir da
moagem e
tratamento térmico
com monitoramento e s
dirio da Espe0|f|ca,(;:_:10 de
temperatura natureza fisica:
(minimo de po. q q
1000°C) do Silicato | =>t€ Produto pode
Silicioe Célcio  |de Calcio; ser granulado
Silicato de Calcio 29% de Ca 20% . ! desde que seja
. . teores totais. 2) a partir da : .
(CaSiO3) de Si moagem e produzido a partir
g ... |da especificagdo
tratamento térmico >
. de natureza fisica
com monitoramento| _; L
didrio (minimo de po e seja utilizado
1000°C) de agente
COMpOStos desagregante.
silicatados com
compostos
calciticos.
1) a partir do Especificacdo de
tratamento térmico [natureza fisica: po
Silicato de Calcio e 79 Ca S|I|c_|9 total na forma com monitoramento|e Farelado.
o de silicato. diario da Este produto pode
Magnesio 1% de Mg Calcio total temperatura ser granulado
(CaSiO; + MgSiOs) 10% de Si ' P g

Magnésio total.

(minimo 1000°C)
de compostos
silicatados com

desde que seja
produzido a partir
da especificacdo




compostos
dolomiticos;

2) a partir do
tratamento e
moagem de escorias
silicatadas
(agregado
siderdrgico)
geradas no processo
de producdo de
ferro e de aco
(processo
siderirgico).

de natureza fisica
po e seja utilizado
agente
desagregante.

Silicato de Magnésio

24% Si
21% Mg

Silicio teor total

Magneésio teor total

Fusdo do minério
de niquel, seguido
de resfriamento,
secagem e
moagem do
silicato de
magnésio gerado
na producdo de
liga ferro-niquel

Especificagdo de
natureza fisica:
po. Este produto
pode ser
granulado desde
que seja
produzido a
partir da
especificacdo de
natureza fisica
po e seja
utilizado agente
desagregante.

Silicato de Potassio
(K2SiO3

10% de K,0 10%
de Si

Potéssio e Silicio
teores sol(iveis em
agua.

Reacdo de minerais
silicatados ou de
silica reativa com
Hidréxido de
Potassio.

Fluido: solucéo

Silicato de sodio

Silicio teor soltvel

Reacdo de minerais
silicatados ou de

(Na2SiOs) 10% de Si em 4qua silica reativa com  |Fluido: solucéo
298 gua. Carbonato de sdio
ou sulfato de sodio.
Este produto deve
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
K20 teor total e £ espeuﬁcage}o
o de natureza fisica
minimo de 4% 5 :
, < autorizada e seja
=05 B/l utilizado agente
Tartarico 5% + 0,5% |Moagem e desaqre ar?te
Siltito Glauconitico 8% de K>O NaF na relacdo tamisacdo da rocha Po degm ger '
25% de Si 1:500. natural Siltito

Silicio teor total.
Granulometria:
EspecificagOes de
natureza fisica P6.

Glauconitico

declarados os
teores totais dos
macronutrientes
secundarios e
micronutrientes
existentes
naturalmente no
produto quando
este for




comercializado
isoladamente e 0s
teores (p.p) forem
iguais ou
superiores a

B =0,01%

Mg =0,5%

Mn = 0,01%

Zn =0,005%

A partir da
dissolucdo em agua

Fluido: solucéo

de solugdes aquosas N caso 35
de Amonia e/ou e
- 0 . VLR
Solucéo Nitrogenada 14% de N Nitrogénio teor total. Nitrato de Aménio apl_lca(;ao via
o foliar o teor deve
e/ou Uréia ou .
ser solivel em
outros compostos aua
de Nitrogénio. gua.
1) Neutralizagdo do |1) O Nitrogénio
Acido sulfarico deverd estar na
pela Amdnia forma amoniacal.
Anidra. 2) O teor de
2) Reacéo do Tiocianato,
Carbonato de expresso em
Sulfato de Aménio 20% de N Nitrogénio e Enxofre |Amdnio com o Tiocianato de
22% de S teores totais. gesso. Amonio, ndo
3) A partir de gases |podera exceder a
de coqueria 1%.
provenientes de 3) No caso de
unidades de solucdes o teor
fabricacdo de Acido|deve ser sollvel
Sulfurico. em agua.
1) Produto
resultante da
Sulfato de Calcio 16% de Ca Célcio e enxofre fabricacdo do Acido
13% de S teores totais. Fosforico.
2) Beneficiamento
de gipsita.
Reacdo do cobalto
metéalico, 6xido
0, . o ] ]
Sulfato de Cobalto 10% de S Cobalto e,En?(Ofre hidréxido, ou
20% de Co teores solUveis em
(C0S04.xH20) 4 carbonato de
gua. o
cobalto com &cido
sulfurico.
1) Por meio da
reacao do Oxido de
Cobre com Acido
11%de S . Sulfurico.
Sulfato de Cobre 4% de Cu Cob,re teor solGvel 2) Por meio da
(CuS04.H,0) em agua. N S
reacdo por oxidagao
do Cobre Metalico
com &cido
Sulfurico.
Kieserita 15% de Mg Magnésio soltvel em E;?fs f;?;agﬁ:nggg
(MgSO; .H:0) 20% de S agua. p

de silvinita (KCI),




halita (NaCl) e
Kieserita.

Por meio da reacédo

0 0, .
Sulfato de Magnésio iﬂl/o de S 9% de Magnésio teor do Oxido de
(MgS0..7H,0) g soluvel em gua. Magnésio com
Acido Sulfurico.
Sulfato de Manganés 16% de S 26% de|Manganés teor g:i%i?} daeng)s('fg;
(MnSQ4.H;0) Mn solavel em agua. g

Acido Sulfarico.

Sulfato de Potassio
(K2 SO4.H,0)

48% de K20
15%de S

Potéassio teor sollvel
em agua.

A partir de véarios
minerais potassicos.

De 0a1,2% de
Magnésio (Mg).

Sulfato de Potassio e

20% de K20

Potéssio e Magnésio

Reacéo de sais de
Potassio mais sais

Pode conter 1%

Magnésio 10% de Mg teores solUveis em de Magnésio com ou mais de Cloro
0 .
(K2 SO4.Mg SOs) 20% de S agua. acido sulfarico. (cn.
i 13% de K20 <
Sglfgto de potgs_sm, 11%de Ca Potéassio teor solvel em Extra(_;a_o €
calcio e magnésio 3% de Mg soua beneficiamento do
(K2S04.MgS04.2CaS0s. |7 g ' . |mineral natural
2H,0) 18%de S Ca, Mg e S teores totais. Polihalita.
A partir da reagédo
Enxofre e  Niauel de 4cido sulfurico
Sulfato de Niquel 10% de S 19% de teores  soldiveis qem com Niquel
(NiSO4.6H20) Ni . metalico ou com
agua.
carbonato de
Niquel.
Por meio da reacéo
Sulfato de Zinco 9% de S 200 de [2NC0 € Enxofre —do Oxido de Zinco
(ZNSO4.xH0) 7n teores solUveis em  |ou de Zinco
ae 4gua. metalico com
Acido Sulfurico.
Obtém-se com
- 18% de S 23% de|Ferro e Enxofre oxidagao do Sulfato
Sulfato Férrico Fe teores soltiveis em Ferroso com o
(Fe2(S0O4)3.4H,0) . oxigénio ou em
agua.
contato com
solugdes alcalinas.
Ferro soltvel em Por meio da reacéo No caso de
10% de S agua na forma de do Ferro Metélico solucses o teor
Sulfato Ferroso 19% de Fe Sulfato (FeSO. ou Carbonato de ¢ .
P, deve ser soluvel
xH-0) Ferro com Acido em Aaua
Enxofre teor total.  |Sulfdrico. gua.
1) Agéo do Sulfato
de Aménio sobre o
Nitrato de Aménio |O Nitrogénio
o fundido. devera estar 75%
0,
Sulfonitrato de Aménio 25% de N Nltrogenlo_ e Enxofre 2) Neutralizacdo de |na forma
12% de S teores totais.

mistura de Acido
Nitrico e Sulfurico
pela Ambnia
Anidra.

Amoniacal e 25%
na forma Nitrica.




Neutralizagéo da

mistura de Acido  |O Nitrogénio
Sulfonitrato de Amdnio e 19% de N Nitrog,ér_lio, Sulfuricq e_Nl'trico devera estar 67%
Magnésio 3,5% de Mg Magnesio e Enxofre pel_a Amonia _ na for_ma
10% de S teores totais. Anidra, com adi¢do |amoniacal e 33%
de composto de na forma nitrica.
Magneésio.
1) Reagéo da rocha
Fésforo determinado |fosfatica moida
como P,Os solGvel  [com mistura de
28% de P,O: em Citrato Neutro de Acidp Sulfirico e
Amonio mais 4gua e |Fosférico.
Superfosfato Duplo 16% de Ca . 0
506 de S minimo de 24/0 2) Tratamento de
soluvel em agua. Superfosfato
Célcio e Enxofre Simples com
total. Metafosfato de
Célcio.
Fosforo teor soluvel
em Citrato Neutro de
18% de P20s Amonio mais 4gua e |Reacdo da rocha

Superfosfato Simples 16% de Ca minimo de 16% em [fosfatica moida com
10% de S agua. Acido Sulfdrico.
Célcio e Enxofre
teores totais.
Nitrogénio na
Nitrogénio, Célcio e x forma amoniacal.
1% de N Enxofre teores totais gsag??osfato de A somatoria de N
Superfosfato Simples 14% de P,0s e Faésforo teor sollvel Sirrplples 06 com + P,0s soltvel em
Amoniado 14% de Ca em Citrato Neutro de > « _._|Citrato Neutro de
~ . . Amébnia e Acido A .
6% de S AmOonio mais agua. AmOonio mais

Sulfirico.

agua deve ser, no
minimo, de 18%.

Superfosfato Triplo

41% de P>Os

Fosforo teor soltvel
em Citrato neutro de
Amonio mais dgua e

Reacdo da rocha
fosfatica moida com

10% de Ca minimo de 36% < . -
. . o Acido Fosférico.
solavel em agua.
Calcio teor total
Nitrogénio na
Fosforo teor solvel forma amoniacal.
em Citrato Neutro de [Reacdo de|A somatdria de N
1% de N - .. . .
Superfosfato Amonio mais agua. |Superfosfato Triplo|+ P.Os solivel em
. . 38% de P>Os . nn 1. , A - .
Triplo Amoniado 8% de Ca Nitrogénio e Calcio |p6 com Ambnia e|Citrato Neutro de

teores totais.

Acido Fosférico.

Amonio mais agua
deve  ser, no
minimo, de 41%.

Termofosfato
Magnesiano

17% de P,0s
4% de Mg
16% de Ca
8% Si

Fésforo teor total e
P,Os minimo de 11%
em Acido Citrico a
2% na relacdo de
1:100.

Célcio, Magnésio e
Silicio teores totais.
Granulometria:

(1) Particulas
passantes no minimo
75% em peneira de
0,15 mm (ABNT n°

Tratamento térmico
da rocha fosfatica,
concentrado
apatitico ou outras
fontes de fésforo
com adicdo de
compostos
calciticos,
Magnesianos e
Silicicos.

Este produto pode
ser granulado
desde que seja
produzido a partir
da especificacdo
de natureza fisica
autorizada e seja
utilizado agente
desagregante.
Podem ser
incorporadas
fontes




100); ou (2)
Particulas passantes
no minimo 85% na
peneira de 0,84 mm
(ABNT n° 20).

fornecedoras de
micronutrientes,
desde que
garantidos os seus
teores.

. A partir do Podem ser
Fdsforo teor total e . .
o tratamento térmico |incorporadas
minimo de 6% a, ho minimo fontes
0, e Art ) )
12% de P2Os sglqvel em acido 1000°C (fundicéo), |fornecedoras de
3% de K20 citrico a 2% na 5 . .
. da rocha fosfatica |[micronutrientes,
Termofosfato 16% de Ca relacdo 1:100. f de |desd
Magnesiano Potassico  |4% de Mg Potéssio teor soldvel |- outras fontes de desde que
. SR fosforo com adicdo |garantidos os seus
8% de Si em &cido citrico a 2% de Comnostos teores
na relagdo 1:100. P e
o . Magnesianos, Especificacdo de
Caélcio, Magnésio e Y S
e . Potassicos e natureza fisica: P6
Silicio teores totais. |a.y: o
Silicilicos. e Farelado.
Fosforo determinado
como P,0s total;
minimo de 16% de  [Reacdo seguida de
P,0s soltvel em granulacédo do
0, A
18% de P20s | £oido Citricoa 2%  [Termofosfato
1% de Mg . ] .
na relagdo de 1:100 e [Magnesiano, com
Termo-Superfosfato 10% de Ca . 0 fosf
206 de S minimo c,ie 5% de Syper osfato
; P,Os soltvel em Simples e/ou
1% Si . .
agua. Superfosfato Triplo
Calcio, Enxofre, e Acido Sulfurico.
Magnésio e Silicio
teores totais.
54% de K,O Potassio e Fosforo  [Reacéo de
Tetrapotassio difosfato  [42% de P,Os sollveis em agua Hidroxido de
(K4P207) Potéssio e Acido
Difosforico.
Reacdo entre
amonia anidra Nitrogénio
Tiossulfato de Aménio |11% de N Nitrogénio e Enxofre |(NHs), anidrido deterr?winado na
((NH4)2S203) 25% de S solUveis em agua. sulfuroso (SO.), f .
orma amoniacal.
Enxofre elementar e
agua.
Reacéo entre
Hidroxido de
Tiossulfato de Célcio 6% de Ca Célcio e enxofre Célcio Ca(OH),,
(CaS;0s) 10% de S sollveis em &gua anidrido sulfuroso

(SOy), Enxofre
elementar e agua.

Tiossulfato de Potassio
(K2S,03)

25% de K20
17%de S

Potéssio e Enxofre
soltveis em agua.

Reacéo entre
Hidroxido de
Potassio (KOH),
anidrido sulfuroso
(SOy), Enxofre
elementar e agua.




Triéxido de Molibdénio
(MOOs)

57% de Mo

Molibdénio teor total.

Obtém-se por meio
da queima do
Molibdato de
Amonio ou
ustulacdo da
Molibdenita
(MoSy).

Ulexita
(Na20.2.CaO.SBz
0.16H,0)

8% de B

Boro teor total.
Especificacdo de
Natureza Fisica: P6

Beneficiamento
fisico do mineral

Minimo de 7% de
Ca e 6% de Sédio
teores totais.
Como matéria-
prima para a
fabricagdo de
fertilizante, exceto
mistura de
granulos, fica
dispensada a
exigéncia de
especificacdo de
natureza fisica.

Uréia

45% de N

Nitrogénio teor total.

Reacdo da Ambnia
Anidra e Gas
Carbdnico sob
presséo.

1) O Nitrogénio
deve estar
totalmente na
forma amidica.

2) Quando
comercializado
isoladamente,
para o consumidor
final, o teor de
biureto ndo pode
ser maior de 2,0%
para aplicacao
direta no solo e de
0,3% para
aplicacao foliar.
3) Teores
superiores de
biureto na uréia
podem ser aceitos,
desde que esta
seja utilizada em
misturas com
outros
fertilizantes,
devendo neste
caso, o teor de
biureto na mistura
final atender aos
limites
estabelecidos no
item 2 acima.

4) No caso de
solugdes o teor
deve ser sollvel
em agua.




Nitrogénio na
forma amidica.
Reacdo entre Uréia |Pelo menos 60%
e Formaldeido. do Nitrogénio
deve ser insolavel
em agua.

Dissolucdo da Uréia|No caso de
grau técnico no solucdes os teores
acido fosforico grau|devem ser
alimenticio. solGveis em agua.

Uréia-Formaldeido 35% de N Nitrogénio teor total.

Nitrogénio na forma
amidica e Fosforo
soluvel em gua.

Uréia-Superfosfato 17% de N
((NH2)2CO.H3PO4) 43% de P,0s




