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Cadastro de Plano de Acao

. . - - ~ , TED 969368 - Em Execucao
Permite a inclusao/manutencao de Planos de Acao no sistema

Dados Basicos Plano de Trabalho Analise Plano de Acao Parecer Termo de Execucao

< »

Codigo do Plano de Acao

[ 00424320240017-003270 ]
Situagao

[ Aprovado ]
Numero do TED

[ 969368 ]
Nota de Sistema do TED

[ 2024NS002931 ]
Data/Hora - Registro TED no SIAFI \\VW"
[ 13/11/2024 17:08:00 ]

Unidade Descentralizada (Recebedor)

[ 470 - UNB - Fundacao Universidade de Brasilia ]

Unidade Gestora Descentralizada (Recebedor)

[ 154040 ]

Unidade Descentralizadora (Repassador)

[ 4243 - AEB - Agéncia Espacial Brasileira ]

Unidade Gestora Descentralizadora (Repassador)

[ 203001 ]
Programa
[ 00424320240017 - Promocao e Capacitacao em Tecnologias de Propulsores Elétricos ]

Recurso PAC

Sim Nao

Unidade Responsavel pela Execucao

[ - - o )

( Voltar >

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/dados-basicos
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Unidade Gestora Execucao

[ 154040 ]

Valor de Beneficiario Especifico

[ 450.000,00 ]

Valor de Chamamento Publico

(ooe |

Valor Total do Plano de Agao

[ 450.000,00 ]

Inicio de Vigéncia

[ 01/11/2024 & ]
Fim de Vigéncia
[ 30/12/2025 B }

Objeto

e

Sob Coordenacao do Prof. Dr. José Leonardo Ferreira e vice coordenacao do Prof. Dr. Rodrigo Andrés Miranda Cerda, esse
termo de execucao descentralizada (TED) tem como objetivo fomentar um projeto de desenvolvimento de tecnologias e
competéncias, com apoio a formacao de capital humano e disseminacao de conhecimento no setor da propulsao elétrica
espacial. O projeto sera conduzido em 14 meses e realizado sob a coordenacao do Universidade de Brasilia (UnB) em
colaboracao com o INPE e

outras universidades como a UFSC. O projeto tera sete metas a serem alcancadas, sendo trés eventos de capacitacoes
voltadas para a comunidade de propulsao elétrica no Brasil, que sera disponibilizada na Plataforma da AEB Escola Virtual. wm
Sao as seguintes metas:

Meta 1. Revisao Bibliografica;

Meta 2: Levantamento e Especificacao de Requisitos para o HEPS;
Meta 3: Definicao do Projeto Preliminar do HEPS;

Meta 4: Definicao do Projeto Detalhado do HEPS;

Meta 5: 22 ESCOLA BRASILEIRA DE PROPULSAQ ELETRICA ESPACIAL:
Meta 6: Workshop de Propulsao Elétrica;

Meta 7: Curso Sobre Propulsao Elétrica e Suas Aplicacoes;

O projeto buscara promover uma ampla discussao técnica, a partir da realizacao de uma Escola e um Workshop voltado
para a area de Propulsao Elétrica Espacial, com participacao de especialistas nacionais e internacionais. Os eventos terao
apresentacoes e debates visando um futuro projeto de desenvolvimento de pequenos satélites nacionais com
propulsores elétricos, alem de contribuir para a consolidacao da “Rede Brasileira de Propulsao Elétrica”. Para divulgacao, o
sera realizado um curso sobre propulsao elétrica e suas aplicacdes a ser realizado pela plataforma AEB Escola Virtual
tendo como publico-alvo professores do Ensino Médio e estudantes de graduacao de areas relacionadas ao tema. Na
ultima fase do projeto, sera elaborada uma proposta de desenvolvimento de um propulsor elétrico nacional que atenda

uma missao espacial de um micro ou hanossatélite. A escolha dessa tecnologia sera embasada em estudos atuais e v

Caracteres restantes: 7078

Justificativa/Motivacao

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/dados-basicos 2/5



18/11/2024, 11:16 Transferegov

%

Para a AEB:

A proposta se alinha aos objetivos da Acao 20VB ou "Pesquisa, Desenvolvimento Tecnologico e Formacao de Capital

Humano para o Setor Espacial’, considerando a realizacao do curso, dos encontros e a proposta de missao. Com relacao
ao Plano Orgcamentario, a proposta se enquadra no PO 0007 ou "Desenvolvimento de Competéncias e Capital Humano
para o Setor Espacial’ por razoes inferidas a partir de seu objetivo. O Curso sobre Propulsao Elétrica e Suas Aplicacoes, que
sera realizado atraves da Plataforma AEB Escola Virtual, atende, assim, aos objetivos estrategicos do PPA, pela
capacitacao de pessoal qualificado para desenvolvimento tecnologico, fortalecendo o capital humano. Também atendera
ao publico, pois permitira ao cidadao conhecer os fundamentos do assunto e contribuir para a divulgacao cientifica da
area. Por outro lado, a etapa do Projeto de um Nanossatélite com Propulsores Elétricos promove o fortalecimento da
imagem institucional e o desenvolvimento de infraestruturas espaciais, tendo em vista que a AEB promovera novas
tecnologias que contribuirao para o avango cientifico e tecnologico da area espacial brasileira. Cumpre salientar que uma
analise feita pela Mordor Intelligence (ver https./www.mordorintelligence.com/industry-reports/electric-propulsion-
satellites-market) prevé crescimento do mercado de satélites com propulsao elétrica de aproximadamente 50 bilhdes de
dolares em 2024 para quase 84 bilhoes em 2029. A realizacao de futura missao de nanossatélite como demonstradora de
conceito de um propulsor elétrico permitiria a empresas nacionais competirem nesse mercado, desde que esse sistema
seja desenvolvido e validado no espaco em maturidade tecnoldgica suficiente para garantir a transferéncia tecnologica. O
Programa Nacional de Atividades Espaciais (PNAE) busca fomentar a industria espacial do Brasil, contribuindo para
evolucao da sociedade e para o desenvolvimento tecnologico. O desenvolvimento de tecnologia em propulsao elétrica €
um importante indutor de desenvolvimento tecnologico da area espacial em mercados internacionais para sistemas de
propulsao de baixo empuxo, porém uteis no segmento de satélites. Nesse sentido, o projeto contribuira com dois dos sete
Objetivos Estrategicos do Espaco (OEE), quais sejam: OEE.2 - "Promover o atendimento efetivo as necessidades da
sociedade e do estado em geral’, uma vez que, dos resultados dos encontros e proposta de missao, sera possivel
vislumbrar uma tecnologia de propulsao elétrica acessivel a industria nacional, e OEE.5 - "Fomentar o desenvolvimento de
competéncias cientificas, tecnologicas e de inovagao para o setor espacial’, que € naturalmente alcancado pela realizacao
dos encontros e do curso.

Para a proponente e a comunidade de propulsao elétrica:

Desde meados dos anos 60 propulsores elétricos ou a plasma tém sido testados e desenvolvidos, principalmente pelas
agéncias espaciais dos EUA e da Russia. Nos ultimos 20 anos, outros paises tambeéem passaram a desenvolver propulsores
elétricos, com destaque para Franca (Missao SMART 1, 2004) e Japao (Missao Hayabusa | e I, 2010). Atualmente outros
paises como Alemanha, China e Israel
tém investido significativamente no desenvolvimento de varios tipos de propulsores a plasma. Importante assinalar que
essa tecnologia também tem sido desenvolvida no setor empresarial especializado, com destaque para propulsores
elétricos compactos para aplicacao em pequenos satélites. Hoje, a tecnologia dos propulsores elétricos € comercializada
por varios fornecedores internacionais como a AEROJET Rocket Dyne, SNECMA, Allenia Spazio e Qinetics. Portanto, € de
grande valor o desenvolvimento da tecnologia de propulsores a plasma para satelites no Brasil. O destaque maior nesta
area é do INPE, que desenvolve propulsores elétricos desde 1985. O INPE desenvolveu inicialmente propulsores elétricos
do tipo Kauffmann.O Dr Gilberto Sandonato do Laboratorio Associado de Plasmas (LABAP) do INPE coordenou o
desenvolvimento de varios protoétipos, com destaque para os propulsores idnicos PION-I, Il e lll. Outro laboratorio de INPE
que merece destaque € o Laboratorio de Propulsao Elétrica Espacial (LPEL) do ABCP/COPDT/INPE, localizado no INPE de
Cachoeira Paulista-SP. O LPEL absorveu as pesquisas de propulsao idnica do Laboratorio Associado de Plasmas do INPE e
os projetos PION. Em um futuro proximo, ele sera o maior € mais bem equipado laboratorio para desenvolvimento, teste e
qualificacao espacial de propulsores elétricos do Brasil. A pesquisa na area de propulsao elétrica espacial de plasma no
LABCP comecgou em 2002, com uma pesquisa sobre PPTs (Pulsed Plasma Thrusters), quando trés propulsores PPT foram
projetados e testados. O Dr. Rodrigo Intini iniciou esta pesquisa com PPTs continuou o trabalho na University of
Southampton - UK em cooperacao com o LABCP durante seu doutorado, entre 2004-2009. Quando retornou ao LABCP,
em 2009, fundou o LPEL no INPE de Cachoeira Paulista. Hoje, o prédio do LPEL, que esta em fase de construcao, abrigara
uma camara de vacuo de 3 m x 6 m para pesquisa e qualificacao espacial. Alem desta camara de vacuo, o LPEL conta
ainda com outras 4 camaras de vacuo contendo sistemas de diagnostico de plasmas para pesquisa e desenvolvimento de
propulsores elétricos. A partir do lancamento do programa UNIESPACO em 2004, outros grupos de pesquisa em
propulsao elétrica no ITA, UnB,UFSC e UESC foram criados. As atividades experimentais ,no entanto, so existem
atualmente nos laboratorios do INPE e da UnB. Com o intento de uma maior integracao entre os esforcos
dos diferentes grupos, a “Rede Brasileira de Propulsao Elétrica” (RBPE) foi estabelecida, e a primeira “Escola Brasileira de
Propulsao Elétrica Espacial” aconteceu nas instalacoes do INPE de Sao José dos Campos, em 2008. A UnB tambéem se
destaca nesta area tendo iniciado o projeto de esenvolvimento de propulsores elétricos do tipo Hallem 2003. O
Laboratorio de Fisica de Plasmas (LFP) do Instituto de Fisica da UnB desenvolve propulsores elétricos do tipo HALL
(PHALL) desde 2002, com apoio do programa UNIESPACO da AEB e de outras agéncias de fomento como FAPDF, CNPq,
Capes, Finep e FINATEC. O projeto PHALL desenvolveu, até agora, quatro prototipos de propulsores HALL. O PHALL | usou
imas de ferrite compridos com campo magnetico medio no interior do canal anelar com intensidade de 260 Gauss; o
PHALL II-A usou imas de Neodimio compridos com campo magnetico medio no interior do canal anelar com intensidade
de 1100 Gauss: o PHAI | 11-R usotl imas de Neodimio curtos com camno

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/dados-basicos

3/5



18/11/2024, 11:16
Caracteres restantes: 468
Grupo de Investimento:

D Servico

Forma de Execucgao dos Creditos Orgamentarios
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v Anexos (opcional)

Anexos Incluidos

Descrigcao do Nome do Arquivo

Arquivo

Plano de SEI_11893901_Plano___Termo_de_Execucao_Descentralizada.pdf
Trabalho

Declaracao de SEI_11457874 _Declaracao_de_Capacidade_Tecnica.pdf
capacidade

técnica

Declaracao de SEI_11457873_Declaracao_de_Compatibilidade_de_Custos.pdf
compatibilidade

de custos

TED TED.pdf

Projeto PROJETO

Propulsores DESENVOLVIMENTO_DE_PROPULSORES_ELETRICOS_PARA_MISSOES_ESPACIAIS_COM_NANO_E_MICROSATELITE

v Historico do Plano de Acao

Usuario ¢ Data da Situacdo ¢

051.438.871-43 13/11/2024 17:08:00
060.999.935-41 18/10/2024 15:09:56
060.999.935-41 18/10/2024 14:52:48
115.389.961-20 17/10/2024 16:42:49
115.389.961-20 14/10/2024 18:49:27
115.389.961-20 14/10/2024 18:49:27
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Aprovado

Analise Aprovada
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Enviado para Analise

Em Complementacao

Envio para Analise Estornado

Fnviadn nara Anilica

Observagdo ¢
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Usuario $

115.389.961-20

115.389.961-20

115.389.961-20

060.999.935-41

060.999.935-41

115.389.961-20

060.999.935-41

722.721121-53

115.389.961-20

115.389.961-20

115.389.961-20

115.389.961-20

722.721121-53

722.721121-53

115.389.961-20

115.389.961-20

Data da Situagdo ¢

14/10/2024 16:17.04

14/10/2024 16:17.04

14/10/2024 14:37:18

14/10/2024 10:27:09

14/10/2024 10:24.25

11/10/2024 15:36:31

11/10/2024 09:48:51

09/10/2024 09:39:17

03/10/2024 20:54:32

03/10/2024 20:09:24

03/10/2024 20:09:24

22/09/2024 11:30:10

12/09/2024 11.41:47

1270972024 11:18:50

06/09/2024 15:43:31

06/09/2024 14:22:45

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/dados-basicos

Transferegov

Situacdao ¢

Em Complementacao

Envio para Analise Estornado

Enviado para Analise

Em Complementagao

Em Analise

Enviado para Analise

Em Complementacao

Em Analise

Enviado para Analise

Em Complementacao

Envio para Analise Estornado

Enviado para Analise

Em Complementacao

Em Analise

Enviado para Analise

Em Elaboracao

Observagdo ¢

> 4
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COMUNICABR ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLACAO ORGAOS DO GOVERNO
Cadastro de Plano de Acao
) . B B B . TED 969368 - Em Execucao
Permite a inclusao/manutencao de Planos de Acao no sistema
Dados Basicos Plano de Trabalho Analise Plano de Agao Parecer Termo de Execucao
< >
Metas e Etapas Plano Aplicacao Consolidado Cronograma
Valor Total do Plano de Acao
[ 450.000,00
Saldo Disponivel
[ 0,00
v Metas
Lista de Metas/Etapas Cadastradas
Filtro (opcional)
Nome$ Descricdo ¢ Valor Total Vigéncia
s
> Meta 1 Revisao Bibliografica 66.570,00 01/11/2024 -
30/12/2025
> Meta 2 Levantamento e Especificagao de 55.689,99 01/04/2025 -
Requisitos para o HEPS: 30/12/2025
> Meta 3 Definicao do Projeto Preliminar do HEPS 20.000,00 01/05/2025 -
30/12/2025
> Meta 4 Definicao do Projeto Detalhado do HEPS. 58.000,00 01/04/2025 -
30/11/2025
> Meta 5 22 ESCOLA BRASILEIRA DE PROPULSAO 89.285,00 01/04/2025 -
ELETRICA ESPACIAL 30/10/2025
> Meta 6 Workshop de Propulsdo Elétrica. 95.875,00 01/11/2024 -
30/08/2025
> Meta 7 Curso Sobre Propulsao Elétrica e Suas 64.580,01 01/04/2025 -
Aplicacoes 30/12/2025

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/plano-trabalho/metas-etapas
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Cadastro de Plano de Acao

. . - - ~ , TED 969368 - Em Execucao
Permite a inclusao/manutencao de Planos de Acao no sistema

Dados Basicos Plano de Trabalho Analise Plano de Agao Parecer Termo de Execucao

< »

Metas e Etapas Plano Aplicagcao Consolidado Cronograma

Valor Total do Plano de Acao

[ 450.000,00 ]

Valor Total de Custeio

[ 450.000,00 ]

Valor Total de Investimento

(ooe |

Saldo Disponivel

e G
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v ltens do Plano de Aplicacao

Lista de Itens Cadastrados

Filtro (opcional)

Transferegov

|

Codigo Natureza de
s Despesa ¢

339039 OUTROS SERVICOS
DE TERCEIROS-
PESSOA JURIDICA

339039 OUTROS SERVICOS
DE TERCEIROS-
PESSOA JURIDICA

Descricdo

Demais despesas do projeto.

Despesas operacionais e
administracao da fundacgao
de apoio e custos indiretos
da UnB

« Anterior

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/plano-trabalho/plano-aplicacao

Tipo de
Despesa ¢

CUSTEIO

CUSTEIO

Proxima »

Valor & Custo Acbes
Indireto
o
v
R$ 375.000,00
R$ 75.000,00 v
Exibir: 5
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COMUNICA BR ACESSO A INFORMACAO PARTICIPE LEGISLACAO ORGAOS DO GOVERNO

Cadastro de Plano de Acao

. . - - ~ , TED 969368 - Em Execucao
Permite a inclusao/manutencao de Planos de Acao no sistema

Dados Basicos Plano de Trabalho Analise Plano de Acao Parecer Termo de Execucgao

< »

Dados do Termo Dados Orcamentarios

Situacao do Termo de Execucao

[ Em Execucao ]

Unidade Descentralizada (Recebedor)

[ 470 - UNB - Fundacao Universidade de Brasilia ]

UG Descentralizada

[ 154040 ]

Unidade Responsavel pela Execugao

[ 470 - UNB - Fundacao Universidade de Brasilia m

UG Execucao

[ 154040 ]

Unidade Descentralizadora (Repassador)

[ 4243 - AEB - Agéncia Espacial Brasileira ]

UG Descentralizadora (Repassador)

[ 203001 ]

Unidade Responsavel pelo Acompanhamento

[ 4681 - DIEN - Diretoria de Inteligéncia Estrategica e Novos Negocios ]

UG Acompanhamento

[ 203001 ]

Objeto

< Voltar >

https://ted.transferegov.sistema.gov.br/ted/plano-acao/edicao/3270/termo-execucao/dados-basicos 1/3
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Sob Coordenacao do Prof. Dr. Joseé Leonardo Ferreira e vice coordenacao do Prof. Dr. Rodrigo Andrés Miranda Cerda, esse
termo de execucao descentralizada (TED) tem como objetivo fomentar um projeto de desenvolvimento de tecnologias e
competéncias, com apoio a formacao de capital humano e disseminacao de conhecimento no setor da propulsao elétrica
espacial. O projeto sera conduzido em 14 meses e realizado sob a coordenacao do Universidade de Brasilia (UnB) em
colaboracao com o INPE e

outras universidades como a UFSC. O projeto tera sete metas a serem alcancadas, sendo trés eventos de capacitacoes
voltadas para a comunidade de propulsao elétrica no Brasil, que sera disponibilizada na Plataforma da AEB Escola Virtual.
Sao as seguintes metas:

Meta 1. Revisao Bibliografica;

Meta 2: Levantamento e Especificacao de Requisitos para o HEPS;

Meta 3: Definicao do Projeto Preliminar do HEPS;

Meta 4: Definicao do Projeto Detalhado do HEPS;

Meta 5: 22 ESCOLA BRASILEIRA DE PROPULSAQ ELETRICA ESPACIAL:

Meta 6. Workshop de Propulsao Elétrica;

Meta 7. Curso Sobre Propulsao Elétrica e Suas Aplicagoes;

O projeto buscara promover uma ampla discussao técnica, a partir da realizacao de uma Escola e um Workshop voltado
para a area de Propulsao Elétrica Espacial, com participacao de especialistas nacionais e internacionais. Os eventos terao
apresentacoes e debates visando um futuro projeto de desenvolvimento de pequenos satélites nacionais com
propulsores elétricos, alem de contribuir para a consolidacao da “Rede Brasileira de Propulsao Elétrica”. Para divulgacao, o
sera realizado um curso sobre propulsao elétrica e suas aplicacoes a ser realizado pela plataforma AEB Escola Virtual
tendo como publico-alvo professores do Ensino Médio e estudantes de graduacao de areas relacionadas ao tema. Na
ultima fase do projeto, sera elaborada uma proposta de desenvolvimento de um propulsor elétrico nacional que atenda
uma missao espacial de um micro ou nanossatélite. A escolha dessa tecnologia sera embasada em estudos atuais e
referéncias bibliograficas relevantes que serao revistas, alem de analises de custos e oportunidades em harmonia com
pesquisas existentes que possam obter orcamento compativeis com os objetivos almejados em uma futura missao de
nanossatélite usando propulsao elétrica. A tecnologia a ser escolhida para a proposta deve estar em nivel de maturidade
tecnologica de pelo menos TRL 3 para entao propor os desenvolvimentos futuros necessarios para que o propulsor atinja
os niveis TRL 5 a 6. As documentacdes tecnicas produzidas pelos projetos serao disponibilizadas a grupos universitarios

v

2

Caracteres restantes: 7078

Valor Total do Plano de Acao

[ 450.000,00

Inicio de Vigéncia do Plano de Acao

|

01/11/2024

Fim de Vigéncia do Plano de Acao

[ 30/12/2025

Valor Total do TED

|

450.000,00

Inicio de Vigéncia do TED

[ 01/11/2024

ik

Fim de Vigéncia do TED

|

31/12/2025

Numero do Processo

[ 01350.000529/2024-00

Data de Assinatura

[

R1/710/2024
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Data da Divulgacao (opcional)
[ i
D Utilizar modelo de Minuta Padrao
v Divulgacao
Link da Divulgacao ¢ Agoes
Nenhum item encontrado
~ Anexos (opcional)
v Historico de Termo de Execugao
Usuario ¢ Data $ Situacdo ¢ Observagdo ¢
051.438.871-43 13/11/2024 17:08:00 Em Execugao
051.438.871-43 13/11/2024 17:.08:00 Assinatura Registrada
> 4
074.880.448-00 23/10/2024 17:54:25 Enviado para Assinatura
060.999.935-41 18/10/2024 15:18:42 Em Elaborac&o
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