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1.1 Dados do projeto

Este projeto contempla um desvio na intersecdo entre a BR-230 e BR-101
(Sent. Jodo Pessoa — Campina Grande) em Bayeux/PB e rebaixo na BR-101/PB.

A documentacao integrante do referido projeto é a seguinte:

VOLUME N° DISCRIMINACAO
1 Relatorio do Projeto e Documentos para Concorréncia
2 Projeto de Execucao
3 Memo©ria Justificativa
Anexo 3A | Estudos Geotécnicos
4 Orcamento das Obras

O Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia,
contém todas as informacfes de interesse para a licitacdo da obra. Compreende a
descricdo das metodologias utilizadas nos estudos e projetos elaborados, quantidades de
servicos a serem executadas, demonstrativos das distancias de transportes e de
consumos de materiais, as informacOes para elaboracdo do plano de execucdo e as
especificacbes a serem adotadas, pertinentes aos servicos a serem realizados. E
apresentado no formato A4.

O Volume 2 - Projeto de Execucdo, contém as plantas, perfis, secdes
transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos, listagens e demais elementos
necessarios a execucao da obra. E apresentado no formato A3.

O Volume 3 - Memoria Justificativa, conttm a memoria descritiva e
justificativa do projeto elaborado, descrevendo de forma ampla e abrangente os estudos
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realizados e os itens dos projetos executivos elaborados, suas conclusbes e
recomendacdes. E apresentado no formato A.4.

O Volume Anexo 3A - Estudos Geotécnicos, contém ensaios de
campo e de laboratério para o subleito, areal e pedreira para pavimentacdo e obras de
concreto. E apresentado no formato A.4.

Volume 4 — Orgcamento das Obras, contendo o resumo dos pregos, O
demonstrativo do or¢camento, as composicdes de precos unitarios e as pesquisas de
mercado. E apresentado no formato A.4.

Este é o Volume 3 — Memoria Justificativa.

A seguir esta sendo apresentado o0 mapa de situagdo mostrando a
localizag&o da rodovia.
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2.1 Estudos Topograficos
2.1.1 Consideracdes gerais

Foram desenvolvidos tendo em vista estabelecer a base referencial para a
realizacdo de todos os estudos e projetos, além da execucdo da obra, tendo sido
cadastrado o segmento de interesse ao projeto, conforme pode ser visualizado na planta
apresentada em seguida.

2.1.2 Levantamento planialtimétrico do eixo da pista (locacdo, nivelamento e
secdes transversais)

Ao longo do segmento em estudo foi realizado levantamento planialtimétrico
do eixo da pista (locacdo e nivelamento), tendo como referencia 0s pontos base
implantados pela estacéo total.

As referéncias de nivel foram materializadas no campo através de parafusos
de aco, conforme fotos e relagdo apresentada a seguir.

Volume 3 — Memoéria Justificativa
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RN COORDENADAS
X Y Z
1 285032.894 9212126.316 40,15
2 285037.438 9212116.748 40,44
3 285018.965 9212074.120 42,44
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2.2 Estudos Geotécnicos

2.2.1 Consideracdes iniciais

Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos com base nas normas e métodos
de ensaios do DNIT e teve por finalidade, os seguintes objetivos:

a)

b)

2.2.2 Subleito

analise do subleito, através de sondagens e ensaios com as amostras
coletadas;

pesquisa e estudo de ocorréncias de materiais para as camadas do
pavimento, entre elas pedreiras e areais.

Para o conhecimento e caracterizacdo do subleito foram realizadas sondagens
a pa e picareta, conforme localizacdo apresentada a seguir.

Volume 3 — Memoéria Justificativa
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Os materiais foram coletados por camada, sendo conduzidos ao laboratério
para a realizacdo dos ensaios de caracterizacao e resisténcia conforme tabela seguinte:

ENSAIO

METODO

Analise granulométrica

DNER ME 051/94

Determinacao do limite de liguidez — método de
referéncia e método expedito

DNER ME 122/94

Determinacao do limite de plasticidade

DNER ME 082/94

Compactacdao utilizando amostras néo trabalhadas

DNER ME 129/94

Determinacao do indice de suporte Califérnia
utilizando amostras néo trabalhadas

DNER ME 049/94

As energias de compactagéo a serem utilizadas sdo as seguintes:

Subleito — Proctor Normal e Proctor Intermediario

2.2.3 Areal

O areal indicado é o A.1 — Sdo Miguel, que fica localizado a 6km da PB-082, a
40,8km da intervencgéo localizada na Interse¢cdo BR-101/BR-230. Trata-se de um areal

comercial.

Foram realizados os seguintes ensaios de laboratério:

Granulometria por peneiramento;
Modulo de finura;

Material Pulverulento e
Equivalente de areia.

Volume 3 — Memoria Justficativa
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224 Pedreira

A pedreira indicada € a P.1 — Mineragdo Jodo Pessoa, que fica localizada a
200m da Rodovia PB-073, a 44,0km da intervencéo localizada na Intersecdo BR-101/BR-
230. Trata-se de uma pedreira comercial.

Foram realizados 0s seguintes ensaios de laboratorio:

Granulometria por peneiramento;
Abrasao Los Angeles;

indice de Forma

Adesividade;

2.2.5 Apresentacao dos resultados

Os resultados dos estudos geotécnicos estdo sendo apresentados no Volume
Anexo 3A — Estudos Geotécnicos.

Volume 3 — Memoéria Justificativa
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2.3 Estudos Hidrologicos

2.3.1 Consideracdes iniciais

O objetivo do estudo hidroldgico foi fornecer os subsidios necessarios para a
elaboracdo do planejamento do desenvolvimento da obra, no que tange a produtividade
na execuc¢ao dos servi¢os, durante o periodo chuvoso, na regiéo.

2.3.2 Coleta de dados

Os dados hidroldgicos apresentados a seguir foram obtidos do Projeto
Executivo de Engenharia para as Obras de Restauracdo e Manutencdo de Rodovias —
CREMA 22 Etapa (Outubro de 2012), volume 3 — Memodria justificativa, elaborado pela
Norconsult — Projetos e Consultoria Ltda, conforme dados abaixo:

Lote
Rodovia
Subtrecho
Segmento
Extenséo
Cddigo PNV

Rodovia
Subtrecho
Segmento
Extenséo
Cddigo PNV
Subtrecho
Segmento
Extenséo
Cddigo PNV

S667_R00_VOL3_DESVIO_REBAIXO.doc

03

: BR-101/PB

: Div. RN/PB — Div PB/PE
:Km 0,0 —Km 129,0

: 258,00km

: 101BPB 0250/0345

: BR-230/PB

: Cabedelo — Entr. BR-101/PB(A)

:Km 0,0 - Km 28,1

: 56,2km

: 230BPB 0010/0030

: Entr. BR-101/PB (B) — Acesso Santa Rita
:km 35,6 —-km 41,4

:11,6km

: 230BPB 0070
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ANALISE PLUVIOMETRICA
IIIL.INIL‘.‘-lF'IU' JodG PESS0A PR FOSTO PLUVIOMETRIGE: B 00734002 - JOAD FESS0A
PERIODD DE OBSERVAGAD. 21 ANDS (1954 a 1985 Expurgado ane [1860,1871,1976 & 1676)
JLammune: o7 0 0ors LONGITUDE: 34° 53007 W ALTITUDE: & m
SERIE HISTORICA { MAXIMA MENSAL AMUAL)
i P T P P-P P-FF |Fenigmen] oo LT
(mm) | ORDEM {mm] {mm) {mm) %)
1964 1271 1 151.3 45,11 044,33 % 15,0
1885 130,4 2 1384 1231 044,21 13% T8
1865 T24 3 1271 21, 441,80 0% 5,0
1567 1162 4 1248 18,81 42 7R TN am
1868 82,0 5 123.0 16,81 28,00 335 30
1570 12310 6 116,2 10,1 102,30 40t 8
1872 48,0 7 115,0 8,51 TEAE 47% 2.1
1674 98,0 E: 108,3 2.3 4,90 53% 14
1675 16,0 g 88,0 7,08 50,21 BO% 1,7
1676 718 10 98,0 -8,08 65,38 B7% 15
1677 1083 11 52,0 1409 168,41 % 14
1983 98.0 1z 724 -3388 1134,73 a0 1.3
1G04 1245 12 T8 3418 1168,566 a7 12
1885 1813 14 48,0 -5E,09 337395 3% 1.1
1.485,20 10.337,02
Bamas 1,485,270
p 108,09
degvig= 28,20
RODOVIA : BR-230/FB ANALISE PLUVIOMETRICA
UBTRECHO :ENTR. BR-101/PB (B) - ACESS0 SANTA RITA
SEGMENTO  : km 35,50 - km 41,70 NORCONSULT LTDA QD.-3.4.1

Taleaimdaute® 141 - B2-250-50 o 0553 P - R

Firnaa Hododgaa'l 4 1 - Ansas Fiusamioics
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272
DETERMINAGAO DA PRECIPITAGAO DE JOAO PESSOA - PB
IMUNICIPIO. JOAD PESSOA / FB POSTO PLUVIOMETRICO: N° 00734002 - JOAO PESSOA
L ATITUDE: -07° 08' 00°S LONGITUDE: 34* 300" W ALTITUDE: 5m
soma= 148520
p 106,1
desvio= 28,2
Tr 5 10 15 25 50 100
K 0,881 1,721 2,138 2,663 3,380 4,052
P 133,75 154 52 168,37 181,18 200,83 220,35
VALORES A CORRELACINAR
AL 1 HORAJ24 HORAS 6 MIN24 HORAS
e s 10 15 25 50 100 5-50 100
B 38,1 37,8 37.5 373 %9 35,6 84 7.5
o PRECIPITAGAO ( em heras)
24 1 0.1
5 145,455 56,759 12,302
10 168,304 63957 14222
18 182,180 68317 15,308
25 198,350 74,000 16,865
50 219912 1,147 18,473
100 241279 £8,308 18,005
C8S:
[FONTE: ANA
RODOVIA : BR-230/PB CORRELAGOES PLUVIOMETRICAS
: ENTR. BR-101/PB (B) - ACESSO SANTA
SUBTRECHO
RITA
SEGMENTO | @ 35,50 - km 41,70 NORCONSULT LTDA QD.-3.4.2

LACENn T 143 B 233 PR s BR10 PR

Proir G

T

Fhatac Hdcigoyd 42 - Corvlegdes Meirwiiiies
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n
g

8

TR=5anos

CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
POSTO 840015 -JOAO PESSOA /P8

INTENSIDADE (mmih)
g8

50
o4
00 40 8,0 120 18,0 200 240
TEMPO (h)
0,10 1.00 24,00
| TR=10anos | 142220 | &3age7 | 708¢
CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
POSTO 840015 -JOAO PESSOA /PB
TR =10 anos

INTENSIDADE (mmvh)

00 40 8.0 12,0 160 200 240
i TEMPO (h)
0,10 1,00 24,00
| TR=15ancs | 153020 | 68317 | 750

CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
POSTO 840015 -JOAO PESSOA / PB

TR = 15 anos

g 200

o 150

2

2 o JESTRE Rie g A TR T o U DB P B 110 Ty Ao L 5 200 Y

Q¢ v
0.0 40 a0 120 18,0 200 240
TEMPO (h)
CURVAS DE INTENSIDADE x DURAGAO

RODOVIA : BR-230/PB x FREQUENCIA
SUBTRECHO - ENTR. BR-101/PB (B) - ACESSO SANTA RITA
SEGMENTO km 3550 - km 41,70 NORCONSULT LTDA QD.-3.4.4.1
ZCemreat? 143 - BR133 P8 & BA101 S0 - oA — Teae: YRR T R AN WTEN
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I O T

LONGITUDE _ ALTITUDE

|TR = 25 anos

CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
POSTO 840015 - JOAD PESSOAPB
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o

- TR 25 anos
i 200
o 150
5
8 100
n N
E 50 e, ".f‘r}"ﬁ‘“‘. S % JrEres ST = — '.;.\"'. ==V — T
= P — 8,266
0
0 4 8 12 18 20 24
TEMPO (h)
0,10 1,00 24,00
| TR=s0anos | 184730 | 81147 | 9163

g

INTENSIDADE {mm)
8

CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA

POSTO 840015 - JOAD

TR 50 anos

PESSOA / PB

m .
0 - . -
0 4 3 12 ] 20 24
DURAGAO (horas)
. 0,10 1,00 24,00
| TR=100anos | 180980 | 88,308 | 10,053
CURVA INTENSIDADE X DURAGAO X FREQUENCIA
POSTO 840015 - JOAO PESSOA / PB
TR 100 anos

200
=
E 1850
8 100 +
8
2 s
E i

CURVAS DE INTENSIDADE x DURAGAO
iRODOVlA : BR-230/PB x FREQUENCIA
SUBTRECHO  : ENTR, BR-101/PB (B) - ACESSO SANTA RITA
SEGMENTO - km 35,50 - km 41,70 NORCONSULT LTDA QD.-3442
143 . 0220/ e SR 0NPD T JCnus MaTEGAD A4 2 - Curvaa de A CURWS NN
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VALORES DO MUMERD DE DEFLUVIO CN
USO DO SOLO E TIPODE  |TIPO DE ARRANJO m:i';f Es GRUFO HIDROLOGICO DO SOLO
VEGETAGAD DA VEGETAGAD INFILTRAGAQ A B c b
RALA QU S0L0O
DESCOBERTO SR w 86 # 3
SR 11 72 a1 ER M
'C'-.ILTWI.'J{EH FILEIRA [CAMA SR B, a7 76 RS ag
DE AGUCAR, ALGODAQ, o] oLk, 70 i) B aa
ACUCAR, ALGODAD, c BOA, 85 75 B2 a8
MANDIOCA, ETC) CeT MA 88 74 BO a2
CeT BOA, g2 7 78 81
R M &5 Ta a4 88
SR BOA a3 75 a3 &7
VEGETAGAD RASTEIRA C WA €3 T4 az 85
{CAPIM PAMGOLA) C BOA 61 73 a1 B4
CeT WA 61 T2 Ta B2
CeT BOA ] 0 75 &1
&R K, 66 77 85 ga
SR BOA 58 72 81 B5
PASTOS DE ROTAGAD, C MA - s - 85
LEGUMES, CAPIM, TRIGD c BOA 33 i 7 &3
' ' cCeT R4, 63 73 B0 83
CaT BOA, 51 a7 76 a0
Bk, 68 T3 BE ]
REGLLAR 49 ] 79 84
- BOA, a4 &1 74 a0
PRADARIAS E PASTAGEM a WA et pau a1 a8
[ REGLLAR 25 59 75 83
[ BOA, & 35 70 73
PRADARIAS PERMANENTES - 30 ] 7 TH
MA 45 BE 7T B3
FLORESTAS REGULAR 36 &0 73 78
BOA 25 55 70 i
SR - EM FILEIRAS RETAS
G- EM CURVAS DE MIVEL
CeT- TERRACOS EM NIVEL
LAVOURA MECANIZADA: BOAS CONDICOES DE INFILTRACAD
LAVOURA MANUAL: MAS CONDIGOES DE INFILTRACAD
RODOVIA - BR-230/PB COEFICIENTE DE DEFLUVIO
SUBTRECHO : ENTR. BR-101/PB (B) - SANTA RITA
SEGMENTD : km 35,50 - km 41,70 HORCOMSULT LTDA an.- 3.4.5

Thlondrawcaif 143 - B=-355-PRe BA-0i-F -
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PERIODO DE RECORRENCIA (Tr ANOS)

NITr 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 50,00 A0, 00
10 1,058 1, B48 2,268 2 606 2,047 3,588 4 323
i1 1,034 1.E08 2,242 2,663 2,789 3,516 4,236
12 1013 1777 2202 £.509 Z.741 3456 4 166
13 0,996 1,748 2168 2470 2 658 3 405 4,106
14 0,381 1,721 2,138 2,437 2663 3,360 4,062
15 0,867 1,703 2112 2410 2,632 3,321 4,005
16 0,855 1,682 2087 2378 2601 3,283 3,959
17 0,243 1,684 2,086 2,355 2,575 3,250 3,821
18 0,534 1,649 2,047 2,338 2,562 3,223 3,888
18 0,835 1,636 2032 2317 2.533 3,180 3,860
20 0,819 1,825 2,018 2302 2517 3,170 3,838
21 0811 1,613 2,004 2,266 2,500 3167 3,810
22 0,805 1,603 1,802 2272 2484 3,138 3,787
23 0,599 1,593 1,980 7 260 2470 3121 3,766
24 0,803 1,584 1,968 2,247 2457 3,104 3.747
25 0,BEB 1,575 1,858 2,235 2,444 3,088 A7
5 0,883 1,568 1,848 2,224 2,432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2215 2,422 3,081 3 6985
28 0,874 1.553 1,832 2,205 2412 3,048 3,661
i) 0,870 1,547 1,824 2,196 2,402 3037 3,667
30 0,866 1.541 1,917 2,188 2,383 3,028 3,663
= 0,863 1,535 1,910 2180 2,385 3015 3641
a2 0,880 1,530 1,804 2173 2,377 3,008 3,620
33 0,856 1,525 1,857 2,165 2,360 2,998 3,618
a4 0,853 1,520 1,882 2180 2362 2087 3,604
a8 0,851 1,618 1,888 2,152 2,554 248978 3,554
36 0,848 1,511 1,881 2,147 2,348 2.871 3,588
ar 0,845 1,507 1,876 2142 2 544 2,063 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2137 2,338 2,867 3,571
38 0,840 1,498 1,887 2131 2,33 2,850 3,583
40 0,636 1,495 1,862 2128 2,326 2,843 3,554
41 0836 1,462 1,858 2,121 2,321 2,838 3,547
42 0634 1,488 1,854 2117 2318 2,930 3530
43 0.B32 1,185 1,B50 2112 231 2924 3,532
44 0,830 1,482 1,845 2108 2,307 299 3,256
45 0,628 1,478 1,642 2104 2,303 2513 3,510
48 0826 1,475 1,839 2100 2,258 2908 31813
47 0,824 1,474 1,836 2,038 2,00 2,291 3,607
48 0,623 1,471 1,832 2,083 2,240 2808 3,801
45 0,821 1,469 1,830 2,080 2287 2,854 3,408
80 0,820 1 466 1,827 2,088 2383 2,880 3,480
51 0,818 1 4681 1,624 2,083 2280 2 BES 3,486
52 0,817 1,462 1.821 2,080 2278 2,581 3,48
53 0,815 1459 1,818 2077 2273 2875 3,474
54 0814 1457 1,818 2074 2270 2ET3 347
55 0,813 1,455 1,813 207 2,267 2,868 3,487
55 0,812 1,453 1,811 2,060 2 264 2 BES 2452
&7 0,810 1,451 1,808 2063 2,281 2,862 3,458
56 0,800 1,449 1,805 2054 2,258 2,858 3,454
50 0,808 1,448 1,801 2,081 2256 2 8585 3,450
&0 0,807 1,446 1,802 2,059 2,263 2,862 3,445

RODOVIA - BR-ZI0/PR TABELA DE GUMBEL
SUBTRECHO : ENTR. ER-101/PB (B) - BANTA RITA
SEGMENTO : km 35,50 - km 41,70 HORCOMSULT LTDA an. 3.4.6

FNConiratne M 140 - DR-230-PT s DR-100 P -

CRTMA R wfeneFropn DesacissWoloms 20 ko Hidrciegeesi 4 5 - Taba @ de Lo

L |

JBR
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3.1 Projeto Geométrico
3.1.1 Consideracbes Gerais

O projeto geométrico foi elaborado com base nos elementos fornecidos
pelos estudos topograficos e teve como principal objetivo projetar um rebaixo na BR-101,
sob o viaduto na BR-230 de modo a se obter um gabarito minimo estabelecido pelo DNIT,
evitando assim que caminhdes com cargas altas colidam com a laje inferior, conforme tem
ocorrido atualmente com o gabarito de 5,0m.

A seguir é apresentado registro fotografico constando o viaduto na BR-
230/PB, sobre a BR-101/PB.

Volume 3 — Memoria Justficativa
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3.1.2 Apresentacdo do Projeto Geométrico

O projeto geométrico esta apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucéao,
capitulo 2.
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3.2 Projeto de Terraplenagem
3.2.1 Consideracdes Iniciais

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com os requisitos
exigidos na 1S-209 — Instrugcéo de Servi¢o para Projeto de Terraplenagem. Seu objetivo foi
possibilitar a movimentacao de terras necessarias para:

e Execucéo do rebaixo da BR-101e

e Concordancia do retorno provisorio, conforme localizado na imagem a
sequir.

Volume 3 — Memoéria Justificativa
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T

JConcordancia do¥

©2014 DigitalGlobe

3.2.2 Servicos a Serem Executados

Os servicos a serem executados para atender os objetivos acima sdo os

seguintes:

Remocgdo de revestimento asfaltico, com transporte para bota-fora,

conforme apresentado no item de pavimentacao;

Remocéo da camada granular, com transporte para bota-fora, conforme

apresentado no item de pavimentag&o;

Rebaixo do subleito, com transporte para bota-fora;

Espalhamento, umedecimento ou aeracdo, homogeneizacdo e
compactacdo de material de bota-fora;

Material Selecionado: solo remanescente + areia na propor¢cdo de
50%/50% para camada final. Apés a execucdo do rebaixo, conforme
nota de servico apresentada no volume 2 — Projeto de Execucdo,
prancha PT-02 RO, devera ser colocada uma camada de areia de 10cm
e esta sera misturada com 10cm de solo remanescente, compactada a
100% do proctor intermediario, obtendo-se assim a camada final de
terraplenagem.
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3.2.3 Bota-Fora

Os materiais inserviveis para obra, como demolicdes em geral e remoc¢ao de
revestimentos asfalticos serdo encaminhados para o bota fora com DMT de 0,5km.
3.24 Apresentacao do Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem esti apresentado no Volume 2 — Projeto de
Execucéo, capitulo 3.
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3.3 Projeto de Drenagem
3.3.1 Concepcao do Projeto

O projeto de drenagem foi elaborado de acordo com os dados provenientes
da observacdo em campo e tem por objetivo demolir/reconstruir as sarjetas no local onde

houve o rebaixo de greide na BR-101.

Os servicos previstos foram os seguintes:

o Demoligéo de dispositivos de concreto DNIT 027/2004-ES
. Sarjeta tipo STC-02 DNIT 018/2006-ES
3.3.2 Dimensionamento hidraulico

Neste item esta apresentada a metodologia e as ferramentas utilizadas no
dimensionamento hidraulico do dispositivo de drenagem superficial projetado, ou seja, a
sarjeta de corte.

A metodologia adotada integra o Manual de Drenagem de Rodovias, do
DNIT — Edic&o de 2006.

A seguir esta apresentado o procedimento seguido para a sarjeta de pé de
corte.
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O dimensionamento hidraulico destes dispositivos foi realizado de acordo
com a seguinte sistematica:

1°- Determinacédo da vazao de contribuicdo pelo Método Racional
_CXIXA
QP - 36 x 10* sendo:

Qp =descarga de projeto, em m?/s;

c = coeficiente de escoamento superficial, adimensional, fixado de acordo
com o complexo solo-cobertura e declividade do terreno

i = intensidade de chuva, em cm/h, para o tempo de recorréncia de 10
anos e tempo de concentracdo de 6 minutos;

A = area de contribuicdo, em m2,

A éarea de contribuicdo pode ser formada por superficies de diferentes
coeficientes de escoamento superficial. Neste caso, o valor do coeficiente de escoamento
final foi determinado pela média ponderada dos valores de coeficientes de escoamento
adotados, usando como peso, as respectivas larguras dos impluvios. Logo:

L, xc,+L,Xxc,+...+L, xcC
c=—*+——+21 =2~ 2 T sendo:

SL
1

L, = faixa da plataforma da rodovia que contribui para o dispositivo
considerado:

L, = largura da projecdo horizontal equivalente do talude;
Ls = largura do terreno natural;

Ci1 = coeficiente de escoamento superficial da plataforma da rodovia;

C, = coeficiente de escoamento superficial do talude;
Cs = coeficiente de escoamento superficial do terreno natural.
2° - Determinacdo da capacidade de vazdo dos dispositivos pela formula de

Manning, associada a equacao da continuidade

2/3 12

R™ x|
V=——"—=2Q=AV sendo :
n
V = velocidade de escoamento da agua, em m/s;
R = raio hidraulico, em m;
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30



DNIT/SR-PB

JBR

engenharia

declividade longitudinal do dispositivo, em m/m;

coeficiente de rugosidade de Manning, considerado como sendo
igual a 0,017 (dispositivo revestido em concreto);

vazao maxima permissivel, em m?3/s;

area da secao molhada, em mz2.

Procedimentos:

Igualando-se a equacao proposta pelo Método Racional e a formula
de Manning, e considerando a area de implavio como sendo igual a
A =L x d, tem-se:

2/3 1/2

cxixLxd A xR

x|

36 x 10° n

213 12
Ax R x I

cxixLxn

d = 36 x 10* x

Na equacdo acima, os valores de A, R e n sdo conhecidos, conforme
a sec¢dao escolhida; os valores de c, i e L, sédo conhecidos, em funcao
da chuva de projeto, dos tipos de superficies e das caracteristicas
geométricas da rodovia. A Unica variavel existente é a declividade
longitudinal (1);

Determina-se o comprimento critico e estabelece-se a velocidade de
escoamento para este comprimento. Esta velocidade deve ser
condicionada a velocidade limite de erosdo do material utilizado no
revestimento adotado para o dispositivo.

A seguir esta apresentado o dimensionamento hidraulico da sarjeta.

3.3.3 Apresentacao do Projeto de Drenagem

O projeto de drenagem estd apresentado no Volume 2 - Projeto de
Execucéo, capitulo 4.
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TIPO DE DISPOSITIVO: Sarjeta de Corte Tipo STC-02 do DNIT
TIPO DE REVESTIMENTO: Concreto sem acabamento (n= 0,017)
SITUAGAO DA PLATAFORMA: Rebaixo da BR-101/PB
SECAO TIPO
=
.
A
PAVIMENTO,/ '
DETERMINAGAO DA VAZAO DE CONTRIBUIGAO
Calculo do coeficiente de escoamento superficial
C1 (coeficiente de escoamento superficial da plataforma) 0,80 L1 (largura da plataforma) 12,00
C2 (coeficiente de escoamento superficial do talude) 0,50 L2 (largura da projegéo horizontal do talude) 6,00
C3 (coeficiente de escoamento superficial do ter. natural) 0,40 L3 (largura do terreno natural) 0,00
C (coeficiente de escoamento superficial adotado) 0,70 L (total) 18,00
i (intensidade de chuva para TR=10anos e tc=5 minutos) 14,22
A area da contribuigdo = (L1 + L2 +L3) *d (extensédo) 18 d
Qp (Vazao de contribuigéo) I 0,00050 d |
CAPACIDADE DE VAZAO DO DISPOSITIVO
A (area da secao de vazao do dispositivo) 0,15
P (perimetro molhado da segdo de vazao do dispositivo) 1,19
R (raio hidraulico da segao de vazao do dispositivo) 0,13 R¥= 0,26
n (coeficiente de rugosidade de Manning) 0,017
| (declividade longitudinal do local de instalagao) variavel
Qc (Capacidade de vaz&o) I 2,29 I'? I
Fazendo Qp = Qc, tem-se d = 4580 1'?

DETERMINAGAO DO COMPRIMENTO CRITICO (d) E DA VELOCIDADE DE ESCOAMENTO (V)

| 01/02|03)04|05| 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55| 60| 65

i"? 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07| 0,1 | 0,72 0,14 | 0,16 | 0,7 | 0,19 | 0,2 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25

d 137 | 183 | 229 | 275 | 321 | 458 | 550 | 641 | 733 | 779 | 870 | 916 | 962 | 1008 [ 1053 | 1099 | 1145

\ 0,46 ) 061] 0,76 | 092 ] 1,07 | 1,53 | 1,84 | 2,14 | 2,45 | 2,60 | 2,91 | 3,06 | 3,21 | 3,36 | 3,52 | 3,67 | 3,82

ESTUDO DE CAPACIDADE HIDRAULICA PD - 01
SARJETA DE CORTE TIPO STC-02

S667_Dimensionamento_SarjetaSTC-02
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3.4 Projeto de Pavimentacéao
3.4.1 Consideracdes Iniciais

O presente projeto de pavimentacdo foi desenvolvido buscando abranger a
pavimentacdo do desvio entre a BR-230 e BR-101(Sent. Jodo Pessoa -Camp.Grande), a
concordancia do retorno provisério, o rebaixo na BR-101 e a alca (sentido Natal —
Campina Grande).
3.4.2 Solucéo Adotadas

3.4.2.1 Desvio (Entre a BR-230 e BR-101 (Sent. Jodo Pessoa -Camp.Grande) e
Concordancia do retorno provisorio)

Regularizacao

do subleito: constituida de material apresentando CBR > 10%
Sub-base: Brita graduada simples, na espessura de 20,0cm

Base: Macadame Hidraulico, na espessura de 20,0cm
Imprimacgéo: CM-30

Revestimento: CBUQ para camada de rolamento (Faixa C), com

espessura de 5,0 cm

w
B
N
(N}

Rebaixo na BR-101

Remocéo: do revestimento betuminoso, na espessura de 12cm
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3424

[
B
w

Remocao:
Sub-base:
Base:
Imprimacgéo:
Revestimento:
Pintura de
ligagao:

Revestimento:

engenharia

da camada granular, na espessura de 40cm

Brita graduada simples, na espessura de 20,0cm
Macadame Hidraulico, na espessura de 20,0cm

CM-30

CBUQ para camada de ligagao (Faixa B), com
espessura de 6,0 cm

RR-1C

CBUQ para camada de rolamento (Faixa C), com
espessura de 6,0 cm

Concordancia 140m antes e 340m apds o rebaixo

Pintura de
ligagao:

Revestimento:

RR-1C

CBUQ para camada de rolamento (Faixa C), com
espessura de 5,0 cm

Alca (Sentido Natal - Campina Grande)

Tapa Buraco:

Remendo
Profundo:

Pintura de
ligacao:

Revestimento:
Pintura de
ligacao:

Revestimento:

Com espessura de 10,0 cm

Com espessura de 40,0 cm

RR-1C

CBUQ para camada de ligacdo (Faixa B), com
espessura de 6,0 cm

RR-1C

CBUQ para camada de rolamento (Faixa C), com
espessura de 4,0 cm

Apresentacao do Projeto de Pavimentacéo

O projeto de Pavimentacdo esta apresentado no Volume 2 — Projeto de
Execucéo, capitulo 5.
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3.5 Projeto de Sinalizacéo
3.5.1 Consideracdes iniciais

O projeto de sinalizacao foi elaborado de acordo com os requisitos da 1S-215
do DNIT. Obedeceu as instrugbes contidas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito — Versdo 2007 — CONTRAN inerente a sinalizacao horizontal e as do Manual de

Sinalizacdo Rodoviaria Versdo 2010 - DNIT referentes a indicacdo de dispositivos
auxiliares.

3.5.2 Sinalizac&o horizontal

A sinalizacdo horizontal é realizada através de marcacdes no pavimento,
cuja funcdo € regulamentar, advertir ou indicar aos usuéarios da via, quer sejam
condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a
operacdo da mesma. Entende-se por marcagdes no pavimento, 0 conjunto de sinais
constituidos de linhas, marcacfes, simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos,

opostos ao pavimento da via.

Como a velocidade regulamentada para o trecho em questao, localizado na
BR-101/PB é de 80km/h, a largura adotada para as linhas foi de 0,15m como mostra a
tabela abaixo.
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VELOCIDADE —v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10*
v = 80 0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiquem a necessidade, por questies de seguranga.

engenharia

Com relacdo a sinalizacdo horizontal projetada para a rodovia, foram
adotados os seguintes padroes:

e Linhas de Bordo (LBO)

e Linhas de Zebrado

(ZPA)

e Linha

Simples

Seccionada (LMS-2)

: Serdo continuas, na cor branca, com largura

de 0,15m; afastadas do bordo da pista de
0,20m.

: Linhas diagonais formando um angulo

proximo de 45°, com largura de 0,30m,
espacadas de 1,10m, na cor branca
(mesmo fluxo);

: Cor branca, seccionada com cadéncia de

1:3 (Segmentos de 4m de comprimento e
12m de espacamento). Nas aproximacdes
de zonas de proibicdo de ultrapassagem,
numa extensdo de 152m, passam a ser
tracejadas na proporcdo de 1:1, com
comprimento e espacamento de 3m (*).

(*) Quando da execucdo das linhas simples seccionada, devera ser
observada e adotada cadéncia da pintura existente naquela via.

A sinalizacéo horizontal devera ser executada com tinta de termoplastico tipo
Spray, retrorefletorizada com micro esferas tipo “ Drop On” , com espessura umida de 0,4

milimetros.

3.5.3 Dispositivos auxiliares

Tachas monodirecionais brancas nos bordos, com elementos refletivos
brancos, a cada 16m nos trechos em tangente e curvas de raios
elevados, a cada 8m em trechos sinuosos e a cada 4m, a partir de
150m de distancia das obras de arte especiais (**);

Tachas monodirecional branca no eixo da rodovia, com elementos
refletivos brancos, espacadas a cada 4m posicionadas entre faixas, no
meio do segmento interrompido da pintura (**);
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e Tachdes monodirecionais, conforme se situem em linhas de
canalizacdo de areas de narizes separando faixas com o mesmo
sentido, espacados de 2m;

(**) Quando da execucdo das taxas monodirecionais brancas, devera ser
observada e adotada cadéncia existente naquela via.
3.5.4 Apresentacdo do Projeto de Sinalizacao

O projeto de sinalizacdo esta apresentado no Volume 2 — Projeto de
Execucdo, capitulo 6.
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3.6 Projeto de Obras Complementares
3.6.1 Consideracdes iniciais
O projeto de obras complementares compreende a implantacdo do muro de
contencdo do tipo concreto ciclopico onde houve o rebaixo de greide na BR-101.
3.6.2 Apresentacdo do Projeto de Obras Complementares

O projeto de obras complementares esta apresentado no Volume 2 — Projeto
de Execucao, capitulo 7.
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3.7 Projeto de Protecdo Ambiental
3.7.1 Consideracdes iniciais

O projeto de protecdo ambiental compreende a recomposicéo dos locais do
canteiro de obras.

A reabilitacdo ambiental dessas areas devera se pautar pela especificacdo
DNIT 102/2009 — ES: Protecdo do Corpo Estradal - Protecdo Vegetal, com énfase para
os item “enleivamento”.
3.7.2 Programa de Implantacdo, Operacdo e Remoc¢édo de Acampamentos

a) Infraestrutura

Infraestrutura de Abastecimento de Agua: Todos os sistemas de
abastecimento, inclusive as areas de captacao, serdo implantados com dispositivos de
protecdo contra contaminacdes, sendo protegidos, fechamentos, coberturas e outras

intervengdes que se fizerem necessarias.

Infraestrutura de Esgotamento Sanitario e Domeéstico: Os efluentes
liquidos, normalmente gerados nos acampamentos e areas industriais, compreendem:

Efluentes Sanitarios — de escritérios, alojamentos e demais instalagfes de
apoio;

Efluentes Domésticos — das cozinhas e refeitorios;
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Deverdo ser obedecidas as seguintes condigcbes basicas para sua

implantacéo:

A

As redes de coleta de efluentes liquidos serdo implantadas para os
efluentes domeésticos e sanitarios. Em nenhuma hipotese deverdo ser
interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de
esgotamento sanitario;

Para Oleos, graxas, etc. serdo implantadas caixas de separacao,
acumulacédo e adotados procedimentos de remocédo especiais. Os locais
de disposicao final serdo aprovados pela fiscalizacdo, j& na fase de
implantacdo do acampamento;

Para o tratamento de efluentes domésticos serdo implantadas fossas
sépticas;

N&o sera permitido o uso / implantacdo de valas a céu aberto para
esgotamento de efluentes.

disposicdo final de residuos solidos sera realizada em locais pré-

definidos, de acordo com a fiscalizacdo. As areas de descarte serdo implantadas nas
seguintes condicoes:

Distancia de pelo menos 200m de corpos hidricos;

Em funcdo das caracteristicas do material de descarte, o terreno
destinado a execucédo de bota-foras sera objeto de compactacéo prévia e
/ ou outro tipo de preparo que se fizer necessario (concretagem,
revestimento plastico, outros);

Caso necesséario, implantar sistema de drenagem no macico;

Evitar areas com vegetacao, talvegues, nascentes ou outras areas de
interesse antropico e bibético.

O sistema de drenagem das aguas superficiais tem por objetivo evitar a
formacdo de processos erosivos e assoreamentos. Para sua implantacdo deverdo ser
obedecidas as seguintes condicfes:

Serdo adotadas solucbes especificas aos desagues, por dispositivos de
protecdo dos terrenos e terraplenos, assegurando a interface da
drenagem superficial com o terreno natural,

N&o serao interligados sistemas de aguas servidas ao de drenagem;
Em pontos pré-definidos, a montante dos desagues, serdo dispostas

caixas coletoras distintas para 6leos e graxas de forma a permitir seu
correto manejo;
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Por se tratarem de instalagBes temporarias, deve-se adotar a implantacao
sistemas de drenagem simplificados (drenagem de servico), dispensando-
se obras padronizadas em concreto, por serem onerosas e de dificil
remocao.

b) Higiene e Saude e Contratacdo de Pessoal

Para implantacdo de estrutura voltada a higiene e saude dos

acampamentos e funcionérios, serdo adotadas as seguintes diretrizes basicas:

As cozinhas serdo projetadas e construidas de forma a permitir total
higiene e dispor de todos 0s equipamentos e recursos necessarios,
privilegiando a limpeza do local;

As instalacbes do refeitério serdo protegidas pelo uso de telas e
equipadas por sistema de ventilacao;

Todo o pessoal contratado sera submetido aos exames médicos previstos
no Programa de Seguranca e Saude dos Trabalhadores;

O inicio dos trabalhos se fara apos treinamento admissional de prevencéao
de acidentes do trabalho e preservacédo ambiental, conforme o Programa
especifico de Treinamento e Capacitacdo da Mao — de — Obra e o
Programa de Educacado Ambiental.

Operacéo dos Acampamentos e Areas Industriais

c) Abastecimento d’Agua:

A 4gua destinada ao uso humano tera a qualidade atestada
periodicamente, por instituicdo idénea;

No caso de tratamento pela utilizacdo de produto(s) quimico(s), os
armazenamento e manipulacdo serdo efetuados de acordo com as
normas vigentes;

Serdo adotados equipamentos especiais, definidos de acordo com as
condi¢Bes locais, para protecdo ao sistema de abastecimento e depdsito
de agua, impedindo contaminacdes;

Efetuar monitoramento e manutencéo do sistema implantado.

d) Esgotamento Sanitario e Doméstico:

As atividades operacionais para o tratamento de efluentes envolverdo o
monitoramento e manutencgédo sistematica do sistema implantado;

N&o serd permitida lavagem de veiculos, pecas e equipamentos em
corpos d'agua.

Volume 3 — Memoéria Justificativa

44



DNIT/SR-PB JBR

engenharia

S667_R00_VOL3_DESVIO_REBAIXO.doc

e) Coleta e Disposicao de Residuos Solidos:

Seré procedida a selecao / separacéo do lixo organico do inorganico, com
frequéncias de coleta, tratamento e destino final realizado de modo a néao
permitir a criacdo de odores ou proliferacdo de vetores nocivos a saude;

Os residuos que ndo oferecerem riscos de contaminagdo dos solos
poderao ser dispostos em aterros apropriados;

Entulhos de obras (alvenarias, concretos, madeiras) restos de materiais
dos patios de estocagem (pedras, areias, solos), serédo lancados em bota-
foras especiais em local adequado.

f) Higiene e Saude

A estocagem de alimentos serad em local permanentemente limpo, arejado
e, quando necessério, refrigerado;

Serédo implantados sistemas de protecdo que garantam a inacessibilidade
a animais e insetos;

O transporte das refeicdes para as frentes de servigo devera ser feito em
embalagens hermeticamente fechadas;

Todo o lixo serd recolhido e transportado para o depdsito municipal da
cidade de Jodo Pessoa.

g) Seguranca

)

Deverda ser implantado sistema de sinalizacdo, complementar as medidas
de seguranca usuais, com a utilizacéo de placas / faixas / cartazes;

As areas consideradas de risco serdo objeto de sinalizacdo ostensiva e
controle restrito;

Todos os estabelecimentos terdo Planos de Prevencéo contra incéndio;

Os veiculos leves e equipamentos pesados serdo equipados com
extintores de incéndio adequados a seus portes.

Remocé&o dos Acampamentos

Na fase de Desmobilizacdo, os Acampamentos serdo removidos, salvo por

determinacao

contrdria da fiscalizagdo e/ou Orgdos ambientais (em fungcdo de

estabelecimento de convénios/compensacdes) para repasse destas instalacdes, ou parte
delas, para as comunidades.

Ao se proceder as remog0des serdo adotadas, obrigatoriamente, as seguintes

providéncias:
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Remocéo total de todas as edificagdes, incluindo pisos e superficies em
concreto;

Remover todas as cercas, muros e outros equipamentos delimitadores de
areas;

Executar desmonte seletivo, agrupando por lotes: fiagdo, encanamentos,
madeiras, alvenarias, coberturas, loucas e ferragens;

Verificar junto as comunidades, interesse pelo material descartado;
Transportar o entulho restante para areas de bota-foras pré-selecionadas;

As fossas sépticas serdo lacradas ou preenchidas em camadas,
paulatinamente, evitando o transbordamento;

SO proceder a remocao das redes de efluentes liquidos ap6s sua limpeza;

Ndo sera permitida, a permanéncia de quaisquer vestigios das
construcdes, tais como: alicerces, pisos, bases e muros de concreto para
britagens e usinas de solos e concreto, cimentados para estocagem de
agregados, tubulacdes enterradas ou aéreas, etc.;

Erradicar areas potenciais para acumulo de aguas pluviais;

Remocdo de dispositivos que possam causar o bloqueio das aguas
superficiais;

Remocdo de dispositivos para transposicdo de linhas de drenagem
natural;

Quanto aos sistemas de drenagem superficial implantados, deve-se
proceder a avaliacdo para decidir pela sua permanéncia, adequacéo ou
erradicacao;

Programa de Acompanhamento e Monitoramento Ambientais

A necessidade de monitoramento ambiental se prende basicamente a:

Atender aos preceitos da Resolucdo n.° 01/86 do CONAMA,;

Comparar o comportamento real de determinados fatores ambientais com
0 comportamento presumido nos estudos;

Garantir a execucdo das medidas e programas de mitigacdo e
compensagao propostas;

Avaliar a eficiencia das medidas mitigadoras propostas na consecucao
dos objetivos para os quais elas foram desenvolvidas;
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Permitir a eventuais correcfes e/ou substituicdo de medidas mitigatérias e
programas, a fim de conseguir-se o melhor desempenho possivel na
tarefa de integracdo harmoénica do empreendimento com o Meio Ambiente
afetado;

Resgatar dados e informacdes importantes para o estabelecimento de
melhores progndésticos de comportamento dos fatores ambientais em
futuros projetos na regido e aperfeicoamento de desempenho das
medidas mitigadoras a serem propostas para outros casos, de
empreendimentos similares ou nao;

Para a consecucédo desses objetivos, o empreendimento contara, desde o
inicio de sua implantacdo, com facilidades logisticas e operacionais a
serem proporcionadas pela Fiscalizacdo Ambiental.
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a) Monitoramento dos Canteiros e Desmobilizag&o

Impactos a Evitar

Monitoramento (Verificagdo)

Periodicidade

. Geragéo de doencas
. Baixa qualidade de vida
. Focos de vetores nocivos

. Oscilagdes no contingente humano

. nos 60 dias iniciais - semanal
. no periodo restante - mensal

. Captacéo/abastecimento de agua
. Rede de esgotos

. Destino final dos dejetos

. durante as obras de
instalacéo, semanal

. no periodo restante - mensal

. Disposicao e manejo do lixo . Semanal

. Dispositivos para recepgdo de esgotos . Mensal
sanitarios

. Area para recepcéo do lixo . Semanal

. Condic¢des de seguranca dos tanques de | . Quinzenal
combustiveis, lubrificantes, asfaltos, etc.

. Verificar se as superficies dos caminhos | . Didria

de servigo sujeitos a poeira estdo mantidas

umidas

. Manter reguladas as usinas de asfalto e | . Diaria

usar filtros

JBR
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b) Monitoramento do Transporte e Deposi¢cdo de material no Bota-Fora

Impactos a Evitar

Monitoramento

Periodicidade

carreamentos

Acidentes envolvendo . Controlar a velocidade de veiculos e . Diéria
trabalhadores e transeuntes; | maquinas envolvidos na construcao;
Assoreamento de talvegues; | . Verificar eficiéncia da sinalizacdo de
obra;
Retencao (represamentos)
de fluxo de aguas superficiais
(inclusive dispositivos de
drenagem)
Poluicéo do ar . Verificar se as superficies sujeitas a . Diaria
levantamentos de poeira estdo sendo
mantidas Umidas
. Observar emissado das descargas dos
veiculos e maquinas envolvidos no trafego
para o bota-fora
Sobra de material . Controlar o carregamento dos veiculos . Diaria
transportado (terra, entulho, ,
etc.) ao longo dos trajetos de | . Verificar a superficie de rolamento dos
maquinas e caminhdes caminhos de servico na &rea do bota-fora;
. Controlar velocidade de veiculos e
magquinas envolvidos no transporte
Proliferacdo de insetos . Verificar a existéncia de areas sujeitas a | . Quinzenal
empocamentos em virtude dos servigos de
terraplenagem no bota-fora
. Verificar implantagédo de “drenagem de . Semanal
servigo” (dispositivos temporarios sem
revestimento para manter as frentes de
trabalho livres de aguas pluviais) nas
areas em terraplenagem do bota-fora
Eros@es e assoreamentos . Verificar se o bota-fora estédo
acondicionados em areas ndo sujeitas a . Diaria

w
~
~

Apresentacéo do Projeto de Protecdo Ambiental

JBR

engenharia

O projeto de protecdo ambiental esta apresentado no Volume 2 — Projeto de

Execucdo, capitulo 8.
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3.8 Projeto de Canteiro de Obras
3.8.1 Consideracdes Iniciais

Para as obras de rebaixo na BR-101/PE, restauracdo da Alca (Sentido Natal
- Campina Grande) e construcdo de desvio temporario na intersecdo entre a BR-230 e
BR-101 (Sent. Jodo Pessoa — Campina Grande) em Bayeux/PB, este projeto prevé a
implantagéo de um canteiro na referida intersegao localizado na rodovia no trecho Natal -
Jodo Pessoa, proximo ao monumento do DNIT, com area prevista de 3.300m2.

3.8.2 Demolicdes

Apoés o termino das obras a construtora devera fazer a demolicdo de todas
as estruturas do canteiro e proceder a recuperacdo ambiental das referidas areas,
restabelecendo assim a paisagem primitiva do local, conforme indicado no projeto de
protecdo ambiental, Volume 2, capitulo 08.
3.8.3 Mobilizacao

Este item se aplica ao traslado de pessoal especializado e maquinas a
serem alocadas para execucao das obras.

Com relacdo a mobilizacdo de pessoal ndo se aplica, pois a referida obra
esta localizada na regido metropolitana de Jo&o Pessoa.

Para a mobilizacédo de equipamentos o memorial descritivo esta apresentado
a sequir:
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

OBRA: :DESVIO NA INTERSECAO ENTRE A BR-230 E BR-101 (SENT. JOAO PESSOA — CAMPINA
GRANDE) EM BAYEUX/PB E REBAIXO NA BR-101/PB

0OS EQUIPAMENTOS A SEREM MOBILIZADOS PARA A OBRA SERAO TRANSPORTADOS DE 03
MANEIRAS A SABER:

EM CARRETAS SEM ESCOLTA,
EM CAMINHAO TRUCADO, E
AUTOPROPELIDOS

OS EQUIPAMENTOS TRANSPORTADOS EM CARRETAS SERAO PAGOS POR VIAGEM DE IDA E VOLTA.
0S EQUIPAMENTOS TRANSPORTADOS EM CAMINHAO TRUCADO SERAO PAGOS POR t.km (ADOTADO

O CUSTO DO SICRO CODIGO 1 A 00 002 90 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA -
RODOVIA PAVIMENTADA).

0OS EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDOS SERAO PAGOS PELA QUANTIDADE DE HORAS GASTAS PARA
FAZER O PERCURSO MULTIPLICADO PELO SEUCUSTO HORARIO OPERATIVO.

A DISTANCIA DO CENTRO DE JOAO PESSOA ATE O LOCAL DA OBRA E 17,10km.

EQUIPAMENTOS TRANSPORTADOS SEM ESCOLTA

SICRO EQUIPAMENTO QUANT. VIAGEM DIST. Km | DURAGCAO
E002 |TRATOR DE ESTEIRAS C/ LAMINA 1 1 34,2 0,68
E006 |[MOTONIVELADORA 1 1 34,2 0,68
EO011 [RETRO-ESCAVADEIRA 1 1 34,2 0,68
E013 |[ROLO COMPACTADOR: PE DE CARNEIRO 1 1 34,2 0,68
E016 [CARREGADEIRA DE PNEUS 1,90m? 1 1 34,2 0,68
E102 [ROLO TIPO TANDEN 1 1 34,2 0,68
E105 [ROLO DE PNEUS 1 1 34,2 0,68
E106 |USINA MISTURADORA DE SOLOS 1 1 34,2 0,68
E109 [DISTRIBUIDOR DE AGREGADO AUTOPROP. 1 1 34,2 0,68

TOTAL DE VIAGENS 9
EQUIPAMENTOS TRANSPORTADOS EM CAMINHAO TRUCADO

SICRO |EQUIPAMENTO QUANT. P UNIT P. TOTAL

E007 |TRATOR TIPO AGRICOLA 2 5,00 10,00

E101 [GRADE DE DISCOS
E107 [VASSOURA MECANICA 1,20 1,20
E302 [BETONEIRA 400l 0,40 1,20

1 1,60 1,60
1
3

E306 [VIBRADOR DE IMERSAO 5 0,05 0,25
1
1
1

E503 |GRUPO GERADOR 180/164KVa 2,10 2,10

E904 |[SERRA CIRCULAR 0,10 0,10

COMPACTADOR MANUAL 0,08 0,08

PESO TOTAL TRANSPORTADO 16,53

EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDOS
DIST. DURACAO
SICRO EQUIPAMENTO QUANT. PERCORRIDA | VIAGEM TOTAL

E111 [EQUIP. DIST. DE ASFALTO 1 17,10 0,29 0,29
E404 |CAMINHAO BASCULANTE 10m? 4 17,10 0,29 1,14
E406 |[CAMINHAO TANQUE 6.000I 1 17,10 0,29 0,29
E409 [CAMINHAO CARROCERIA 9t 1 17,10 0,29 0,29
E412 [VEICULO SEDAN 1 17,10 0,21 0,21
E434 |CAMINHAO GUINDAUTO 6t x m 1 17,10 0,29 0,29
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3.84 Apresentacéo do Projeto de Canteiro de Obras

O projeto de canteiro de obras estd apresentado Volume 2 — Projeto de
Execucéo, capitulo 9.
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3.9 Projeto de Sinalizacédo de Obras
3.9.1 Consideracdes Iniciais

A sinalizacdo de obras tem por finalidade assegurar aos usuarios e
operadores de obras as devidas segurancas para a trafegabilidade ao trecho a ser
executado ou restaurado.

Para evitar acidentes sera adequada uma sinalizacao de obras para atender
as caracteristicas técnicas da via, um adequado planejamento para a execucao dos
servicos e do desenvolvimento de projeto de desvio de transito mantendo-se o cuidado na
sinalizagcéo para obter um controle seguro do fluxo de trafego.

De acordo com o Manual de Sinalizagdo de Obras (DNIT, 2010), a
sinalizacao de obras em rodovias deve:

e “advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia e a situacao que se verificara na pista de
rolamento;

e regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulacao
segura;

e canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a
evitar movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar
congestionamento;

e fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios
da via.
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3.9.2 Concepcao do Projeto de Sinalizag&o para os Desvios de Trafego

Os dispositivos empregados foram os seguintes:

Placas de adverténcia e indicativas (placas de fundo laranja e legendas e
bordas pretas) e regulamentacdo (placas de fundo branco, legendas pretas, bordas e

tarjas vermelhas);

e Dispositivos auxiliares para canalizacdo do fluxo (cones e barreiras
classe Il e lll);

e Bandeiras;
e Dispositivos de luz intermitente;
e Gambiarra para sinalizagéo e
e Dispositivos de seguranca individual.
Com relacéo a sinalizacédo horizontal, foram adotados os seguintes padrées:
e Linhas de Bordo : Serdo continuas, na cor branca,

com largura de 0,15m afastadas
do bordo da pista de 0,10m.

O material de sinalizacdo devera ser tinta base acrilica para 1 ano e
largura de 0,15 metros.
3.10.3 Apresentacdo do Projeto de Sinalizacdo de Obras

Os elementos de interesse para a execucao da sinalizacéo de obras estéao
apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdao, capitulo 10.
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TERMO DE ENCERRAMENTO
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Este documento contém o Volume 3 — Memodria Justificativa, com folhas
numeradas eletronicamente, do n° 01 ao n° 56.
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