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1 - APRESENTACAO

Extensao
Rodovia Trecho Subtrecho
(km)
BR-459/SP |Div MG/SP - Div SP/R] Div MG/SP - Entr BR-116(A) (p/Lorena) 32,20
BR-488/SP Entr. BR_—116/459 (Aparecida) - Entr. BR-116 Entr. BR—116/459 (Aparecida) - Entr.BR-116 11,40
(Aparecida) (Aparecida)

O estudo consiste em, a partir dos resultados dos levantamentos de campo (caracterizacao superficial, funcional e estrutural dos pavimentos),
dimensionar as solucBes de restauracdo desse trecho. A definigdo da solucdo final para cada trecho foi realizada apds a analise técnica do
estagio atual de deterioragdo dos pavimentos, incluindo as necessidades de reforco estrutural e funcional e vistorias de campo, buscando-se a
correcdo dos pontos criticos previamente ao recapeamento atendendo-se aos critérios de dimensionamento preconizados pelo DNIT.

O estudo em questdo contemplou as seguintes atividades:

» Avaliagdo das condicGes de defeitos de superficie (IGG), de acordo com a norma DNIT 006/2003 - PRO;

» Avaliagdo do Levantamento Visual Continuo (LVC), de acordo com a norma DNIT 008/2003 - PRO;

» Avaliagdo das condicGes deflectométricas (FWD), em todas as faixas de trafego;

Além disso, foram cumpridas as seguintes etapas para elaboracgdo do presente estudo:

« Analise e tratamento dos dados atualizados de trafego (Nimero N)

» Dimensionamento das necessidades de recuperagao estrutural pelo procedimento normativo DNER PRO-269/94;
» Dimensionamento das necessidades de recuperagao funcional pelo procedimento normativo DNER PRO-11/04;

* Proposicao de Solucdo de Restauracao;

Além disso, foram solicitadas algumas readequagGes no Projeto pela U.L de Taubaté as quais, apos analise, foram incluidas no Projeto e
encontram-se abaixo:

1. Entre o km 15,4 e km 16,4 devera ser prevista a inclusdao de uma camada de base e ndo apenas a mistura de solo com material fresado,
como estava previsto no CREMA 12 ETAPA.

2. Recuperacao de sarjetas de concreto existentes na serra, entre os km 0 e km 9, lados direito e esquerdo, que se encontram totalmente
danificadas provocando infiltracdes no Pavimento Asfaltico da pista.

3. Implantagdo de drenos profundos na quantidade aproximada de 3.800m nos seguintes cortes:

Km 13 + 200 ao km 13 + 400 - LE
Km 15 + 300 ao km 15 + 500 — LE
Km 15 + 700 ao km 15 + 900 — LD
Km 20 + 500 ao km 21 + 000 — LD
Km 21 + 200 ao km 21 + 500 — LD
Km 21 + 600 ao km 21 + 900 — LD
Km 22 + 000 ao km 22 + 200 - LD
Km 22 + 900 ao km 23 + 200 — LD/LE
Km 23 + 300 ao km 23 + 600 — LD/LE
Km 24 + 200 ao km 24 + 600 — LD
Km 24 + 800 ao km 25 + 100 - LD

OBS: Estes drenos sdo necessarios, pois, em alguns cortes ndo ha como executar obras de pavimentacdo nos acostamento pela existéncia de
agua escoando constantemente na superficie dos mesmos.



4. Revestimento de concreto nas valetas de protecdo dos cortes existentes ( em torno de 1.200,00 m) pois, constantemente elas se rompem,
causando erosdo nos taludes e provocando escorregamento do material para a pista, com interrupgdo parcial da pista ou do acostamento.

5. Implantacdo de 3.000,00 m, aproximadamente, de drenos de pavimento em locais da serra da Mantiqueira entre oskm 0 e km 9, km 11 e
km 11,5, km 12,5 e km 13,5, pois existe muitas nascentes d “agua nestes segmentos, com isto ha varios trechos com infiltracdes no pavimento
da rodovia.

6. Reforgo estrutural do pavimento, principalmente entre os km 0 e km 14, devido ao grande volume de trafego pesado da rodovia,
considerando também as condicdes atuais da superficie do pavimento.

7. Verificar quantidade necessaria para pintura de faixas (eixo e bordos).

8. Adicionar um quantitativo de 20 m3 de confeccdo e langamento de concreto fck 15 Mpa para recompor o passeio comprometido da rodovia
RR-4RQ/CD

9. Incluir bueiros na BR-459/SP (caixa e boca) de diametro de 1,00 m nas seguintes posicoes e extensoes:

Km 13 + 650: 16,00 m
Km 13 + 750: 17,00 m
Km 14 + 120: 16,00 m
Km 10 + 000: 21,00 m
Km 14 + 000: 18,00 m
Km 11 + 000: 15,00 m

10. Modificar a solugdo proposta para na BR-459/SP nos acostamentos do km 22 ao km 25 de reperfilagem para uma solucdo que consiga
resolver o problema dos grandes degraus existentes

11. Adequar as rotatdrias do km 27,400, km 29,500 e km 31,000 a demanda de trafego atual que solicita a rodovia BR-459/SP.
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3 - PREMISSAS DE PROJETO

Inicialmente foi procedida a vistoria dos segmentos rodoviarios, ocasido em que foi efetivado o
Levantamento Visual Continuo (LVC) e a Avaliacao Objetiva de Superficie (IGG), com a finalidade de
inventariar as deterioracdes existentes no pavimento.

Simultaneamente foi realizada uma Avaliacao Visual de Solugdes (AVS) na qual o engenheiro de pavimentos
buscou indicar de forma preliminar as solucdes de revitalizagdo do revestimento do pavimento fornecendo
aos engenheiros projetistas diretrizes consistentes.

No desenvolvimento das solugdes a serem adotadas foram analisados os procedimentos referenciais de

intervencao, conforme a seguir.

- Para as Solugdes de Pista e Acostamentos

CcODIGO OBRA DE RECUPERACAO UN NORMA TECNICA
CBUQ [Execugdo de Concreto Asfaltico. ton. DNIT - ES 031/06
LAMA  [Aplicacdo de Lama Asféltica. m? DNIT - ES 150/10

MICRO (f) Aplic.a.géo de micro—revestimento asfaltico a frio com emulsdo 2 DNIT — ES 035/05

modificada por polimero.

MICRO (q) |Aplicagdo de micro pré-misturado a quente com asfalto polimero. m? DNER - ES 388/99

CBUQ(p)(*) |Execugao de Concreto Asfaltico com asfalto polimero. ton. DNER - ES 385/99
AAUQ [Execugdo de Areia Asfalto a Quente. ton. DNIT - ES 032/05
TSD Execugag de Tratamento Superficial Duplo com ligante 2 DNIT - ES 147/10
convencional.
TSD(p) |Execugdo de Tratamento Superficial Duplo com Asfalto Polimero. m? DNER - ES 392/99
TSS Execugag de Tratamento Superficial Simples com ligante 2 DNIT - ES 146/10
convencional.
FS Fresagem do revestimento existente. m3 -
RB Reciclagem de base, podendo-se adicionar nesta mistura, fresado DNIT - ES 098/07
(Reciclagem|do revestimento, laterita, pedra britada, cimento, cal, etc., m’ DNIT - ES 141/10
de Base) [resultando em nova camada de base devidamente compactada. DNIT - ES 142/10
(R;;;ro Recuperagao de defeitos em pavimgnto; flexiveis: desagregagéo, m? DNIT - ES 154/10
' escorregamentos de massa, exsudagao, fissuras, panelas e trincas.
Localizado)
RP ~ . . -
Recuperagao de defeitos em pontos localizados com nitida 3
(Remendo deficiéncia estrutural e afundamentos. m DNIT - ES 154/10
Profundo)




A solucao de recuperacao é obtida combinando os procedimentos referenciais apdés a analise do
desempenho de cada um, permitindo assim a ampliacao, de modo emergencial, da serventia do pavimento
que obrigatoriamente devera sofrer intervencdes de recuperacao.

3.1 - Inspecao Visual

A Inspecao Visual foi elaborada em duas etapas. Na primeira etapa foi realizado um levantamento visual
continuo do pavimento enfocando suas caracteristicas funcionais, baseando-se nas seguintes normas:

v DNIT 008/2003 - PRO - “Levantamento visual continuo para avaliacdo da superficie de
pavimentos flexiveis e semi-rigidos ”;

v' Especificacdes de Servico - ES - do DNER para Levantamento Visual Continuo.

Através dos dados obtidos nos levantamentos, pode-se determinar o Indice de Gravidade Global (IGGE),
referente @ norma DNIT 008/2003 - PRO, que é calculado em funcdo de pesos dados a defeitos existentes
no pavimento e de sua freqliéncia relativa em cada segmento.

Foram verificadas as ocorréncias listadas a seguir, de acordo com a codificacao da terminologia "Defeitos
nos Pavimentos Flexiveis a Semi Rigidos".

" Tipo 1: Trincas classe 1(FC-1: FI, TTC, TTL, TLC, TLL a TRR);
" Tipo 2: Trincas classe 2 (FC-2: J a TB);

" Tipo 3: Trincas classe 3 (FC-3: JE a TBE);

" Tipo 4: Afundamento Plastico (AP);

" Tipo 5: Ondulacdo e Panela (O e P).

O calculo, do indice de Gravidade Gravidade Global Expedito (IGGE), através da férmula:

IGGE = (PtxFt) + (PoapxFoap) + (PprxFpr)

Onde:

Ft, Pt = Frequéncia e Peso do conjunto de trincas
Foap, Poap = Frequéncia e Peso do conjunto de deformacoes
Fpr, Ppr = Frequéncia (quantidade por km) e Peso do conjunto de panelas e remendos

Na segunda etapa foi realizado um Inventario de Superficie de acordo com a norma DNIT- 006/2003-PRO,
de 20 em 20m alternados nas primeiras 10 estacdes, inclusive com medida de trilha de roda.



Foram verificadas as ocorréncias listadas a seguir, de acordo com a codificacao da terminologia "Defeitos
nos Pavimentos Flexiveis a Semi Rigidos".

* Tipo 1: Trincas Isoladas (FI, TTC, TTL, TLC, TLL a TRR);

* Tipo 2: Trincas classe 2(FC-2: J e TB);

* Tipo 3: Trincas classe 3 (FC-3: JE e TBE);

* Tipo 4: Afundamento Plastico Local e de Trilha (ALP e ATP);
* Tipo 5: Ondulacao e Panela (O e P);

* Tipo 6: Exsudagao (EX);

* Tipo 7: Desgaste (D);

* Tipo 8: Remendos (R);

O calculo, do indice de Gravidade Individual (IGI) é calculado através da formula:

IGI = frx fp

Onde fp é fator de ponderacdo, obtido de acordo com a tabela a seguir, especificada na norma do DNER, e
fr é a freqiiéncia relativa.

FATOR DE PONDERACAO

TIPO CODIFICAGAO DE OCORRENCIAS FP
1 FC-1 (FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR) 0,2
2 FC-2 (J e TB) 0,5
3 FC-3 (JE e TBE) 0,8
4 ALP, ATP e ALC, ATC 0,9
5 OeP 1
6 EX 0,5
7 D 0,3
8 R 0,6

O Indice de Gravidade Global (IGG) é obtido através da formula:

IGG = X, IGI



Onde 2IGI é o somatério dos indices de Gravidade Individuais, calculados de acordo com o estabelecido
anteriormente.

Conceito Limites
Otimo 0 < IGGE < 20
Bom 20 < IGGE < 40
Regular 40 < IGGE < 60
Mau 60 < IGGE <90
Péssimo IGGE > 90

Com a finalidade de conferir ao pavimento inventariado um conceito que retrate o grau de deterioragao
atingido, é definida pela norma a correspondéncia entre os valores do IGG e o estado de superficie,
conforme a tabela a seguir:

Conceito Limites
Otimo 0<IGG <20
Bom 20 < IGG <40
Regular 40 < IGG < 80
Mau 80 < IGG < 160
Péssimo IGG > 160
Descricao Conceito
IGGE < 20 e IGG < 20 Otimo
20 < IGGE <40 e 20 < IGG < 40 Bom
40 < IGGE < 60 e 40 < IGG < 80 Regular
60 < IGGE <90 e 80 < IGG = 160 Mau
IGGE > 90 e IGG >160 Péssimo

A partir desses dados e de informagOes técnicas da inspecao de campo, relativas as necessidades corretivas
de cada trecho, procedeu-se a determinacao das solugdes de restauracao.



3.2 - Legenda do Projeto

Cadigo Descricao
FC2 + FC3 Existéncia de trincas classes FC-2 e FC-3.
AP Existéncia de afundamento plastico.
P Existéncia de panelas.
Trilha de Roda Existéncia de trilha de roda.
IGG Valor do Indice de Gravidade Global.
IGGE Valor do Indice de Gravidade Global Expedito.
Cadigo Descrigao
ST Volume em litros que devera ser utilizado no servico de selagem de trinca.
FSX (%) Perc_entual da area da pista de rc_>|amento onde devera ser executado o
servico de fresagem de x cm do pavimento
LAMA Lama Asfaltica Grossa
MICRO Micro revestimento ¢/ Polimero
REP Reperfilagem (Espalhamento de Massa Fina)
CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente
CBUQp Concreto Betuminoso Usinado a Quente com asfaltos modificados
AAUQ Areia Asfdltica Usinada a Quente
TSS Tratamento Superficial Simples
TSD Tratamento Superficial Duplo
TSDp Tratf'n_nento Superficial Duplo com Emulsbes Modificadas ou Asfaltos
Modificados
RB Reciclagem de Base




" Para as Condicdes dos Acostamentos :

Nao Pav.

Indicacao se existe ou ndo pavimentacdo nos acostamentos.

Degrau

Altura do degrau em cm entre a pista de rolamento e os acostamentos.

Correcao Preliminar

Indicacao do tipo de correcdo a ser realizada antes da camada final do
pavimento.

Camada Final

Indicacao do tipo de camada final dos acostamentos. Os tipos de solugao sao
os indicados na tabela abaixo.

v' Correcao Preliminar e Camada Final:

Cadigo Descricao
RBSM Reestabilizacdo de base sem adicao de material.
RBAM Reestabilizacdo de base com adigdo de material.
RBAM(FS) Reestabilizacdo de base com adicdo de material fresado.
REP Reperfilagem (Espalhamento de Massa Fina).
TS Tratamento Superficial Simples.
CBUQ Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Prazo de Execucao:

Para as atividades de Restauracao, foram quantificados os servicos necessarios para a sua realizagao nos 24

meses do contrato.
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4 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Com o intuito de gerar subsidios para o Projeto de Recuperacdo dos Pavimentos da rodovia em questdo,
realizou-se levantamentos das condigdes atuais dos pavimentos em questdo, conforme descrito a seguir:

« Avaliagdo das condicGes deflectométricas (FWD), em todas as faixas de trafego;
 Levantamento Visual de Intervencdes.

A seguir, sdo apresentadas as metodologias de trabalho para os levantamentos citados, assim como
graficos que ilustram seu resultado ao longo do trecho.

4.1. Levantamento Deflectométrico (FWD)

Os levantamentos deflectométricos foram realizados com o emprego do Falling Weight Deflectometer
Dynatest 8000 (FWD), que é um deflectometro de impacto projetado para simular o efeito de cargas de
roda em movimento. Isto € obtido pela queda de um conjunto de massas, a partir de alturas pré-fixadas,
sobre um sistema de amortecedores de borracha, que transmitem a forga aplicada a uma placa circular
apoiada no pavimento.

Os deslocamentos recuperaveis gerados na superficie do pavimento (bacia de deflexdes) sdo medidos por
7 geofones (transdutores de velocidade) instalados na placa de carga e ao longo de uma barra metélica.
As distancias dos geofones ao centro da placa de carga sdo fixadas visando maximizar a acuracia em
fungdo da estrutura do pavimento ensaiado, procurando-se posiciona-los de forma que as deflexdes neles
registradas reflitam a contribuicdo das diversas camadas na deformabilidade total do pavimento e defina
completamente a geometria da bacia. Neste estudo foram empregados os seguintes espagamentos para
os geofones: 0, 30, 45, 65, 90, 120 cm. Tem-se, entao, que o primeiro geofone mede a deflexdo sob a
acdo da carga (Df1), o segundo geofone mede a deformacdo do pavimento a 20 cm do ponto de aplicacao
da carga (Df2) e assim sucessivamente.

Vista do Falling Weight Deflectometer Dynatest 8000 E.



A carga empregada no presente estudo simula a passagem do semi-eixo padrdo rodoviario
brasileiro — eixo simples de roda dupla carregado com 8.2tf. Os ensaios foram realizados em
todas as faixas de trafego, com espacamento de 40 em 40 por faixa.

Os valores de deflexdo maxima (Df1) representam a condicdo estrutural do pavimento como um
todo. A andlise desses valores baseia-se na comparagao com niveis deflectométricos admissiveis
em funcdo do trafego, ou seja, a partir dos valores de Df1 é possivel calcular as espessuras de
reforco necessarias por segmento homogéneo.

A relacao (Df1-Df4), ou seja, a diferenca entre as leituras de deflexao sob a acao da carga e a
leitura a 45 cm de distancia, permite uma avaliacdo das condi¢des das camadas de base ou sub-
base. A partir desses valores é possivel estabelecer as areas que necessitam de reparos
superficiais, reparos profundos e reconstituicdo da camada de base e/ou sub-base.

Os valores Df7 oferecem informagOes acerca das condicdes de deformabilidade das camadas
finais de terraplenagem ou subleito, sendo recomendaveis valores inferiores a 8 x 10-2 mm para
leituras realizadas a 120 cm do ponto de aplicacdo da carga.

Os resultados dos levantamentos deflectométricos realizados com o Falling Weight
Deflectometer sao apresentados em araficos a sequir, para cada faixa de trafego.

Condigcdo Deflectométrica ao Longo do Trecho
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Condigdo Deflectométrica ao Longo do Trecho

Rodovia: BR-459
Sentido: Decrescente
Faixa: Esquerda
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Condigdo Deflectométrica ao Longo do Trecho
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Condigdo Deflectométrica ao Longo do Trecho

Rodovia: BR-488
Sentido: Decrescente
Faixa: 02
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4.2. Diagnostico
4.2.1 Diagnéstico BR 459

Analisando os dados e valores deflectométricos, pode-se verificar uma condigao ruim do pavimento por
quase metade da extensao do trecho compreendido entre o km 0 e o km 32,2, concentrando-se em seus
primeiros 14 quildbmetros as maiores deflexdes.

Com vistas a caracterizagao global da rodovia foi elaborado o tratamento estatistico dos dados
deflectométricos obtidos nos ensaios com FWD, considerando os seguintes parametros de bacia e critérios
de analise:

« Deflexao sob a agdo da carga (Df1), em 0,01 mm:

o Df1 < 50: pavimento estruturalmente “BOM”;

0 50 < Df1 < 80: pavimento estruturalmente "REGULAR”;

o Df1 > 80: pavimento estruturalmente “RUIM".

« Diferenca entre as deflexdes medidas sob a acdo da carga e a 45 cm da mesa (Df1-DF4), em 0,01 mm
o Df1-Df4 < 35: base e/ou sub-base com "BOM” comportamento estrutural;

0 35 < Df1-Ddf4 < 50: base e/ou sub-base com comportamento estrutural "REGULAR”;

o Df1-Df4 > 50: base e/ou sub-base com comportamento estrutural definido como “RUIM".

« Deflexao medida a 120 cm do ponto de aplicacao de carga (Ddf7),

em 0,01 mm:

0 Df7 < 6: subleito com "BOM"” comportamento estrutural;

0 6 < Df7 < 8: subleito com comportamento estrutural "REGULAR”;

o Df7 > 8: subleito com comportamento estrutural definido como “RUIM".

« Raio de curvatura (Raio), definido em conformidade com a norma rodoviaria DNER PRO 11, em metros:
0 Raio > 200: base e/ou sub-base com "BOM” comportamento estrutural;

0 100 < Raio < 200: base e/ou sub-base com comportamento estrutural "REGULAR”;

0 Raio < 100: base e/ou sub-base com comportamento estrutural definido como “RUIM".
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O grafico acima permite constatar que as deficiéncias estruturais observadas ao longo da via,
especialmente nos primeiros 14 quildmetros, estdo associadas a deficiéncias nas camadas de base e sub-
base, caracterizadas por valores de Df1-Df4 e de Raio de curvatura aguém do esperado. Tal fato indica
que agoes de recuperagdo de carater meramente funcional, especialmente no inicio da rodovia, ndo
resultardo em solucdo de carater definitivo para a via.

Outra andlise a ser vista € o fato de o subleito (cujo comportamento resiliente esta associado aos valores
de Df7) estar apresentando valores adequados, o que demonstra que sua condicdo ainda aparenta nao
estar comprometida, necessitando contudo, de protegdo para que ndo seja contaminado.

Destaca-se, como um agravante para comportamento estrutural do pavimento, a falta de dispositivos de
drenagem adequados, ocorrendo principalmente nos trechos de serra e urbano prejudicando ainda mais a
condicdo da rodovia.

0 actimulo de dgua decorrente desta deficiéncia de drenagem, associado a inexisténcia de uma base e/ou
sub-base estruturalmente compativel com o trafego existente nesta via, resulta na aceleragdo no processo
de deterioragao da estrutura do pavimento, tendo como consequéncia as deformagdes permanentes e o
trincamento prematuro da camada de revestimento, expondo os usuarios a risco de acidentes e
deteriorando a via, como pode ser verificado em algumas fotos a sequir:

Fotografia 1: Agua empossada no
acostamento pista

Fotografia 2: Agua empossada na



4.2.2 Diagnostico BR 488

Analisando os dados e valores deflectométricos, pode-se verificar uma condigdo ruim do pavimento em
quase sua total extensdo, excetuando-se os primeiros 1,5 km (da estaca 10 até a estaca 85
aproximadamente ) que foram construidos pelo DNER e apresentaram deflexdes média da ordem de 50 x
10-2 mm, bem inferior a todo o restante do trecho.

A tabela a seguir evidencia a relacdo entre os trechos com maior deflexao sob a agdo da carga e a
deterioracdo do revestimento asfaltico — constata-se que a incidéncia de trincamento apds o quildometro
1,7 é significativa.

EXTENSAO| AREA DO AREA AREA | AREA TRINCADA | AREA TRINCADA |
SEGMENTO (km) SEC Mlz'\l() nu,\!sm EXECL rl ADA PAVIMENTO I‘A\:IMI,N’I()

HOMORERES (m?) (m?) (m?) NOVO VELHO

S I (m?) (m?)
A 0204 02 | 1440,00 612,00 828,00 . 561,60

+ e ===t
B 04-1.2 08 5.760,00 1.728,00 1.872,00 . | 2.358,00
|
C 1.2-1,7 0,5 3.60000 | 900,00 1.494,00 - 212,40
D 1,7-23 0,6 4.320,00 972,00 | 147600 396,00 [ 414,00
E 23-43 2,0 14.400,00 7.560,00 7.572,00 3.589,20 3.751,20
F 43-54 1,1 7.920,00 2.178,00 2.212,00 1.116,00 1.706,40
G 54-59 0,5 3.600,00 720,00 896,20 . 630,00
H | 59-54 0.5 3.600,00 1.710,00 2.489,60 1.422,00 678,00
1 | — ‘

Com vistas a caracterizagao global da rodovia foi elaborado o tratamento estatistico dos dados
deflectométricos obtidos nos ensaios com FWD, considerando os seguintes parametros de bacia e critérios
de analise:

« Deflexao sob a agdo da carga (Df1), em 0,01 mm:

o Df1 < 50: pavimento estruturalmente “BOM”;

0 50 < Df1 < 80: pavimento estruturalmente "REGULAR”;

o Df1 > 80: pavimento estruturalmente “RUIM".

« Diferenca entre as deflexdes medidas sob a acdo da carga e a 45 cm da mesa (Df1-DF4), em 0,01 mm
o Df1-Df4 < 35: base e/ou sub-base com "BOM” comportamento estrutural;

0 35 < Df1-Ddf4 < 50: base e/ou sub-base com comportamento estrutural "REGULAR”;

o Df1-Df4 > 50: base e/ou sub-base com comportamento estrutural definido como “RUIM".

« Deflexao medida a 120 cm do ponto de aplicacao de carga (Ddf7),

em 0,01 mm:

0 Df7 < 6: subleito com "BOM"” comportamento estrutural;

0 6 < Df7 < 8: subleito com comportamento estrutural "REGULAR”;

o Df7 > 8: subleito com comportamento estrutural definido como “RUIM".

« Raio de curvatura (Raio), definido em conformidade com a norma rodoviaria DNER PRO 11, em metros:
0 Raio > 200: base e/ou sub-base com “"BOM” comportamento estrutural;

0 100 < Raio < 200: base e/ou sub-base com comportamento estrutural "REGULAR”;

0 Raio < 100: base e/ou sub-base com comportamento estrutural definido como “RUIM".
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O grafico acima permite constatar que as deficiéncias estruturais observadas ao longo da via,
especialmente ap0s a estaca 85, estdo associadas a deficiéncias nas camadas de base e sub-base,
caracterizadas por valores de Df1-Df4 e de Raio de curvatura aquém do esperado. Tal fato indica que
acOes de recuperagdo de carater meramente funcional, especialmente a partir da estaca 85, ndo
resultardo em solugdo de carater definitivo para a via.

Outra analise a ser vista € o fato de o subleito (cujo comportamento resiliente esta associado aos valores
de Df7) estar apresentando valores adequados, o que demonstra que sua condicao ainda aparenta nao
estar comprometida, necessitando contudo de protecdo para que nado seja contaminado.

Neste ponto destaca-se que um agravante para comportamento estrutural do pavimento: a inexisténcia de
dispositivos de drenagem adequados, fato decorrido pelo histérico de a rodovia estar inserida em um
trecho urbano.

O acumulo de agua decorrente desta deficiéncia de drenagem, associado a inexisténcia de uma base e/ou
sub-base estruturalmente compativel com o trafego existente nesta via, resulta na aceleracdo no processo
de deterioragdo da estrutura de pavimento, tendo como consequéncia as deformagdes permanentes e o
trincamento prematura da camada de revestimento, expondo os usuarios a risco de acidentes e
deteriorando a via, como pode ser verificado em algumas fotos a seguir:

Fotografia 3: Agqua empossada no
acostamento

Fotografia 4: Agua empossada no
acostamento



4.3. Conclusao
4.3.1 BR 459/SP
Melhorias estruturais do pavimento:

A rodovia BR-459/SP apresenta problemas de deficiéncia estrutural das camadas de base e/ou sub-base,
cuja solucdo definitiva passa necessariamente pela restauracdo da via com solugdes de carater estrutural,
seja pelo processo de reconstrucdo do pavimento ou de reciclagem das camadas danificadas, com adigdo
de aditivos para correcdo da condicao estrutural, além da adequacdo/implantacdo do sistema de
drenagem do pavimento.

Por apresentar em sua extensdo um trecho urbano, deve-se atentar a solugdes condizentes com tal
caracteristica, que contenham, por exemplo, implantacdo de drenos e uma drenagem vidria além de
atengdo as restricoes com relagdo a alteragdo de greide, limitados pelas cotas do meio fio e dos passeios.

A situacdo do pavimento na rodovia esta aquém do esperado para uma simples conservagao rodoviaria,
necessitando solugdes estruturais e readequagao do sistema de drenagem, o que seria uma recuperacao
definitiva para a via.

Deve-se atentar principalmente a condicdo da serra na rodovia que, devido a grande umidade e excesso
de cargas, apresenta atualmente locais em que ha risco aos usuarios.

Melhorias de ordem técnico/operacional:

Um reforgo na estrutura do acostamento para implementacdo de uma eventual pesagem dinamica entre o
km 15,8 e km 16,0, medida que intimidara o uso inadequado da rodovia e auxiliara na preservagdo da
qualidade do pavimento.

Tendo em vista a existéncia de trés rotatdrias, a insuficiéncia de capacidade em duas delas e o aumento
consideravel no volume de trafego nas mesmas, ha necessidade de ajustes na geometria das mesmas
procurando eliminar o cruzamento dos fluxos de retorno com o trafego direto da rodovia.

Exceto no trecho em tangente, onde a largura da faixa de trafego € de 3,60 metros, a largura das faixas
de trafego nos trechos em curva obedecerd a inclusdo da superlargura nas curvas, o que ndo ocorre
atualmente em grande parte do trecho de serra da rodovia.



4.3.2 BR 488/SP

A rodovia BR-488/SP apresenta problemas de deficiéncia estrutural das camadas de base e/ou sub-base,
cuja solucdo definitiva passa necessariamente pela restauracdo da via com solugdes de carater estrutural,
seja pelo processo de reconstrucdo do pavimento ou de reciclagem das camadas danificadas, com adigdo
de aditivos para correcdo da condicao estrutural, além da adequacdo/implantacdo do sistema de
drenagem do pavimento.

Por se tratar de um trecho urbano, deve-se atentar a solugdes condizentes com tal caracteristica, que
contenham, por exemplo, implantacdo de drenos e uma drenagem viaria além de atengdo as restricoes
com relagdo a alteragdo de greide, limitados pelas cotas do meio fio e dos passeios.

Contudo, as obras contratadas e em execucao no trecho tem enfoque puramente funcional. Atualmente
encontra-se pendente a execucdo do micro revestimento asfaltico, atividade que, embora ndo seja a
recomendada para recuperacado definitiva da via, auxiliara na impermeabilizacdo do pavimento e na
preservacao dos servicos executados, além de resultar no rejuvenescimento da plataforma.

Muito embora, em pontos de deflexdao muito elevada e/ou cujos raios de curvatura sdo baixos, possam
ocorrer trincas de reflexdo prematuras, esta solucdo € indicada para preservar a estrutura existente até
que possam ser contratadas obras de recuperacdo definitiva para esta via.

Outro ponto que deve ser destacado refere-se as atividades de correces preliminares que, caso permitam
a remocao completa das fissuras classes 2 e 3, bem como deformagdes permanentes, permitirdo um
melhor desempenho da camada final de micro revestimento projetado.

Outro ponto a ser destacado refere-se a sinalizagdo. O contrato vigente s6 indica a sinalizagdo de eixos e
bordos, contudo, tratando-se de um trecho puramente urbano, ha a necessidade da realizacdo de
sinalizacdo das faixas de pedestres, lombadas e zebrados, garantindo a seguranca dos usuarios da via e
dos pedestres, seja neste contrato seja num contrato especifico.



5 - ESTUDOS DE TRAFEGO




5 - ESTUDOS DE TRAFEGO

O estudo de trafego é uma das etapas mais importantes no desenvolvimento de um projeto de
restauragdo rodoviaria, objetivando que as solugbes a serem adotadas sejam estruturalmente
adequadas as solicitacOes previstas.

Para efeito de dimensionamento, o trafego de veiculos pesados foi convertido em operagbes do eixo
padrdo rodoviario, nimero “N”, conforme as recomendagdes dos métodos de dimensionamento de
pavimentos novos ou de reforco de estrutura do DNER. O NUmero Equivalente “N”, necessario ao
dimensionamento do pavimento de uma rodovia, é definido pelo nimero de repetigbes equivalentes
de um eixo-padrdo de 8,2t (18.000lb ou 80kN), durante o periodo de vida util do projeto.

Assim, inicialmente foram coletadas, junto ao DNIT U.L. Taubaté, informagdes de contagem
volumétrica e classificatdria de veiculos, referentes a rodovia.

Seguiu-se, entdo, com a determinacdo dos valores do nimero “N” tendo em vista a metodologia
preconizada pela USACE e pela AASHTO, utilizando-se uma a taxa de crescimento anual de 3% ao
ano, para o periodo de projeto de 8 anos, calculado pela seguinte expressdo:

N =365x P xVDM x Fv x Fr x D xd
onde:

N = nUmero equivalente de operagGes do eixo padrdo;

P = periodo de projeto;

VDM = volume didrio médio de trafego;

Fv = fator de veiculo;

Fr = fator climatico regional;

D = porcentagem de veiculos comerciais na faixa mais solicitada;
d = porcentagem de veiculos por sentido.

Os Fatores de Veiculos utilizados para o célculo no Nimero “N” foram os preconizados pela AASHTO
e pelo USACE e sao calculados segundo metodologia descrita a seguir.

O fator de veiculos (Fv) é um multiplicador que permite a determinacdo do nlimero de eixos
equivalentes ao eixo padrdo a partir do volume de veiculos que trafega durante o periodo de projeto.
O fator de veiculos é calculado a partir da seguinte expressdo:

Fv=FExFC

onde:

FE = fator de eixo;

FC = fator de equivaléncia de carga.

Como nao se dispde de dados atualizados que representem as cargas atuantes no referido trecho, a
analise foi baseada na consideracdo de que a composicdo do fluxo de veiculos comerciais na faixa de
projeto é de 70% com carregamento maximo legal, de 20% sem carga (vazios) e de 10% com
excesso de peso.

Ressalta-se que o carregamento maximo permitido pela Lei da Balanga (Cddigo de Tréansito Brasileiro
- Lei n® 9.053. de 23.09.1997 — resolucdo no 12 d 06/02/1998) é de 6,0 tf no eixo simples dianteiro
é de 10,0 tf, 17,0 tf e 25,5 tf para os eixos simples, tandem duplo e tandem triplo traseiros,
respectivamente.

Os fatores de equivaléncia a carga padrao de 8,2 tf foram determinados analiticamente,
considerando-se diversas situagdes dos veiculos, com as cargas maximas legais por eixo e vazios,
utilizando-se dois métodos de calculo preconizados pelo DNER, o do USACE (United States Army
Corps of Engineers) e o da AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials).



Por fim, no intuito de se considerar as variacdes de umidade dos materiais constituintes do
pavimento durante as diversas estacdes do ano (o que se traduz em variagdes da capacidade de
suporte dos materiais), multiplica-se o nimero equivalente de operacdes do eixo padrdo (ou
parametro de trafego) "N" por um coeficiente "Fr”, denominado Fator Regional, que, na pista
experimental da AASHTO, variou de 0,2 (ocasides em que prevalecem baixos teores de umidade) a
5,0 (ocasides em que os materiais estdo praticamente saturados).

Entretanto, no Brasil ndo se dispde de elementos experimentais para tal determinacdo, mas de

acordo com as recomendacOes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) pode-se
adotar: Fr =10

5.1 CONTAGEM VOLUMETRICA E CALCULO DO NUMERO "N"

5.1.1 - BR 459/SP

Contagem Volumétrica e Classificatéria

Rodovia: BR-459/SP
Local: km 26,0

p— VMD e )
ipo cle VMD com ajuste - 2
Veiculo sazonal Volumes Diarios de Trafego
Passeio Passeio 1528 0
02 02 95 0 5000
o3 03 4 0
04 04 0 0 4500
2C 2C 213 0
3C 3C 295 0 4000
4c 4c 0 0
251 251 0 0
252 252 1 0 g, 3500
253 253 10 0 &
352 352 2 0 = 3000
353 353 5 0 3
3524 352C4 0 0 ;g 2500
35252 35252 9 0 a Il
2c2 g
2C2 0 0 2 5000
2c3 2C3 0 0 2
3C2 3C2 0 0 >
3c3 3C3 0 0 1500 1
3c4 3c4 0 0
3E 3E 0 0 1000 + I
4E 4E 9 0
SE SE 5 0
212 212 5 0 500 - H
213 213 103 0
2c4 2C4 0 0 olln [ U SR
3c4 3C4 0 0 N MU NN NN e NN NN NN N s S MO NN oS
313 313 57 0 gOOCONMTRRYRYRAKRRERR"T"RARKAABRRINAT S
313 33 0 0 8 kA "8y -
35353 35353 0 0 S
252C2 252C2 0 0
352C2 352C2 0 0
3s1 351 0 0
Comercial 813 1]
Total 2341 1) \ J




CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitagdes do Trafego)

Rodovia: BR-459/SP
Local: km 26,0
Sentido: BIDIRECIONAL

Fator Direcional: [ 050 |

Fator Climatico: 1,00 Excesso na carga maxima legal:
| Cargas Atuantes Fv Médios Taxa de
Categoria de Veiculo Cr i
Vazios Max. Legal Max. ¢/ Tol. AASHTO USACE do Trafego
Onibus 25% 75% 0% 1,78 544 3%
Cam. Leve 25% 75% 0% 2,08 2,71 3%
Cam. Médio 25% 75% 0% 191 4,81 3%
Cam. Pesado 25 75% 0% 1,63 7,23 3%
Semi-Reboque 25! 75% 0% 4,67 14,07 3%
Reboque 25! 75% 0% 517 13,75 3%
Média 3%
Calculo dos Fatores de Veiculo
Categoria Tipo N° de Eixos VMD Distrib. (%) Fv - AASHTO Fv - USACE
Onibus 02 2 95 11,7% 2,08 2,71
Onibus 03 2 4 0,5% 50 6,69
Onibus 04 3 0 0,0% ,75 6,90
Cam. Leve 2C 2 213 26,2% ,08 2,71
Cam. Médio 3C 2 295 36,3% ,50 6,69
Cam. Médio 3E 3 0 0,0% 2,3 2,93
Cam. Pesado 4C 2 0 0,0% ,44 7,29
Cam. Pesado 4E 3 9 1,1% 7! 6,90
Cam. Pesado SE 3 5 0,6% ,69 7,50
emi-Reboque 25 3 0 0,0% 3,90 52
emi-Reboque 2S. 3 1 0,1% 3,33 9,1
emi-Reboque 2 3 10 1,2% 3,27 9,7
i q 3 3 2 0,2% 2,76 13,17
emi-Reboque 3S3 3 5 6% 2,70 3,77
emi-Reboque 352C4 5 0 0,0% 5,27 6,13
emi-Reboque 35252 4 9 1,1% 4,0 9,65
i q piv) 5 5 0,6% 6,0 4,19
emi-Reboque 213 4 103 12,7% 5,7 7,71
emi-Reboque 33 4 57 7,0% 5,1 1,69
emi-Reboque 33 5 0 0,0% 6,9 4,19
i- q 353s3 4 0 0,0% 4,5 5,67
emi-Reboque 252C2 4 0 0,0% 3,89 0,85
emi-Reboque 352C2 5 0 0,0% 6,98 4,19
emi-Reboque 351 4 0 0,0% 4,59 5,67
q 2C2 4 0 0,0% 573 7,71
Reboque 2C3 4 0 0,0% 516 1,69
Reboque 3C 4 0 0,0% 516 1,69
Reboque 3C 4 0 0,0% 4,59 5,67
q 3C4 4 0 0,0% 4,01 9,65
Reboque 2C4 5 0 0,0% 7,55 10,21
Reboque 3C4 4 0 0,0% 4,01 19,65
Total Fv Médio
VMD Comercial 813 da Frota 2,61 596
Vol por categoria de veiculo
ANO A Onibus Cam. Leves Cam. Médios Cam. d S
2.012 AE 99 213 295 14 192 0
2.013 1 102 219 304 14 198 0
2.014 2 05 226 313 5 4 0
2.015 3 08 233 322 5 10 0
2.016 4 11 240 332 6 16 0
2.017 5 15 247 342 6 23 0
2.018 6 18 254 352 7 22 0
2.019 7 22 262 363 7 23 0
2.020 8 25 270 374 24 0
2.021 9 29 278 385 25 0
2.022 10 133 286 396 1 258 0
Periodo de Projeto 10 anos
Calculo do Nimero "N"
ANO A NP - AASHTO NP - USACE
No Ano A No Ano A
2.012 AE 3,84E+05 ,74E+0!
2.013 1 3,95E+05 3,95E+05 ,00E+0! 1,00E+06
2.014 2 4,08E+05 ,03E+)! 2,04E+06
2.015 3 4,19E+05 ,06E-+0 3,10E+06
2.016 4 4,32E+05 , L0E+0t 4,20E+01
2.017 5 4,45E+05 ,13E+0 5,33E+0f
2.018 6 4,58E+05 , 16E+) 6,49E+0f
2.019 7 4,72E+05 3 ,20E+0 7,69E+06
2.020 8 4,86E+05 3 ,23E+0 ,92E+06
2.021 9 5,01E+05 4 ,27E+0! ,02E+07
2.022 10 5,16E+05 4,53E+0¢ ,31EH0 ,15E+07
Namero Nde Projeto AASHTO 4,53E+06 USACE| 1,15E+07




5.1.2 - BR 488/SP
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CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitacdes do Trafego)
Rodovia: BR-488
Local: Aparecida do Norte
Sentido: Crescente
Fator Direcional:
Fator Climatico: Excesso na carga méxima legal:[___ 75% |
. Cargas Atuantes Fv Médios Taxa de
Categoria de Veiculo Cresci o
Vazios Max. Legal Max. c/ Tol. AASHTO USACE do Trafego
Onibus 30% 70% 0% 1,67 5,09 3%
Cam. Leve 30% 70% 0% 1,95 2,54 3%
Cam. Médio 30% 70% 0% 1,80 4,50 3%
Cam. Pesado 30% 70% 0 1,53 6,78 3%
Semi-Reboque 30% 70% 0 4,38 13,18 3%
Reboque 30% 70% 0 4,85 12,88 3%
Média 3%
Calculo dos Fatores de Veiculo
Categoria Tipo N° de Eixos VMD Distrib. (%) Fv - AASHTO Fv - USACE
Onibus 02 2 80 22,2% 1,95 2,54
03 2 10 2,7% 1,41 ,26
Onibus 04 3 4 1,2% 1,65 ,46
Cam. Leve 2C 2 195 54,1% 1,95 ,54
Cam. Médio 3C 2 52 14,4% 1,41 ,26
Cam. Médio 3E 3 0 0,0% 2,18 ,74
Cam. Pesado 4C 2 0 0,0% 35 ,83
Cam. Pesado 4E 3 0 0,0% ,65 ,46
Cam. Pesado 5E 3 0 0,0% ,59 ,03
emi-Reboque 2S1 3 0 0,0% ,66 4,89
emi-Reboque 2S2 3 0 0,0% ,12 8,61
Semi-Reboque 2S3 3 13 3,5% 3,06 9,18
3 q 352 3 1 0,4% 2,5 12,33
emi-Reboque 353 3 1 X 2,53 12,90
emi-Reboque 352C4 5 0 ,0 4,94 24,4
emi-Reboque 35252 0 0,0 3,77 18,3
emi-Reboque 212 5 0 0,0 6,55 13,2
emi-Reboque 213 4 0 0,0% ,37 7,23
emi-Reboque 3B 4 0 0,0% 4,84 10,95
emi-Reboque 33 5 0 0,0% 6,55 13,29
i- q 353S3 4 0 0,0% 4,30 14,67
q 252C2 4 0 0,0% 3,65 19,53
i q 352C2 5 0 0,0% 6,55 13,29
Semi-Reboque S1 4 0 0,0% 4,30 14,67
Reboque 2C2 4 4 1,2% 537 7,23
Reboque 2C3 4 0 0,0% 4,84 0,95
Reboque 3C2 4 0 0,0% 4,84 0,95
Reboque 3C3 4 0 0,0% 4,30 4,67
Reboque 3C4 4 0 0,0% 3,77 8,39
Reboque 2C4 5 0 0,0% 7,08 9,57
Reboque 3C4 4 0 0,0% 3,77 18,39
Total Fv Médio
VMD Comercial 360 da Frota 1,93 3,59
I por categoria de veiculo
ANO A Onibus Cam. Leves Cam. Médios Cam. ados S
2.013 AE 94 195 52 0 15 4
2.014 1 97 200 53 0 16 4
2.015 2 99 206 5 0 6 4
2.016 3 0. 213 57 0 7 5
2.017 4 0 219 8 0 7 5
2.018 5 225 0 5
2.019 2 232 2 0
2.020 7 5 239 54 0 5
2.021 8 9 246 6 0 5
2.022 9 122 254 68 0 20 S
2.023 10 126 261 70 0 21 6
Periodo de Projeto 10 anos
Calculo do Nimero "N"
ANO A NP - AASHTO NP - USACE
No Ano A No Ano A
2.013 AE 2,61E+05 5,34E+05
2.014 1 2,69E+05 2,69E+05 5,49E+05 5,49E+05
2.015 2 2,75E+05 5,44E+05 5,61E+05 1,11E+06
2.016 3 2,87E+05 31E+0! ,86E+05 ,70E+06
2.017 4 2,94E+05 ,01E+05 2,30E+06
2.018 5 3,03E+05 ,20E+05 2,92E+0f
2.019 6 3,11E+05 ,35E+05 3,55E+0K
2.02 7 3,21EH05 , 56E+05 4,21E+0
2.02 8 3,30E+0! ,73E+05 4,88E+)!
2.02 9 3,40E+0! ,94E+05 5,57E+0
2.02. 10 ,52E+0! 3,08E-+0¢ ,21E+05 6,30E+0
Namero Nde Projeto AASHTO 3,08E+06 USACE| 6,30E+06




CALCULO DO NUMERO "N" (Solicitagdes do Trafego)

Rodovia: BR-488
Local: Aparecida do Norte

Sentido: Decr
Fator Direcional:
Fator Climatico: Excesso na carga maxima legal:
. Cargas Atuantes Fv Médios Taxa de
Categoria de Veiculo Crescil o
Vazios Max. Legal Max. c/ Tol. AASHTO USACE do Trafego
Onibus 30% 70% 0% 1,67 5,09 3%
Cam. Leve 30% 70% 0% 1,95 2,54 3%
Cam. Médio 30% 70% 0% 1,80 4,50 3%
Cam. Pesado 30¥ 70% 0% 1,53 6,78 3%
Semi-Reboque 30¥ 70% 0% 4,3 13,18 3%
Reboque 30¥ 75% 0% 5,1 13,79 3%
Média 3%
Calculo dos Fatores de Veiculo
Categoria Tipo N° de Eixos VMD Distrib. (%) Fv - AASHTO Fv - USACE
Onibus 02 2 85 23,6% 1,95 2,54
Onibus 03 2 1 3,1% 41 6,26
Onibus 04 3 0,0% ,65 6,46
Cam. Leve 2C 2 190 52,7% ,95 2,54
Cam. Médio 3C 2 56 15,5% 41 6,26
Cam. Médio 3E 3 0 ,0% 2,18 ,74
Cam. Pesado 4C 2 3 ,8% 1,35 ,83
Cam. Pesado 4E 3 0 ,0% 1,65 ,46
Cam. Pesado SE 3 0 0,0% 1,59 ,03
>emi-Reboque 251 3 0 0,0% 3,66 4,89
Semi-Reboque 252 3 0 0,0% 3,12 8,61
semi-Reboque 253 3 11 3,1% 3,0 9,18
semi-Reboque 352 3 0 ,0% 2,5 12,33
semi-Reboque 3S3 3 3 ,8% 2,5 12,90
5emi-Reboque 3S2C4 5 0 ,0% 4,94 24,4
Semi-Reboque 35252 4 0 ,0% 3,77 18,3
>emi-Reboque 212 5 0 0% 6,55 13,2
>emi-Reboque 213 4 0 0% 7 7,23
Semi-Reboque 33 4 0 0,0% 4,84 0,95
semi-Reboque 33 5 0 0,0% 6,55 3,29
semi-Reboque 353s3 4 0 0,0% 4,30 4,67
5emi-Reboque 252C2 4 0 0,0% 3,65 ,53
Semi-Reboque 352C2 5 0 0,0% 6,55 3,29
i q 351 4 0 0,0% 4,30 14,67
Reboque 2C2 4 0 0,0% 75 7,74
Reboque 2C3 4 1 0,4 5,17 72
Reboque 3C2 4 0 0,0 5,17 72
Reboque 3C3 4 0 0,0 4,60 ,71
Reboque 3C4 4 0 ,0 4,03 9,69
Reboque 2C4 5 0 ,0% 7,58 0,24
Reboque 3C4 4 0 ,0% 4,03 9,69
Total Fv Médio
VMD Comercial 361 da Frota 1,89 3,59
| por categoria de veiculo
ANO A Onibus Cam. Leves Cam. Médios Cam. S
013 AE 97 190 56 4
.014 99 19 5 3 4
.015 02 20 5
.016 3 06 0: 2
017 4 09 14 3 6 2
.018 5 12 21 5 6 2
2.019 6 115 227 67 3 17 2
2.020 7 119 234 69 3 17 2
2.021 8 22 24 71 4 2
2.022 9 26 24 73 4 2
2.023 10 30 25 75 4 2
Periodo de Projeto 10 anos
Calculo do Numero "N"
ANO A NP - AASHTO NP - USACE
No Ano A No Ano A
.013 AE 2,57E+05 5,29E+05
.014 2 541E+05 541E+05
.0 2 5,59E+05 1,10E+0
.016 2, 5,80E+05 1,68E+0
.017 4 2, 5,99E+05 2,28E+0
2.018 5 2, 6,14E+05 2,89E+0
2.019 6 3 6,34E+05 3,53E+0¢
.020 7 3 51E+05 4,18E-+0
.021 8 3 74E+05 4,85E+H)!
.022 9 3 ,91E+05 5,54E+0¢
.023 10 3 ,14E+05 6,26E+0!
Nimero Nde Projeto USACE| 6,26E+06




6 - ESTUDOS GEOTECNICOS - BR 459




6 - ESTUDOS GEOTECNICOS - BR 459

Os estudos geotécnicos objetivam a obtengdo de dados, através de pesquisa, coleta de materiais e
levantamentos de campo, destinados a fornecer os elementos necessarios e suficientes para o
desenvolvimento do projeto, abrangendo os seguintes itens:

« Prospecgdo das camadas do pavimento, coleta de amostras e caracterizagdo geotécnica.

6.1 Prospecgdo das Camadas do Pavimento

Esses servigos compreenderam as sondagens e coletas de amostra para definigdo e caracterizagdo
das diferentes camadas constitutivas do pavimento e do subleito. Para tanto foram efetuadas

sondagens do tipo pogos de inspegdo ao longo de todo o trecho.

Foi realizado um estudo criterioso de forma a contemplar uma sondagem para cada segmento
homogéneo das rotatdrias na BR 459 a serem construidas.

ENSAIO DE COMPACTACAO DNIT - ME 129/94 B&}Dynatest

Rodovia: BR-459/SP |Posi<;§o LD Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 31,00 Pista Simples Furo: 1 Prof. (m) : 0,10a 1,0 m
Largura Material: Argila silto com pedregulho fino amarelo

CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA

Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
Capslla n® 11 17 48 89 12
Peso da Capsila + Solo Umido (g) 100,31 97,91 105,75 101,35 104,25
Peso da Capsila + Solo Seco (g) 93,87 90,44 95,78 90,74 92,56
Peso Agua (g) 6,44 7,47 9,97 10,61 11,69
Peso da Capsiila (g) 23,04 24,05 21,83 23,02 24,72
Peso do Solo Seco (g) 70,83 66,39 73,95 67,72 67,84
Teor de Umidade (%) 9,1 11,3 13,5 15,7 17,2
Cilindro n°® 6 20 12 21 5
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9311 9770 9880 9760 9502
Peso do Cilindro (g) 5548 5552 5532 5546 5548
Peso do Solo Umido (g) 3763 4218 4348 4214 3954
Volume do Cilindro (cm?3) 2075 2081 2076 2078 2072
Densidade Aparente Umida (g/cm3) 1,813 2,027 2,094 2,028 1,908
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,662 1,822 1,846 1,753 1,628
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE

5 12 Normal G

Compactacao

\
\
J

Hot 128 % Dmax 1,851 giem®




ENSAIODE I.S.C

Dynatest

Rodovia: _ BR-459/SP [Posicao: LD Localizagao: __Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 31,00 Pista Simples Furo: 1 010a10m
Largura: 0 Material: Argila silto com pedregulho fino amarelo
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) [} 1146 | 1146 | 1146 [ -
CONDIGOES DO ENSAIO
Cilindro n® 6 20 12 21 5
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9311 | 9770 | 9880 | 9760 | 9502 |ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5548 | 5552 | 5532 | 5546 | 5548 | N°GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3763 | 4218 | 4348 | 4214 | 3954 | N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2075 | 2081 | 2076 | 2078 | 2072 |H.MEDIAINICIAL 11460 mm
Densidade Aparente Umida (glcm?) 1813 | 2,027 | 2,004 | 2,028 | 1,908 | SOQUETE Grande
Capsilan® | 11 17 48 89 12 |pisco 212"
Peso da Capsiila + Solo Umido (g) 10031 | 9791 | 10575 | 101,35 | 104,25
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 9387 | 9044 | 9578 | 9074 | 9256
Peso Agua (g)] 644 | 747 | 997 | 1061 | 1169 Hot 1238 %
Peso da Capsdila (g) 2304 | 2405 | 2183 | 2302 | 2472
Peso do Solo Seco (g) 7083 | 6639 | 7395 | 6772 | 6784 Dmax 1,851 g/cm3
Teor de Umidade (%) 9.1 13 | 135 | 157 | 172
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1662 | 1,822 | 1,845 | 1,753 | 1,628
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO wer | war [ et [ war | er | obs
110013 on 0,00 000 | 000
1200013 24h 0,00 000 | 000 NORMA DNER  049/94
1300913 a8h 0,00 000 | 000
1410913 72h 0,00 000 | 000
1500913 %6 094 022 | o004
% _de Expansao 08 02 00
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA 01 K 0098240
TEMPO PENETRAGAQ LET. _PRESS. LET. PRESS _ LET _PRESS _ LET. PRESS _ LET. PRESS.
05MIN 063mm 1400 | 138 | 3300 | 324 | 1000 | 098
1 127 2500 | 246 | 5700 | 560 | 1800 | 177
15 190 3400 | 334 | 7500 | 737 | 2400 | 236
2 254 4000 | 393 | 8600 | 845 | 2900 | 285
s 381 4800 | 472 | 10500 | 1032 | 3800 | 373
4 508 5400 | 530 | 122,00 | 1199 | 4600 | 452
6 762 6100 | 599 | 144,00 | 1415 | 5800 | 570
8 10,16 8700 | 855 | 160,00 | 1572 | 69.00 | 678
PRESSAO PI254mm Pc= | 393 | Pc= | sas | po- | 285
CORRIG. PI5.08mm PC= | 530 | pc= | 1199 452
PCI0.7031 Isc=_| 559 | Isc= | 1202 405
ISC. PC/10546 ISC= | 503 | IsC= | 1136 429
ADOTADO 56 120 43
GRAFICOS
EXPANSAO
150
120
090
060
030
000
7.0 80 90 100 110 120 160 170 180 190
20,00 CEBR
15,00
I
10,00
5,00
80 20 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
210 Compactagdo
2,00
190
180
170
160
150
140
70 80 20 00 110 120 130 140 150 160 170 180 190
RESULTADOS Hot 12,8 % Is.C. 116 %
Dmax 1,851 glem3 Exp. 0,33 %




GRAFICOS DE CORREGOES

8
6 —
A ///
2
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7.62
CORREGOES 2.54= 5.08=
24
16
o
[
. [ B
[—]
0
0 063 127 19 254 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
8
6
4
2
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
iNDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA S}Dynatest
Rodovia: BR-459/SP |Posicéo: LD Localizacdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 31,00 Pista Simples IFuvo: 1 Profundidade 0,102 1,0 m
Largura: 0 |Material: Argila silto com pedregulho fino amarelo
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Parcentagem Numero
CAPSULA No. capslae capsulae capsula agua Solo seco deagua de
S0l0 umido S0lo seco gorpes
a8 23,98 20,51 9,53 347 10,98 316 52
19 23,56 19,90 9,41 3,66 10,49 34,9 39
42 23,43 19,68 9,62 3,75 10,06 373 30
23 23,13 10,11 9,20 4,02 9,91 20,6 22
28 23,83 10,48 9,40 435 10,08 432 9
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem e
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua Solo seco deagua DE
Solo umido solo seco Plasticidade
76 95 58 71 37 87 19,
78 51 18 56 33 62 20,
79 62 24 48 38 76 21, 21,0
22 59 18 15 AL .03 20,
63 23 85 21 38 64 23,
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENERA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 47 RETIDO __|PASSADO PARCIAL TOTAL
Peso da Capstila + Solo Unido (g) 129,82 2" 0,00 19654 1000
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 127,88 112" 0,00 19654 100,0
Peso da Capstila (g) 20,78 1" 0,00 19654 1000
Teor de Unidade (%) 18 3/4" 0,00 19654 1000 1000
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 881 1956,6 99,6 99,6
Amostra total umida @ 2000,00 4 5,40 1951.2 993 99.3
Solo seco ret # 10 (@ 57,35 10 43,14 1908,1 97,1 97,1
Solo Gmido passado #10 _(g) 1942,7 40 24,77 73,45 748 72,6
Solo secopass. #10 ___(g) 1908,1 200 38,19 60,03 61,1 593
Amostra total Seca © 1965,4 e
PENEIRAMENTO FINO 0
Peso da amostra dmida 100,00
Peso da amostraseca __(g) 98,02
5
RESUMO DOS ENSAIOS
3
RESULTADOS INDICES FiSICOS /i
LL 39,0 a9
LP 21,0
1P 18,0 37
35
GRANULOMETRIA 33
#10 97,1
#40 72,6 €8
#200 59,3 29 +
16 7,9 0 10 20 30 40 50 60
HRB A6




ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT - ME 129/94

[hDynatest

Rodovia: BR-459/SP |Poslgéo LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 31,00 Pista Simples Furo: 2 Prof. (m) : 0,10a1,0m
Largura: Material: Argila silto arenosa com pedregulho fino amarelo
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
Capsula n® 20 71 93 55 30
Peso da Capstla + Solo Umido (g) 93,71 107,95 95,95 89,72 99,32
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 88,44 100,10 88,11 81,25 88,79
Peso Agua (g) 527 7,85 7,84 8,47 10,53
Peso da Capsila (g) 24,05 24,40 23,90 21,22 24,04
Peso do Solo Seco (g) 64,39 75,70 64,21 60,03 64,75
Teor de Umidade (%) 8,2 10,4 12,2 14,1 16,3
Cilindro n°® 31 1 15 8 30
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 8978 9622 9870 9875 9413
Peso do Cilindro (g) 5542 5572 5554 5550 5534
Peso do Solo Umido (g) 3436 4050 4316 4325 3879
Volume do Cilindro (cm3) 2078 2067 2071 2080 2078
Densidade Aparente Umida (g/cm3) 1,654 1,959 2,084 2,079 1,867
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,528 1,775 1,857 1,822 1,606
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE
5 12 Normal G
Compactagao
2,10
2,00
1,90
[]
1,80 / BN
10 // \\
1,60 // N
150
1,40
1,30 L
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Hot 126 % Dmax 1,860 giem®

ENSAIO DE I.S.C

Dynatest

Rodovia: __BR-459/SP [Posicao: LE Localizagdo: __Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km 31,00 Pista Simples Furo: 2 Profundidade: 0,102 1,0 m
Largura:__ 0 Material Argila silto arenosa com pedregulho fino amarelo
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) o 1146 | 1146 | 1146 [ CONDIGOES DO ENSAIO
Cilindro n® 31 1 15 8 30
Peso do Cilindro + Solo Umido () 8978 | 9622 | 9870 | 9875 | 9413 | ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5542 | 5572 | 5554 | 5550 | 5534 | N°GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3436 | 4050 | 4316 | 4325 | 3879 | N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2078 | 2067 | 2071 | 2080 | 2078 |H.MEDIAINICIAL 11460 mm
Densidade Aparente Umida (g/cm?) 1654 | 1,959 | 2,084 | 2,079 | 1867 | SOQUETE Grande
Capsila n® 20 71 93 55 30 |pisco 212"
Peso da Capsila + Solo Umido (g) 9371 | 10795 | 9595 | 89,72 | 99.32
Peso da Capsila + Solo Seco (g) 8844 | 10010 | 88,11 | 8125 | 88,79
Peso Agua (g)] 527 | 785 | 784 | 847 | 1053 Hot 126 %
Peso da Capsiila (g) 2405 | 2440 | 2390 | 2122 | 2404
Peso do Solo Seco (g) 6439 | 7570 | 6421 | 60,03 | 6475 Dmax 1,860 g/em3
Teor de Umidade (%) 82 104 | 122 | 141 | 163
Densidade Aparente Seca (glcm?) 1529 | 1,775 | 1,857 | 1,822 | 1,606
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO LeT | tar | tar | tar | car | obs
11/00/13 oh 0,00 000 | 000
1210013 2410 0,00 000 | 000 NORMA DNER  049/94
1300913 4 0,00 000 | 000
14109713 72 0,00 000 | 000
15000/13 %6 074 023 | 003
% de Expansdo 06 02 00
ENSAIO DE PENETRAGAO No.PRENSA 01 K 0098240
TEMPO PENETRACAQ LET._ PRESS PRESS. _ LET __PRESS _ LET. PRESS _ LET. PRESS
05MIN 063 mm 059 | 4200 | 413 | 1900 | 187
1 127 108 | 7300 | 717 | 3200 | 314
15 1.9 157 | 9900 | 973 | 4200 | 413
2 254 196 | 11800 | 1159 | 5000 | 491
3 381 2,75 | 15400 | 1513 | 6200 | 6,09
4 508 344 | 182,00 | 17,88 | 69.00 | 678
6 7.62 472 | 22200 | 2181 | 7600 | 7.47
8 10.16 560 | 242,00 | 2377 | 8800 | 865
PRESSAQ P/254mm 1,96 1159 491
CORRIG. P/5.08mm 344 17,88 678
PC/0.7031 279 1649 699
ISC. PC1.0546 326 16,95 643
ADOTADO 33 170 70




GRAFICOS

EXPANSAO
1,20
00
0,60
0,30
0,00
60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180
25,00 CBR
20,00
1500
10,00
5,00
70 8,0 90 100 110 12,0 130 14,0 150 16,0 17,0 18,0
210 Com pactagao
200
1,90
180
170
1,60
150
1,40
130
6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 110 120 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
RESULTADOS Hot 12,6 % 1S.C. 16,9 %
Dmax 1,860 glcm3 Exp. 0,14 %
GRAFICOS DE CORRECOES
6
5
4
3 _
2 —
1 —
0=
0 063 127 19 254 381 5,08 7,62
CORREGOES 254= 5.08=
30
24
18 — |
—
|
12 —
6
0
9 254 381 5,08
CORREGOES 254= 5.08=
12
9
6
3
0
19 254 381 5,08

CORRECOES

2.54=

5.08=




INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA

MhDynatest

Rodovia: BR-459/SP IPoslqéo' LE Localizagd0: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 31,00 Pista Simples [Furo: 2 Pr 0,102 1,0m
Largura: 0 |Material: Argila silto arenosa com pedregulho fino amarelo
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem Namero
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua e
S0l0 umido s0lo seco golpes
35 24,10 20,66 9,32 344 11,34 303
37 24,40 20,55 9,02 385 11,53 334 41
47 24,05 20,24 8,98 4,01 11,26 35,6 30
30 24,30 20,22 918 4,08 11,04 37,0 22
39 2496 20,50 9,12 446 11,38 392 10
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem e
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua oE
Solo umido solo seco Plasticidade
66 .75 .97 .30 .78 .67 213
68 35 69 50 66 ¥ 20,7
80 24 .60 31 64 ¥ 195 20,7
74 57 .03 33 54 ‘ 20,0
6 80 10 91 .70 X 21,9
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENERA PESO DA AMOSTRA 9% PASSANDO
Capsula n® 48 RETIDO __[PASSADO PARCIAL TOTAL
Peso da Capstila + Solo Unido (g) 12115 2" 0,00 1977.9 1000
Peso da Capsdila + Solo Seco (g) 120,00 112" 0,00 19779 100.0
Peso da Capstila (g) 21,83 1" 0,00 1977.9 1000
Teor de Umidade (%) 12 3/4" 70,33 19075 96.4 96,4
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 2,86 1904,7 96,3 96,3
Amostra total amida (© 2000,00 4 313 19015 96,1 96,1
Solo seco ret # 10 ()] 87,51 10 11,19 18903 956 95,6
Solo Gmido passado #10_(g) 19125 40 23,03 75,81 76.7 733
Solosecopass. #10 ___(g) 1890,3 200 40,77 58,07 58,8 562
Amostra total Seca © 1977,9
PENEIRAMENTO FINO e
Peso da amostra dmida
Peso da amostraseca ()
a1
RESUMO DOS ENSAIOS
; 5 39
RESULTADOS INDICES FiSICOS
LL 36,3 37
LP 20,7
P 15,6 35
33
GRANULOMETRIA
#10 95,6 31
#40 733
#200 56,2 29 +
S 6 0 10 20 30 40 50 60
HRB A6

ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT - ME 129/94

hDynatest

Rodovia: BR-459/SP IPDsigac\: LD Localizagao: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo Trevo
Km: 29,500 Pista Simples Furo: 3 Prof. (m) : 0,12a15m
Largura: Material: Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
Capstla n°® 15 63 102 47 16
Peso da Capstla + Solo Umido (g) 98,65 89,31 99,21 99,25 103,24
Peso da Capstla + Solo Seco (g) 90,44 81,09 88,61 87,26 89,64
Peso Agua (g) 8,21 8,22 10,60 11,99 13,60
Peso da Capsula (9) 23,23 22,97 23,30 20,78 22,30
Peso do Solo Seco (g) 67,21 58,12 65,31 66,48 67,34
Teor de Umidade (%) 12,2 14,1 16,2 18,0 20,2
Cilindro n® 11 26 27 29 13
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9213 9544 9743 9672 9433
Peso do Cilindro (g) 5540 5552 5544 5542 5548
Peso do Solo Umido (g) 3673 3992 4199 4130 3885
Volume do Cilindro (cm?3) 2074 2078 2083 2074 2073
Densidade Aparente Umida (g/cm?) 1,771 1,921 2,016 1,991 1,874
Densidade Aparente Seca (g/cm?3) 1,578 1,683 1,734 1,687 1,559
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE
5 12 Normal G
Compactacéo
1,90
1,80
1,70 /./ h
1,60 \\
L]
150
1,40
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
Hot 16,1 % Dmax 1,734 glcm®




ENSAIO DE I.S.C

MDynatest

Rodovia BR-459/SP [Posicéo: LD [Localizagao: Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho Lorena/SP. Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples. Furo: 3 | 012a15m
Largura: 0 Material: Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito ‘Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) 0 1146 | 1146 | 1146 0 -
'CONDICOES DO ENSAIO
Cilindro n® 11 26 27 29 13
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9213 9544 9743 9672 9433 | ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5540 5552 5544 5542 5548 | N° GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3673 | 3992 | 4199 | 4130 | 3885 | N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2074 2078 2083 2074 2073 | H. MEDIA INICIAL '114,60 mm
Densidade Aparente Umida (g/cm) 1,771 | 1921 | 2016 | 1991 | 1874 | SOQUETE Grande
Capsila n° 15 63 102 47 16 | Disco 212"
Peso da Capsiila + Solo Umido (g) 98,65 89,31 9921 | 9925 | 103,24
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 9044 | 8100 | 8861 | 87.26 | 89.64
Peso Agua (g)] 821 | 822 | 1060 | 11,99 | 1360 Hot 161 %
Peso da Capstila (g) 2323 | 2297 | 2330 | 2078 | 22,30
Peso do Solo Seco (g) 6721 | 5812 | 6531 | 6648 | 67.34 Dmax 1,734 glem3
Teor de Umidade (%) 122 | 141 | 162 | 180 | 202
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1578 1,683 1,734 1,687 1,559
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO LET LET LET LET LET | Obs:
11/09/13 oh 0,00 0,00 0,00
1200013 2410 000 | 000 | 000 NORMA DNER  049/94
13/09/13 48 h 0,00 0,00 0,00
14/09/13 72h 0,00 0,00 0,00
15/00/13 96 h 0,80 0,19 0,03
5% _de Expansio 07 02 00
ENSAIO DE PENETRAGAO No.PRENSA 01 K 0098240
TEvPO PENETRACAQ LET. PRESS. _ LET. _PRESS PRESS. _ LET. _PRESS. _ LEIT. PRESS.
05 MIN 063mm 039 403 [ 1300 [ 128
1 127 079 688 | 2200 | 216
15 1,90 1,08 9,04 30,00 2,95
2 254 138 1051 | 3600 | 354
3 381 177 12,77 | 4500 | 442
4 508 216 1434 | 5300 | 521
6 7.62 2,85 16,90 66,00 6,48
8 10,16 383 18,08 75,00 7,37
PRESSAO P/254mm 138 1051 PC= 354
CORRIG. P/5.08mm 216 1434 | PC 521
PC/0.7031 1,96 14,95 1SC= 5,03
1SC. PC/10546 2,05 1360 | 1sC= | 494
ADOTADO 20 150 50
GRAFICOS
EXPANSAO
120
0,90
0,60
0,30
- T~
10,0 110 120 130 140 15,0 16,0 17,0 180 19,0 200 210 220
25,00 CBR
20,00
15,00
10,00
500
0,00
100 110 120 130 140 150 160 170 180 100 200 210 220
190 Com pactagio
180
170
160
150
140
10,0 110 120 130 140 150 16,0 170 180 190 200 210 220
RESULTADOS Hot 16,1 % 1S.C. 149 %
Dmax 1,734 glem3 Exp. 0,18 %




GRAFICOS DE CORREGCOES

4
3 —
|
s [
——
|+
1
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
25
20
15 —r |
—
I—
10 |
L —
5
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
8
6
4
2
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA ii}Dynatest
Rodovia: BR-459/SP [Posicao: LD Localizagdo: Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples [Furo: 3 Profundidade 0,12a 1,5m
Largura: 0 |Ma|enal' Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Pesoda Peso da Fesoda Fesoda Pesodo Forcentagem Numero
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua e
Solo umido solo seco golpes.
28 23,20 19,55 9,40 3,65 1015 36,0 50
23 22,24 18,62 9,20 362 942 384 42
29 22,85 18,94 9,50 3,91 9,44 414 30
34 23,60 19,18 9,36 442 9,82 45,0 22
a1 2411 1921 9,10 490 1011 485 12
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem [
CAPSULA No capsulae capsulae capstia agua s0lo seco deagua DE
Solo umido, solo seco Plasticidade
22 80 03 15 77 88 26,7
80 81 05 31 76 74 27.7
78 23 44 56 79 88 274 27,0
68 73 26 50 AT 76 26,7
63 .08 48 21 60 27 264
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENERA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n° 34 RETIDO __|PASSADO PARCAL TOTAL
Peso da Capstila + Solo Umido (g) 125,90 2" 0,00 19623 1000
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 123,68 1172 0,00 1962,3 1000
Peso da Capstila (g) 9,36 1" 0,00 19623 1000
Teor de Umidade (%) 1.9 3/4" 0,00 19623 1000 1000
PENEIRAMENTO GROSSO 38" 0,00 1962,3 100,0 100,0
| Amostra total imida (@ 2000,00 4 8,40 19539 99,6 99,6
Solo seco ret # 10 (@ 21,17 10 12,77 10411 98,9 98,9
Solo Gmido passado #10 _(g) 19788 40 18,21 79,89 81,4 80,6
Solosecopass. #10 __(g) 19411 200 36,64 61,46 62,6 62,0
Amostra total Seca (@ 1962,3
PENEIRAMENTO FINO e
Peso daamostra imida__(g) 100,00
Peso da amostra seca 98,10
51
RESUMO DOS ENSAIOS
- y 48
RESULTADOS INDICES FISICOS
LL 43,9 45
LP 27,0
P 16,9 42
39
GRANULOMETRIA
#10 98,9 36
#40 80,6
#200 62,0 33 +
s 9 10 20 30 40 50 60
HRB AT-6




ENSAIO DE COMPACTAGCAO DNIT - ME 129/94

hDynatest

ADOTADO

Rodovia: BR-459/SP |Poslgéo: Eixo Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples Furo: 4 Prof. (m) 012a10m
Largura: Material: Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
Capsula n® 144 65 25 88 146
Peso da Capsila + Solo Umido (g) 87,98 71,29 91,85 98,21 99,65
Peso da Capsila + Solo Seco (g) 81,56 65,86 82,70 87,34 87,22
Peso Agua (g) 6,42 5,43 9,15 10,87 12,43
Peso da Capsula (g) 24,32 24,60 23,51 23,90 23,24
Peso do Solo Seco (g) 57,24 41,26 59,19 63,44 63,98
Teor de Umidade (%) 11,2 13,2 15,5 17,1 19,4
Cilindro n® 22 16 10 2 14
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9275 9620 9730 9645 9187
Peso do Cilindro (9) 5560 5564 5550 5562 5576
Peso do Solo Umido (g) 3715 4056 4180 4083 3611
Volume do Cilindro (cm?) 2078 2077 2061 2079 2062
Densidade Aparente Umida (g/cm?3) 1,788 1,953 2,028 1,964 1,751
Densidade Aparente Seca (g/cm?3) 1,607 1,726 1,757 1,677 1,466
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA 'SOQUETE
5 12 Normal G
Compactagao
2,00
190
180
T
170 N .\
160 o \
150
140
130
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Hot 147 % Dmax 1,765 giem®
ENSAIO DE I.S.C BBDynatest
Rodovia: BR-459/SP IPOS!QEO. Eixo Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho. Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples Furo: 4 012a10m
Largura 0 Material: Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) [ 1146 | 1146 | 1146 [ CONDIGOES DO ENSAIO
Cilindro n® 22 16 10 2 14
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9275 9620 9730 9645 9187 | ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5560 | 5564 | 5550 | 5562 | 5576 | N°GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3715 | 4056 | 4180 | 4083 | 3611 [N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?3) 2078 | 2077 | 2061 | 2079 | 2062 |H.MEDIAINICIAL 11460 mm
Densidade Aparente Umida (glcm?) 1788 | 1953 | 2028 | 1964 | 1751 | SOQUETE Grande
Capsiila n® 144 65 25 88 146 | bisco 212"
Peso da Capsdila + Solo Umido (g) 87,98 71,29 91,85 | 9821 [ 9965
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 8156 | 6586 | 8270 | 87,34 | 8722
Peso Agua (g)] 642 | 543 | 915 | 1087 | 1243 Hot 147 %
Peso da Capsdla (g) 2432 | 2460 | 2351 | 2390 | 2324
Peso do Solo Seco (g) 57,24 | 4126 | 5019 | 6344 | 6398 Dmax 1,764 g/cm3
Teor de Umidade (%) 12 | 132 155 | 171 | 194
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1608 | 1726 | 1756 | 1677 | 1466
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO Lem Let et | et | iar | obs:
110913 oh 000 000 | 000
1200913 24h 000 000 | 000 NORMA DNER  049/94
1300013 48h 000 000 | 000
1400913 72h 000 000 | 000
1509713 9%h 037 016 | 010
% _de Expansao 03 01 01
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA 01 K 0088240
TEMPO PENETRAGAO LET. PRESS. LET. PRESS, LET __ PRESS. LET. PRESS. LEIT. _PRESS.
05MIN 063 mm 17,00 | 167 | 3000 | 295 [ 400 [ 039
1 127 3100 | 305 | 5300 | 521 | 800 | 079
15 1,90 4200 | 413 | 7300 | 717 | 1100 | 108
2 254 5000 | 491 | 8600 | 845 | 1300 | 128
3 381 6300 | 619 | 10400 | 1022 | 17.00 | 167
4 508 7200 | 7,07 | 11500 | 1130 | 2000 | 196
6 7.62 8600 | 845 [ 12400 1218 | 2500 | 246
8 1016 10200 | 1002 | 138,00 | 1356 | 36,00 | 354
PRESSAO PI254mm PC: 491 | Pc= | 845 | Pc= | 128
CORRIG. PI508mm pC= | 707 | Pc= | 1130 | PC= | 19
PC/0.7031 ISC= | 699 | i1sc= | 1202 | isc= | 182
I1SC PC1.0546 ISC= | 671 | IsC= | 1071 | IsC= | 186
70 12,0 19




GRAFICOS

EXPANSAO

140 190 200
CBR
140 150 17,0 180 190 200
Compactagio
140 150 160 170 180 190 200 210
14,7 1s.C. 12,8 %
1,764 glem3 Exp. 0,18 %

GRAFICOS DE CORREGCOES

3,81 5,08 7.62
2.54= 5.08=
I — —
3,81 5,08 7.62
2.54= 5.08=
381 5,08 7,62

5.08=




INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA

hDynatest

Rodovia: BR-459/SP [Posicéo: Eixo Localizagdo: Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo Trevo
Km: 29,500 Pista Simples [Furo: 4 Pr 012a10m
Largura: 0 [Material: Argila silto com areia clara fina vermelha
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem Numero
CAPSULA No capsuiae capsulae capsula agua solo seco de agua do
Solo umido Solo seco golpes
a8 2565 2298 953 267 1345 19.9 52
35 2374 2122 9,32 252 11.90 212 40
7 22,01 19,61 926 2,40 10,35 232 33
2 2373 2074 920 2,99 1154 259 22
a7 22,80 1972 898 308 1074 287 i1
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem MiTE
CAPSULA No capsuiae capsuiae capsula agua solo seco de agua oE
solo umido solo seco Plasticidade
76 .10 59 71 0,51 88 7.7
71 65 27 .94 0.38 33 6.3
77 01 63 A1 0,38 22 7.0 175
1 18 72 12 0.46 60 7.7
13 08 62 13 0,46 49 85
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 42 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Peso da Caps(ila + Solo Umido (g) 123,55 2" 0,00 19559 100,0
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 121,33 117" 0,00 19559 100,0
Peso da Capsiia () 24,08 1 0,00 19559 100.0
Teor de Unidade (%) 23 3/4" 0,00 19559 100,0 100.0
PENEIRAMENTO GROSSO 318" 0,00 1955,9 1000 1000
Amostra total Gmida @ 2000,00 2 1318 19427 993 993
Solo seco ret# 10 () 2326 10 1008 19326 98,8 988
Solo tnido passado #10_(g) 1976.7 40 1682 80,95 828 818
Solo secopass. #10___(g) 19326 200 3240 6537 66.9 66,1
[Amostra total Seca () 19559
S ENERAVENTOFING LIMITE DE LIQUIDEZ
Peso da amostra umida___(g) 100,00
Peso daamostraseca () 97.77
30
RESUMO DOS ENSAIOS
28
RESULTADOS INDICES FiSICOS
2
L 252
LP 17,5 24
P 77
22
GRANULOMETRIA 20
#10 98,8 18
#40 81,8
#200 66,1 16 +
G a 10 20 30 40 50 60
HRB A4

ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT - ME 129/94

Dynatest

Rodovia: BR-459/SP |Pos|(;é\ov LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples Furo: 5 Prof. (m) : 0,0
Largura Material: Silto argiloso micaceo variegado
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 11/09/13
Capsula n°® 85 53 70 8 10
Peso da Capstla + Solo Umido (g) 88,84 96,00 88,00 91,70 84,37
Peso da Capsila + Solo Seco (g) 78,60 83,86 76,45 78,52 71,22
Peso Agua (g) 10,24 12,14 11,55 13,18 13,15
Peso da Capsila (9) 22,07 23,66 24,30 23,50 21,10
Peso do Solo Seco (g) 56,53 60,20 52,15 55,02 50,12
Teor de Umidade (%) 18,1 20,2 22,1 24,0 26,2
Cilindro n® 22 25 24 28 14
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 8976 9366 9566 9433 9032
Peso do Cilindro (g) 5560 5546 5578 5570 5576
Peso do Solo Umido (g) 3416 3820 3988 3863 3456
Volume do Cilindro (cm3) 2078 2077 2077 2076 2062
Densidade Aparente Umida (g/cm3) 1,644 1,839 1,920 1,861 1,676
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,392 1,531 1,572 1,501 1,328
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE
5 12 Normal G
Compactagdo
170
1,60
/
P
150
' /
1,40 / \\
130 ‘
1,20 1
160 170 180 190 200 21,0 220 230 240 250 260 270 280
Hot 218 % Dmax 1,574 glem®




ENSAIODEIS.C

hDynatest

Rodovia: _ BR-450/SP [Posicao: LE Localizagao: __Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples Furo: 5 0
Largura: 0 Material: Silto argiloso micaceo variegado
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) 0 1146 1146 1146 0 =
'CONDICOES DO ENSAIO
Cilindro n® 22 25 24 28 14
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 8976 | 9366 | 9566 | 9433 | 9032 | ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5560 5546 5578 5570 5576 | N° GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3416 | 3820 | 3988 | 3863 | 3456 | N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2078 2077 2077 2076 2062 | H. MEDIA INICIAL 'llA‘SD mm
Densidade Aparente Umida (g/lcm?) 1644 | 1839 | 1920 | 1861 | 1676 | SOQUETE Grande
Capsulan® | 85 53 70 8 10 |oisco 212"
Peso da Capsila + Solo Umido (g) 88,84 | 9600 | 88,00 | 91,70 | 84,37
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 7860 | 8386 | 7645 | 7852 | 71,22
Peso Agua (g)] 1024 | 1214 | 1155 | 1318 | 1315 Hot 218 %
Peso da Capsula (g) 22,07 23,66 24,30 23,50 21,10
Peso do Solo Seco (g) 56,53 | 6020 | 52,15 | 5502 | 50,12 Dmax 1,574 glcm3
Teor de Umidade (%) 181 | 202 | 221 | 240 | 262
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,392 1,530 1572 1,501 1,328
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO LET Lat Lat LeT LaT | Obs
11/09/13 0h 0,00 0,00 0,00
12100113 24h 0,00 0,00 0,00 NORMA DNER  049/94
13/09/13 48 h 0,00 0,00 0,00
14/0913 72h 0,00 0,00 0,00
15/09/13 9% h 0,98 054 0,39
% de Expansdo 0.9 0.5 03
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA 01 K 0098240
TEMPO PENETRACAO LET. PRESS. LET. PRESS. LET PRESS. LET. PRESS. LET. PRESS.
05MIN 063mm 1300 | 128 | 2400 | 236 | 500 | 049
1 127 2400 | 236 | 4400 | 432 | 1000 | 098
15 1,90 32,00 3,14 59,00 5,80 14,00 1,38
2 254 4000 | 393 | 7300 | 747 | 1800 | 177
3 381 5300 | 521 | 9200 | 904 | 2500 | 246
4 508 6200 | 609 | 10800 | 1061 | 3100 | 3,05
6 7.62 776 | 13300 | 1307 | 41,00 | 403
8 10,16 874 | 146,00 | 1434 | 48,00 | 472
PRESSAO P/254mm 3,93 PC= 717 PC= 1,77
CORRIG. P/5.08 mm 6,09 PC'= 10,61 3,05
PCI0.7031 559 | 1sC= | 1020 252
I1S.C. PC'/1.0546 5,78 I1SC'= 10,06 2,89
ADOTADO 58 10,2 29
GRAFICOS
EXPANSAO
150
120
0,90
0,60
030
0,00
160 17,0 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
20,00 CBR
16,00
12,00
800
4,00
0,00
16,0 17,0 18,0 19,0 200 210 220 230 240 250 26,0 270 280
170 Com pactagiio
1,60
1,50
1,40
1,30
1,20
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
RESULTADOS Hot 218 % I1S.C. 104 %
Dmax 1,574 glcm3 Exp. 0,52 %




GRAFICOS DE CORRECOES
12
9
[
. |
—
L —
L —
3
0
0 0,63 1,27 19 2,54 381 5,08 7,62
CORRECOES 2.54= 5.08=
16
12 —|
—
[ —
8
4 L]
0
0 0,63 1,27 19 2,54 381 5,08 7,62
CORRECOES 2.54= 5.08=
5
4
3
2
1
0
) 0,63 1,27 19 2,54 3,81 5,08 7,62
CORRECOES 2.54= 5.08=
INDICES FISICOS - GRANULOMETRIA ]‘SsDynateSt
Rodovia: __ BR-459/SP [Posiao: LE Localizagao: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 29,500 Pista Simples [Furo: 5 Profundidade 0
Largura: 0 |Ma|enal' Silto argiloso micaceo variegado
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 11/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
=T =T Fesoda Fesoda =X Forcentagem Namero
CAPSULANG capsulae capsulae capsuia agua solo seco desgua de
solo umido solo seco golpes
4 2433 2051 9.10 382 1141 335 51
5 25,67 2133 9,32 4,34 12,01 36,1 42
6 2387 1059 891 428 1068 40,1 32
9 24,11 19,59 9,40 4,52 10,19 44,4 21
11 25,03 1984 9,10 519 10,74 483 11
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Fesodo Forcentagem e
CAPSULANG capsulae capsulae capsuia agua solo seco desgua oe
Solo umido solo seco Plasticidade
64 90 25 95 X ; 28
9 123 59 40 A 8 .
72 ,30 ,60 22 B R K 28,4
61 24 64 45 ! " v
70 .90 26 95 ! " "
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 95 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Peso da Capstila + Solo Umido (g) 101,08 2" 0,00 1966,3 100,0
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 99,43 11/2" 0,00 1966,3 100,0
Peso da Capsula (g) 2333 T 0,00 1966.3 100.0
 Teor de Umidade (%) 22 3/4" 0,00 1966,3 100,0 100,0
PENEIRAMENTO GROSSO 318" 169,43 1796,9 914 914
| Amostra total Gmida (9) 2000,00 4 206,65 1590,2 80,9 80,9
Solo seco ret # 10 (@) 411,19 10 35,11 1555,1 791 791
Solo tmido passado # 10 _(g) 1588,8 40 16,30 81,58 83,3 65,9
Solo seco pass. # 10 (g) 1555,1 200 22,08 75,80 774 61,2
[Amostra total Seca @ 1966.3
PENEIRAMENTO FINO D U
Peso da amostra (mida___(g) 100,00
Peso da amostra seca (9) 97,88
50
RESUMO DOS ENSAIOS
a7
RESULTADOS iNDICES FiSICOS
a4
L 42,9
LP 28,4 a1
P 14,5
38
GRANULOMETRIA 23
#10 79,1 32
#40 65,9
#200 61,2 29 +
G 7 10 20 30 40 50 60
HRB A7-6
Obs:




ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT - ME 129/94

Dynatest

Rodovia: BR-459/SP IPOSiQéO: LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 27,400 Pista Simples Furo: 6 Prof. (m) : 0,15 a 0,90 cm
Largura Material: Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 12/09/13
Capsula n°® 19 6 28 72 117
Peso da Capsila + Solo Umido (g) 111,36 94,71 103,50 93,42 88,65
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 107,87 90,46 97,09 87,00 81,42
Peso Agua (g) 3,49 4,25 6,41 6,42 7,23
Peso da Capstla (g) 24,36 23,78 22,60 25,12 22,56
Peso do Solo Seco (g) 83,51 66,68 74,49 61,88 58,86
Teor de Umidade (%) 4,2 6,4 8,6 10,4 12,3
Cilindro n° 3 5 7 18 4
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9377 9809 10005 9878 9543
Peso do Cilindro (g) 5556 5548 5564 5572 5522
Peso do Solo Umido (g) 3821 4261 4441 4306 4021
Volume do Cilindro (cm3) 2072 2072 2074 2070 2070
Densidade Aparente Umida (g/cm?) 1,844 2,056 2,141 2,080 1,943
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,770 1,933 1,972 1,885 1,730
N° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE
5 12 Normal G
Compactagéo
220
210
2,00
/ \
1,90 / \
1,80 ,/ \\
1,70
1,60
150
20 30 4,0 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Hot 80 % Dmax 1,978 g/em®
ENSAIO DE 1.S.C SS)Dynatest
Rodovia: BR-459/SP IPOS\Q&D LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 27,400 Pista Simples Furo: 6 0,15 a 0,90 cm
Largura: 0 Material: Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Rogue Antonio Rogue 12/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) ) 1146 | 1146 | 1146 [ CONDIGOES DO ENSAIO
Cilindro n® 3 5 7 18 4
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 9377 9809 10005 | 9878 9543 | ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5556 | 5548 | 5564 | 5572 | 5522 | N°GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3821 | 4261 | 4441 | 4306 | 4021 |N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2072 | 2072 | 2074 | 2070 | 2070 |H.MEDIAINICIAL 11460 mm
Densidade Aparente Umida (g/cm?) 1844 | 2,056 | 2,141 | 2,080 | 1,943 |SOQUETE Grande
Capstila n® 19 6 28 72 117 | Disco 212"
Peso da Capstila + Solo Umido (g) 111,36 | 94,71 | 10350 | 93,42 | 8865
Peso da Capsiila + Solo Seco (g) 10787 | 9046 | 97,00 | 87,00 | 8142
Peso Agua (g)] 349 | 425 | 641 | 642 | 723 Hot 8,0 %
Peso da Capstila (g) 2436 | 2378 | 2260 | 2512 | 2256
Peso do Solo Seco (g) 8351 | 6668 | 7449 | 61,88 | 5886 Dmax 1977 glcm3
Teor de Umidade (%) 42 64 86 104 | 123
Densidade Aparente Seca (g/cms?) 1770 | 1,933 | 1,971 | 1,884 | 1,730
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO Lar ter | er | weT | ieT | Obs:
12/09/113 oh 0,00 0,00 0,00
1300913 240 0,00 000 | 000 NORMA DNER  049/94
1410913 a8 0,00 000 | 000
1500013 72h 0,00 000 | 000
16/09/13 9%6h 0,90 022 | 003
% _de Expansio 08 02 00
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA 01 K 0098240
TemMPO PENETRACAO LET.  PRESS.  LET. PRESS. LET _ PRESS. LHT. PRESS.  LET. PRESS.
05MIN 063mm 3200 | 314 [ 3800 [ 373 [ 1100 [ 108
1 127 5700 | 560 | 81,00 [ 796 | 1800 | 177
15 1,90 7600 | 747 | 12300 | 1208 | 2300 | 226
2 254 9400 | 923 | 16500 | 1621 | 2800 | 275
3 381 12400 | 12,18 | 24500 | 2407 | 3600 | 354
4 508 157,00 | 1542 | 31000 | 3045 | 4300 | 422
6 7.62 218,00 | 2142 | 427,00 | 4195 | 5400 | 530
8 10,16 247,00 | 24,27 | 45500 | 44,70 | 63,00 6,19
PRESSAO PI254mm PC= | 923 | PCc= | 1621 | PC= | 275
CORRIG. PI5.08mm pc= | 1542 | Pc= | 3045 | pc= | 422
PCI0.7031 isc=_| 1313 | 1sc= | 2305 | isc= | 3ol
IS.C. PC1.0546 |SC= | 1463 | IsC= | 2888 | I1sC= | 4oL
ADOTADO 146 289 40




GRAFICOS

EXPANSAO

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

Compactagdo

RESULTADOS Hot 8,0 % Ls.C. 30,1

Dmax 1,977 glem3 Exp. 0,31

GRAFICOS DE CORREGCOES

25

20

CORRECOES

2.54=

2,54

CORRECOES

2.54=

2,54

CORREGOES




INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA

MDynatest

Rodovia: BR-459/SP IPoslqéo' LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 27,400 Pista Simples IFuro. 6 Profundidade 0,15 a 0,90 cm
Largura: 0 |Maler|a|: Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 12/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Peso da Peso da Pesoda Pesoda Peso a0 Porcentagem Numero
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua e
S0l0 umido S0lo seco golpes
NL
LIMTE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Peso da Pesoda Pesoda Peso da Pesodo Porcentagem IMmE
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua [
So0lo umido solo seco Plasticidade
NP
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENERA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 39 RETIDO __[PASSADO PARCIAL TOTAL
Peso da Capsula + Solo Umido (g) 124,72 2 0,00 19753 100,0
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 122,87 1172 0,00 19753 100,0
Peso da Capstila (g) 23,13 1" 0,00 19753 100,0
Teor de Umidade (%) 19 3/4" 24,24 19511 98,8 98,8
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 159,37 17917 90,7 90.7
Anostra total imida (© 2000,00 4 219,61 1572,1 796 79,6
Solo seco ret # 10 (@ 64541 10 242,19 1329.9 673 67.3
Solo Gmido passado #10 () 1354,6 40 28,60 69,58 70,9 47,7
Solosecopass. #10 ___(g) 13299 200 28,72 29,46 50,4 33,9
[Amostra total Seca (@) 19753
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida___(g 100,00
Peso da amostra seca © 98,18
RESUMO DOS ENSAIOS
RESULTADOS iNDICES FiSICOS
LL NL
Lp NP
P 0,0
GRANULOMETRIA
#10 67,3
#40 47,7
#200 33,9
1<} 0
HRB A2-4

ENSAIO DE COMPACTAGAO DNIT - ME 129/94

M Dynatest

Rodovia: BR-459/SP |Pos|<;éo: LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo: Trevo
Km: 27,400 Pista Simples Furo: 7 Prof. (m) : 0,15 a 0,90 cm
Largura: Material Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 12/09/13
Capstla n°® 1 37 52 2 43
Peso da Capstla + Solo Umido (g) 99,12 90,38 93,80 85,81 104,32
Peso da Capsula + Solo Seco (g) 89,00 80,63 82,37 74,62 89,13
Peso Agua (g) 10,12 9,75 11,43 11,19 15,19
Peso da Capstla (g) 22,76 23,83 23,02 21,60 24,20
Peso do Solo Seco (g) 66,24 56,80 59,35 53,02 64,93
Teor de Umidade (%) 15,3 17,2 19,3 21,1 23,4
Cilindro n°® 31 9 14 6 22
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 8765 9110 9270 9234 8977
Peso do Cilindro (g) 5542 5562 5576 5548 5560
Peso do Solo Umido (g) 3223 3548 3694 3686 3417
[Volume do Cilindro (cm3) 2078 2068 2062 2075 2078
Densidade Aparente Umida (g/cm?3) 1,551 1,716 1,791 1,776 1,644
Densidade Aparente Seca (g/cm?) 1,345 1,464 1,502 1,467 1,333
\° DE CAMADAS N° DE GOLPES ENERGIA SOQUETE
5 12 Normal G
Compactagédo
165
155
145 .\\
135 \
125
)
(]
]
115 !
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Hot 192 % Dmax 1,502 g/em®




ENSAIO DE I.S.C

MDynatest

Rodovia: __BR-459/SP [Posicao: LE Localizagdo: __Km 0,0 a0 Km 32,200
Trecho: Lorena/SP’ Estudo: Trevo
Km 27,400 Pista Simples Furo: 7 Profundidade: 0,15 a 0,90 cm
Largura: 0 Material: Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito /Antonio Roque Antonio Roque 12/09/13
COMPACTACAO
H. Inicial do cilindro (mm) 0 1146 1146 1146 0 =
'CONDICOES DO ENSAIO
Cilindro n® 31 9 14 6 22
Peso do Cilindro + Solo Umido (g) 8765 | 9110 | 9270 | 9234 | 8977 |ENERGIA Normal
Peso do Cilindro (g) 5542 5562 5576 5548 5560 | N° GOLPES 12
Peso do Solo Umido (g) 3223 | 3548 | 3694 | 3686 | 3417 | N°CAMADAS 5
Volume do Cilindro (cm?) 2078 2068 2062 2075 2078 | H. MEDIA INICIAL '1]4,60 mm
Densidade Aparente Umida (g/cm?) 1551 | 1716 | 1,791 | 1,776 | 1644 | soQuETE Grande
Capsilan® | 1 37 52 2 43 | bisco 212"
Peso da Capsiila + Solo Umido (g) 9912 | 9038 | 9380 | 8581 | 104,32
Peso da Capstila + Solo Seco (g) 89,00 | 8063 | 8237 | 7462 | 8913
Peso Agua @ 10,12 9,75 11,43 | 1119 [ 1519 Hot 19,1 %
Peso da Capsiila (g) 2276 | 2383 | 2302 | 2160 | 2420
Peso do Solo Seco (g) 66,24 56,80 59,35 53,02 64,93 Dmax 1,502 g/lcm3
[ Teor de Umidade (%) 153 17,2 19,3 211 234
Densidade Aparente Seca (glem?) 1345 | 1465 | 1502 | 1466 | 1332
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA TEMPO wer | war [ wer | et | et | obs:
12/09/13 oh 0,00 0,00 0,00
13/09/13 24h 0,00 0,00 0,00 NORMA DNER  049/94
14/09/13 48h 0,00 0,00 0,00
1510913 72h 0,00 000 | 000
16/09/13 96 h 0,82 0,33 0,17
% _de Expansdo 07 03 0.1
ENSAIO DE PENETRAGAO No. PRENSA 01 K 0098240
[ TEMPO PENETRACAO LET. PRESS. LET. PRESS. LET PRESS. LET. PRESS. LET. RESS.
05MIN 0.63mm 1300 | 128 | 1600 | 157 | 9,00 | 088
1 127 23,00 2,26 30,00 295 16,00 1,57
15 1,90 31,00 3,05 41,00 4,03 21,00 2,06
2 254 37.00 | 363 | 5000 | 491 | 2500 | 246
3 381 4900 | 481 | 6400 | 629 | 3200 | 314
4 508 6000 | 589 | 77.00 | 756 | 37.00 | 3,63
6 7,62 82,00 8,06 98,00 9,63 44,00 4,32
8 10,16 99,00 9,73 112,00 | 11,00 52,00 511
PRESSAO P/2.54mm PC= 363 491 PC= 2.46
CORRIG. P/5.08 mm PC'= 5,89 7,56 3,63
PC/0.7031 isc= | 517 6.99 349
I1S.C. PC'/1.0546 Isc'= 5,59 717 3,45
ADOTADO 56 72 35
GRAFICOS
EXPANSAO
1,20
090
0,60
0,30
0,00
13,0 140 15,0 16,0 17,0 18,0 230 24,0 250
12,00 CBR
9,00
6,00
3,00
0,00
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 20 250
170 Compactagéo
1,60
1,50
1,40
1,30
120
110
130 140 15,0 16,0 170 18,0 190 200 210 220 230 240 250
RESULTADOS Hot 191 % LS.C. 72 %
Dmax 1,502 glem3 Exp. 0,30 %




GRAFICOS DE CORRECOES
10
8
[ —
[ —
6
[ —
4 ]
[—
2
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
12
o —
///
. | _—
[—
[—
3
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
6
4
2
0
0 063 127 19 2,54 381 5,08 7,62
CORREGOES 2.54= 5.08=
INDICES FiSICOS - GRANULOMETRIA }S)Dynatest
Rodovia: BR-459/SP |Posic€m: LE Localizagdo: Km 0,0 ao Km 32,200
Trecho: Lorena/SP Estudo Trevo
Km: 27,400 Pista Simples [Furo: 7 Pr 0,15 a 0,90 cm
Largura: 0 |Material Argila arenosa com pedregulho
CAMADA CALCULISTA LABORATORISTA DATA
Subleito Antonio Roque Antonio Roque 12/09/13
LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem Numero
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua de
S0l umido solo_seco golpes
3 2354 20,76 8,64 2,78 12,12 22,9 51
1 1362 1272 912 0,90 3,60 25,0 40
130 15,91 14,47 9,16 1,44 531 27,1 32
43 1973 1733 9,12 2,40 821 292 20
49 2378 20,18 868 3,60 11,50 313 11
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94
Pesoda Pesoda Pesoda Pesoda Pesodo Porcentagem TMITE
CAPSULA No capsulae capsulae capsula agua solo seco deagua DE
solo umido solo seco Plasticidade
114 88 8,10 27 178 8,83 1
4. .36 4,37 31 0,99 5,06 5
1 23 5,14 52 1,09 5,62 3 19,7
9 .05 0,91 50 2,14 1141 7
3 .06 5.70 15 1.36 6,55 8
GRANULOMETRIA - DNER 080/94
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Capsula n® 77 RETIDO __ [PASSADO PARCAL TOTAL
Peso da Caps(ila + Solo Umido (g) 10536 2" 0,00 19815 100.0
Peso da Capsula + Solo Seco (g) 104,51 112" 0,00 19815 100,0
Peso da Capsiila (g) 22,57 1" 0,00 19815 100,0
Teor de Unidade (%) 1,0 3/4" 0,00 19815 100,0 1000
PENEIRAMENTO GROSSO 38" 12,08 1969.2 99,4 99,4
Amostra total dmida (@ 2000,00 4 163,51 1805,7 91,1 91,1
Solo seco ret # 10 (© 195,34 10 19,55 1786,1 90,1 90,1
Solo timido passado # 10 _(g) 1804,7 40 25,68 7329 74,1 66,8
Solosecopass. #10___(g) 1786,1 200 44,67 54,30 549 495
Amostra total Seca (@ 19815
PENEIRAMENTO FINO s
Peso da amostra dmida
Peso da amostraseca___(g)
33
RESUMO DOS ENSAIOS
p 31
RESULTADOS INDICES FiSICOS
LL 284 29
LP 19,7
P 87 27
25
GRANULOMETRIA
#10 90,1 23
#40 66,8
#200 49,5 214
G 2 10 20 30 40 50 60
HRB A4
Obs:
Resumo de Ensaios - Rodovia BR-459/SP MDynatest
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7 - PROJETO DE RESTAURAGCAO




7 - PROJETO DE RESTAURACAO

7.1. DIMENSIONAMENTO DO REFORCO

Os procedimentos para os célculos das espessuras de reforco para restauragao dos
pavimentos em questdo sao apresentados nos itens a seguir.

7.2. Dimensionamento do Reforgo Estrutural — DNER PRO-269/94 (Tecnapav)

O projeto de recuperagao estrutural do pavimento objetiva a definicdo das solugbes para
reforcar a estrutura existente, garantindo sua durabilidade ao longo do periodo de projeto,
face a solicitacdo prevista do trafego, nimero “N”.

O diagnéstico do comportamento estrutural do pavimento foi feito através do estudo da
deflectometria utilizando-se o método de dimensionamento Tecnapav, presente na norma
rodoviaria DNER PRO-269/94. Tal método fundamenta-se na comparagao entre as
deformag0es solicitantes e as admissiveis pelos materiais, de forma a ndo ocorrer a
“ruptura” dos materiais constituintes.

A necessidade de reforco estrutural foi verificada aplicando-se a norma mencionada, através
do seguinte procedimento de célculo:

v Calculo da Deflexdao Admissivel

A deflexao admissivel é aquela que, imposta ao pavimento, acarretara a ruptura do
revestimento betuminoso por processo de fadiga, representada pelo nimero “N” acumulado
por um periodo de 6 anos e calculada através do seguinte modelo:

Log Dadm = 3,148 - 0,188 log Np

onde:
Dadm - Deflexdo admissivel;
Np - Nimero “N” acumulado de projeto, calculado para um horizonte de 6 anos.

No presente estudo foi empregado o fator 1,0 para a determinacao da deflexao de projeto
nos locais onde a base existente é granular ou é cimentada com comportamento flexivel,
expresso por madulo de resiliéncia abaixo de 1.500 MPa, ou seja, trabalha como base
granular. Neste caso, o resultado do modelo apresentado anteriormente é a deflexdo
admissivel utilizada no dimensionamento dos pavimentos.

Ja nos locais em que a base é cimentada e apresenta comportamento rigido, expresso por
modulo de resiliéncia maior ou igual a 1.500 MPa, utilizou-se um fator multiplicador de 0,7
para o valor da deflexdo admissivel de forma a contemplar a restauragdo de um pavimento
semi-rigido cuja base cimentada apresenta apenas fissuras.

v Calculo da Espessura Efetiva do Revestimento

Um parametro importante de avaliagdo dos pavimentos € a espessura efetiva do
revestimento existente. Conceitualmente, essa espessura representa a condigdo estrutural
da camada betuminosa de revestimento, tendo em vista a estrutura de referéncia do
modelo, quando comparada com uma camada nova em concreto asfaltico (CBUQ).

Deste modo, um pavimento cujo revestimento encontra-se consideravelmente deteriorado
(excesso de trincamento), ndo possui capacidade estrutural compativel com as condigbes a
que foi inicialmente proposto e, por isso, deve ter sua espessura reduzida, para efeito de
modelagem estrutural, a semelhanga de uma camada nova do mesmo material.



Portanto, a espessura efetiva do revestimento é calculada pela seguinte equagao:

hy = —5,737+%+0,972. I, +4,10L1,

c

onde:

hef - Espessura efetiva (cm)

Dc - Deflexao caracteristica (x 10-2 mm), ou seja, deflexdo média acrescida de um desvio
padrao

he - Espessura existente (cm)

I1, 12 - Parametros que dependem do tipo de solo

Neste estudo nao se limitou o valor do Hef na Espessura do Revestimento existente, pois a
norma rodoviaria DNER-PRO 269/94 tem seus modelos baseados em estrutura de
pavimento flexivel, constituida de revestimento asfaltico, base granular e subleito, sobre a
qual sera executado o recapeamento determinado a partir de um modelo de fadiga do
revestimento e em simulagbes computacionais realizadas com o programa Fepave.

O modelo matematico da norma rodoviaria em questao, coloca toda a rigidez da estrutura
no revestimento, ao considerar que o subleito tem mddulo variando somente em funcado do
solo e que a base granular tem rigidez alterada somente por sua espessura (condigao de
confinamento). Assim, neste modelo a limitacao dos valores de Hef na espessura de
revestimento existente constitui um fator de seguranca para garantir um reforgo estrutural
em pavimentos flexiveis de revestimento delgados.

Contudo, no caso de estruturas semi-rigidas sabe-se que a rigidez, em geral, esta na
camada de base, entdo limitando-se o Hef a espessura existente teriamos toda a rigidez da
base incorporada matematicamente no modulo efetivo do revestimento e descartada na
conversao deste Ultimo para espessura efetiva. Sendo assim, essa limitacdo do Hef pode
levar a situagOes onde o reforco calculado figue muito acima da necessidade do segmento,
pois desconsidera a condicao atual da base cimentada.

Por isso empregou-se 0 modelo da norma DNER-PRO 269/94 sem a limitagao da espessura
do Hef e, para a preservacao da camada de base cimentada, utilizou-se os fatores redutores
nos valores da deflexdo admissivel estipulados na norma do DER/SP no caso de estruturas
semi-rigidas (se a camada estiver integra, adota-se como deflexdao admissivel o valor obtido
pela expressao, multiplicado por 0,5; se a camada estiver com fissuracao, mas ainda com
comportamento de estrutura semi-rigida, adota-se como deflexdo admissivel o valor obtido
pela expressao multiplicado por 0,7; se a camada estiver totalmente fissurada e deteriorada
com comportamento de estrutura flexivel, adota-se como deflexao admissivel o valor obtido
pela expressao, multiplicado por 1,0).

v' Reforgo Simples em CBUQ

A equacao de definicdo da espessura de reforco em CBUQ proposta pela norma DNER PRO
269/94 é baseada no conceito de deflexdo admissivel, ou seja, a espessura de reforgo
calculada visa reduzir a deflexdo medida no pavimento até um nivel considerado aceitavel,
como segue:

HR = 19,015+ 25014 13571, +1,016.1, +3893.1,
adm
Onde:
h, =-5737+ 807D’961+0,972. I, +4,10L 1,

c

Neste calculo, foi empregada a deflexao caracteristica (Dc), média acrescida de um desvio
padrao, no calculo da espessura efetiva (hef).As tabelas com os resultados obtidos a partir
dos calculos citados anteriormente, para ambas as faixas, sdo apresentadas a seguir.



7.2.1 BR 459/SP - Dimensionamento PRO-269/94 (Tecnapav)

Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-269/94 - SIMPLES

Rodovia: BR-459/SP
Sentido: Crescente

Segmentos Homogéneos Dc He Hcg Tipo | Dadm Hef Mef HR
Estacai | Estaca f | Ext. (km) [0, 0mm)| (cm) (cm) Subl. |(©.0mm)| (cm) (kgf/cm2) (cm)
0,00 0,36 0,360 914 50 20 I 66,2 4,1 38.695 6,0
0,36 2,88 2,520 104,9 5,0 20 il 66,2 2,9 26.540 7,5
2,88 512 2,240 105,3 5,0 20 i 66,2 2,9 26.253 7,5
512 7,42 2,300 121,8 5,0 20 il 66,2 1,9 17.561 8,5
7,42 8,90 1,480 112,2 5,0 20 I 66,2 2,4 22.013 8,0
8,90 11,24 2,340 102,0 50 20 I 66,2 32 28.609 7,0
11,24 13,40 2,160 89,4 5,0 20 I 66,2 4,3 41.208 5,5
13,40 14,50 1,100 82,4 5,0 20 0 66,2 4,1 52.251 4,5
14,50 16,10 1,600 56,4 5,0 20 0 66,2 8,6 148.444 0,0
16,10 16,48 0,380 44,4 50 20 0 66,2 12,5 286.718 0,0
16,48 19,04 2,560 64,9 5,0 20 0 66,2 6,7 100.702 1,0
19,04 21,24 2,200 64,6 50 20 0 66,2 6,8 101.818 1,0
21,24 22,64 1,400 76,0 5,0 20 0 66,2 4,9 65.189 3,5
22,64 25,64 3,000 50,7 50 20 0 66,2 10,2 198.204 0,0
25,64 26,02 0,380 70,8 5,0 20 0 66,2 5,7 79.218 2,5
26,02 26,10 0,080 55,5 5,0 20 0 66,2 8,8 154.856 0,0
26,46 26,99 0,530 72,9 5,0 20 0 66,2 53 73.018 3,0
26,99 27,22 0,230 67,3 5,0 20 0 66,2 6,3 91.084 2,0
27,58 28,50 0,920 89,4 5,0 20 0 66,2 33 41.733 6,0
28,50 28,72 0,220 88,5 5,0 20 0 66,2 3,4 42.858 5,5
28,72 29,88 1,160 66,7 50 20 0 66,2 6,4 93.453 1,5
29,88 30,18 0,300 68,8 5,0 20 0 66,2 6,0 85.720 2,0
30,18 30,82 0,640 65,6 50 20 0 66,2 6,6 97.785 1,5
31,18 31,56 0,380 56,1 5,0 20 0 66,2 8,7 150.634 0,0
31,56 32,20 0,640 57,3 50 20 0 66,2 8,4 142.148 0,0

Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-269/94 - SIMPLES

Rodovia: BR-459/SP
Sentido: Decrescente

Segmentos Homogéneos Dc He Hcg Tipo | Dadm Hef Mef HR
Estacai | Estaca f | Ext. (km) |0, 0mm)| (cm) (cm) Subl. | (0,01mm) (cm) (kgf/lcm?2) (cm)
0,00 0,36 0,360 109,6 5 20 i 66,2 2,6 23.507 7,5
0,36 2,88 2,520 103,8 5 20 I 66,2 3,0 27.297 7,0
2,88 512 2,240 99,1 5 20 i 66,2 3,4 31.051 6,5
512 7,42 2,300 1129 5 20 I 66,2 24 21.632 8,0
7,42 8,90 1,480 99,6 5 20 i 66,2 3,3 30.556 6,5
8,90 11,24 2,340 80,5 5 20 i 66,2 53 55.031 4,0
11,24 13,40 2,160 84,8 5 20 I 66,2 4,8 47.580 5,0
13,40 14,50 1,100 92,1 5 20 0 66,2 3,0 38.351 6,0
14,50 16,10 1,600 48,3 5 20 0 66,2 11,0 226.419 0,0
16,10 16,48 0,380 38,9 5 20 0 66,2 15,0 410.693 0,0
16,48 19,04 2,560 56,9 5 20 0 66,2 8,5 144.292 0,0
19,04 21,24 2,200 70,0 5 20 0 66,2 58 81.613 2,5
21,24 22,64 1,400 71,6 5 20 0 66,2 5,6 76.920 2,5
22,64 25,64 3,000 56,4 5 20 0 66,2 8,6 148.235 0,0
25,64 26,02 0,380 65,4 5 20 0 66,2 6,6 98.555 1,5
26,02 26,10 0,080 88,4 5 20 0 66,2 34 43.058 55
26,46 26,99 0,530 58,4 5 20 0 66,2 8,1 134.469 0,0
26,99 27,22 0,230 65,5 5 20 0 66,2 6,6 98.073 1,5
27,58 28,50 0,920 85,1 5 20 0 66,2 3,8 47.746 5,0
28,50 28,72 0,220 87,8 5 20 0 66,2 3,5 43.860 55
28,72 29,88 1,160 61,0 5 20 0 66,2 7,5 119.441 0,0
29,88 30,18 0,300 63,0 5 20 0 66,2 7,1 109.419 0,5
30,18 30,82 0,640 67,5 5 20 0 66,2 6,2 90.389 2,0
31,18 31,56 0,380 56,1 5 20 0 66,2 8,7 150.175 0,0
31,56 32,20 0,640 54,6 5 20 0 66,2 9,1 162.138 0,0




7.2.2 BR 488/SP - Dimensionamento PRO-269/94 (Tecnapav)

Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-269/94 - SIMPLES

Rodovia: BR-488/SP
Sentido: Crescente

Faixa: le2
Segmentos Homogéneos Dc He Hcg Tipo | Dadm Hef Mef HR
Estacai | Estaca f | Ext. (km) [ (0.0mm)| (cm) (cm) Subl. |©.0mm)| (m) (kgf/cm2) (cm)
0,20 0,40 0,200 42,0 5,0 20 i 74,1 14,5 329.720 0,0
0,40 1,20 0,800 25,2 5,0 20 i 74,1 27,3 1.343.550 0,0
1,20 1,70 0,500 62,3 5,0 20 1 74,1 7,2 112.752 0,0
1,70 2,30 0,600 76,9 5,0 20 1 74,1 4,8 63.127 2,0
2,30 4,30 2,000 110,6 5,0 20 I 74,1 1,6 23.226 6,5
4,30 5,40 1,100 138,6 5,0 20 I 74,1 0,1 12.464 8,5
5,40 5,90 0,500 159,5 5,0 20 i 74,1 0,3 8.362 9,5

Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-269/94 - SIMPLES

Rodovia: BR-488/SP
Sentido: Decrescente

Faixa: le2
Segmentos Homogéneos Dc He Hcg Tipo | Dadm Hef Mef HR
Estaca i | Estaca f | Ext. (km) | (0,0immm)| (cm) (cm) Subl. | (0,00mm) (cm) (kgf/cm2) (cm)
5,90 5,40 0,500 | 102,7 5 20 i 74,2 2,1 28.441 5,5
5,40 4,30 1,100 107,1 5 20 1 74,2 1,8 25.359 6,0
4,30 2,30 2,000 102,3 5 20 II 74,2 3,1 28.426 5,5
2,30 1,70 0,600 70,5 5 20 I 74,2 57 80.275 1,0
1,70 1,20 0,500 58,5 5 20 I 74,2 8,1 134.140 0,0
1,20 0,40 0,800 49,7 5 20 I 74,2 10,5 209.815 0,0
0,40 0,20 0,200 49,3 5 20 I 74,2 11,6 211.489 0,0

7.3. Método DNER PRO 011/94

O método de calculo de espessura de reforgo estrutural descrito a seguir foi extraido da norma
técnica DNER-PRO 011/94. Os procedimentos preconizados por esta norma foram desenvolvidos
baseados no critério de deformabilidade dos pavimentos flexiveis, que sao expressos na pratica pela
medida de deflexdes recuperaveis, onde a experiéncia tem demonstrado que existe uma correlacao
entre a magnitude das deflexdes (e do raio de curvatura correspondente) e o aparecimento de falhas
nos pavimentos flexiveis.

A norma supracitada considera o comportamento de um pavimento bem construido, que ao longo de
seu periodo de vida é solicitado ndo sé pelo trafego, que o submete a esforcos diversos de
compressao, cisalhamento e flexao, como também pelos fatores de clima, como precipitacdes
pluviométricas e mudancas de temperatura, causando a fadiga de toda a estrutura do mesmo. Pode
se distinguir, com respeito a deflexdo, as seguintes fases da vida do pavimento:

a) Fase de Consolidacdo
Fase que sucede imediatamente a construcao, sendo caracterizada por um decréscimo desacelerado

do valor da deflexdo, decorrente da consolidagdo adicional pelo trafego nas diversas camadas do
pavimento. O valor da deflexdo tende a se estabilizar ao fim desta primeira fase.



b) Fase Elastica

Fase que sucede a de consolidacdo, e ao longo da qual o valor da deflexdo do pavimento, a menos
das variagOes sazonais, que se mantém aproximadamente constante ou cresce ligeiramente. Essa
fase define a vida til do pavimento, tendendo a se alongar na proporgao da diferenga verificada
entre a deflexdo admissivel e a deflexdo suportada pelo pavimento.

¢) Fase de Fadiga

Fase que sucede a elastica, caracterizando-se por um crescimento acelerado do valor de deflexdao do
pavimento, na medida em que a estrutura comega a exteriorizar os efeitos da fadiga, representados

0O modo como as solicitagdes das cargas de roda atuam em um pavimento flexivel pode ser ilustrado
conforme é mostrado na figura a seguir, que representa esquematicamente um pavimento flexivel
constituido de revestimento betuminoso, base e sub-base granulares, construido sobre subleito
suposto homogéneo. A acdo de uma carga de roda, P, aplicada sobre a superficie da estrutura,
provocara na face inferior do revestimento o desenvolvimento de uma tensdo de tracdo oy,
decorrente de deformacao de tragdo ¢, €, na superficie do subleito, uma pressao vertical, P.

o o
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Admitindo-se que os materiais integrantes das camadas do pavimento atendem as especificagdes, no
que concerne a respectiva resisténcia ao cisalhamento, a possibilidade de deformagdes ou rupturas
plasticas restringir-se-a ao subleito. Tais rupturas sdo evitadas sempre que o valor da pressao vertical
atuante, P, for mantido abaixo do valor da pressdo vertical admissivel pelo material do subleito,
Padm.

Para garantir essa condigdo, o pavimento deve ter uma espessura igual ou superior a indicada, por
exemplo, pelo ISC (Indice de Suporte Califérnia) do subleito.

Para que ndo surjam trincas no revestimento, é necessario manter a deflexao, D, abaixo de um valor
maximo, Dadm (Deflexdao admissivel), e o raio de curvatura, R, do pavimento, acima de um certo
valor minimo. Isto garante que a tensdo de tragdo -t, correspondente a deformagdo -t, na face
inferior do revestimento, nao ultrapasse um determinado valor, acima do qual o revestimento
betuminoso romper-se-a por fadiga.

Para efeito de calculo a rodovia é dividida em segmentos homogéneos e a deflexdo D passa a ser
expressa pelo valor de Dc (deflexdo caracteristica), que € calculado pela equagao abaixo.

D,=D+o

onde D e ¢ representam, respectivamente, a média aritmética e o desvio-padrdo dos valores de
deflexao sob a acdo da carga do segmento analisado.

O valor da deflexdo admissivel depende dos materiais constituintes do revestimento e da base do
pavimento, bem como do nimero N de solicitagdes de eixos equivalentes ao eixo padrdo de 8,2 t.



Para pavimentos flexiveis, constituidos de revestimento de concreto betuminoso executado sobre
base granular, o valor da deflexdo admissivel (Dadm) em 0,01 mm ¢é dado pela seguinte expressado
correspondente a deflexdes medidas com a carga padrao de 8,2 t em eixo simples de roda dupla:

log Dagm = 3,01 - 0,176 log N

Para pavimentos semi-rigidos, com base de solo-cimento ou base de brita tratada com cimento, que
ndo apresente fissuragdo exagerada, deve ser adotada como deflexdo admissivel a metade do valor
obtido pela expressao apresentada, independentemente do tipo de revestimento.

Para avaliagdo de pavimento com revestimentos do tipo tratamento superficial, executado sobre base
granular, deve ser adotado como deflexdo admissivel o dobro do valor obtido pela expressdo
apresentada; no caso de ser projetado um reforco em CBUQ, a deflexdo admissivel serd a
correspondente a este material.

Para se determinar a deflexdao admissivel a ser adotada em um determinado projeto de reforco de
pavimento, o nimero N a ser utilizado € o correspondente as cargas por eixo a serem suportadas
pelo reforco do pavimento, desde a liberagdo deste reforco ao trafego até o final do periodo de
projeto arbitrada para o reforgo.

M Avaliagao Estrutural

Para o calculo da espessura de reforco estrutural simples utilizando a norma técnica DNER-PRO
011/94 deve-se conhecer os seguintes parametros, por segmentos homogéneos:

N - nimero de solicitacdes de eixos equivalentes a eixo padrdo de 8,2 t;
Dp - deflexdo de projeto, em 10-2mm;

R - raio de curvatura, em m;

Dadm - deflexao admissivel, em 10-2mm;

IGG - Indice de Gravidade Global.

A tabela a seguir apresenta os critérios para a avaliacdo estrutural.

Critérios Para Avaliacao Estrutural

Dados Necessidade Critério
_ P Qualidade de Estudos N Medidas
Hipotese | Deflectométricos Para Calculo .
- Estrutural Complementar Corretivas
Obtidos es de Reforgo
Dc < Dadm . Apenas
1 BOA NAO - corregoes de
R > 100 superficies.
Se Dp < 3 Dadm o Deflectométri
Dc > Dadm REGULAR NAO © Reforgo.
I Deflectométri Reforco ou
R > 100 Se Dp > 3 Dadm MA SIM coe <0 o4
. JReconstrugao.
Resisténcia
- Dc < Dadm REGULAR M Deflectométri Reforco ou
. coe ~
R < 100 PARA MA Resistancia Reconstrugdo.
Dc > Dadm .
v MA SIM Resisténcia RREforgo ou
R < 100 econstrugao.
MA
O pavimento
apresenta
\% - deformagdes SIM Resisténcia |Reconstrugdo.
permanentes e
rupturas plasticas
generalizadas
(IGG > 180).




M Dimensionamento da Espessura de Reforgo do Pavimento

A espessura necessaria de reforco do pavimento deve ser estimada através dos resultados do
levantamento deflectométrico executado para a avaliagdo estrutural, pela expressao apresentada a
seqguir:

DF
h=K.log
Dadm
onde:
h espessura do reforco do pavimento em centimetros;
D deflexdo de projeto determinada para o subtrecho homogéneo, objeto do
P dimensionamento, em centésimos de milimetro;
D deflexdo admissivel apds a execucdo do reforco do pavimento, em centésimos de
adm Y .
milimetro;
K fator de reducdo de deflexdo, proprio do material usado no reforco.

M Dimensionamento do Reforgo em Concreto Betuminoso

Para calcular a espessura de reforgo do pavimento, HR em termos de concreto betuminoso, deve ser
usado o valor 40 para K, tendo-se, portanto:

D
HR = 40log—2>

adm

7.3.1 BR 459/SP - Método DNER PRO 011/94

As tabelas com os dimensionamentos realizados seguindo a metodologia da norma DNER PRO 011/94
sao apresentada a seguir para ambos os sentidos.

Dimensionamento das Espessuras de Reforgo Necessarias - DNER-PRO-011
Rodovia: BR-459/SP Material do reforgo: ~ CBUQ
Sentido: Crescente Coeficiente estrutural: 20
Segmentos Homogéneos Raio Dc Dadm Hipbtese Qualidade | Necessidade Critério para Medidas HR
Estaca Inicial | Estaca Final | Ext. (km)| (m) | (001mm) | (001mm) Estrutural |de Est. Compl. | Calculo de Reforco|  Corretivas (cm)
0,00 0,36 0,360 81 91,4 58,5 I Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugéo 8,0
0,36 2,88 2,520 68 104,9 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 10,0
2,88 512 2,240 66 105,3 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 10,0
512 742 2,300 60 1218 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 125
742 8,90 1,480 63 1122 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 115
8,90 11,24 2,340 69 102,0 58,5 i Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao | 9,5
11,24 13,40 2,160 86 89,4 58,5 i Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao | 7,5
13,40 14,50 1,100 91 824 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 6,0
14,50 16,10 1,600 139 56,4 58,5 I Boa Nao - Apenas superfciais 0,0
16,10 16,48 0,380 162 44 58,5 I Boa Nao - Apenas superfciais 0,0
16,48 19,04 2,560 108 64,9 58,5 1A Regular Nao Deflectométrico Reforgo 2,0
19,04 21,24 2,200 109 64,6 58,5 IA Regular Nao Deflectométrico Reforgo 15
21,24 22,64 1,400 79 76,0 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 45
22,64 25,64 3,000 137 50,7 58,5 I Boa Nao - Apenas superficiais 0,0
25,64 26,02 0,380 76 70,8 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 35
26,02 26,10 0,080 101 55,5 58,5 I Boa Ndo - Apenas superfciais 0,0
26,46 26,99 0530 | 89 | 729 | 585 ] Ma Sim Resisténcia | Reforco ouReconstngao | 4,0
26,99 27,2 0230 | 8 [ 673 58,5 v Ma Sim Resistércia Reforgo ouReconstrugéo | 2,5
27,58 28,50 0,920 69 89,4 58,5 i Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao | 7,5
28,50 28,72 0,220 69 885 58,5 \i Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugo 7,0
28,72 29,88 1,160 85 66,7 58,5 \i Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 25
29,88 30,18 0,300 83 68,8 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 3,0
30,18 30,82 0,640 86 65,6 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 2,0
31,18 31,56 0,380 % 56,1 58,5 I Regular p/ mi Sim élrco e Resisténcig Reforgo ouR i 0,0
31,56 32,20 0,640 9 57,3 58,5 I kegular p/ mi Sim Deflectométrico e Resisténcig Reforco ou Reconstrugéo 0’0




Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-011

Rodovia: BR-459/SP Material do reforgo:  CBUQ
Sentido: Decrescente Coeficiente estrutural: 2,0
os | é Raio Dc Dadm Hipétese Qualidade | Necessidade Critério para Medidas HR

Estaca Inicial | Estaca Final | Ext. (km)| (m) | (0.01mm) | (0.01mm) Estrutural |de Est. Compl.|Calculo de Reforco|  Corretivas (cm)
0,00 0,36 0,360 63 109,6 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao | 11,0
0,36 2,88 2,520 75 103,8 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo o Reconstrugio 10,0
2,88 5,12 2,240 77 99,1 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugao 9,0
5,12 7,42 2,300 73 112,9 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao | 11,5
7,42 8,90 1,480 79 99,6 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforco ou Reconstrugéo 9,0
8,90 11,24 2,340 98 80,5 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstugao 55
11,24 13,40 2,160 103 84,8 58,5 TA Regular Ndo Deflectométrico Reforco 6,5
13,40 14,50 1,100 98 92,1 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugéo 8,0
14,50 16,10 1,600 166 48,3 58,5 1 Boa Nao - Apenas superfciais 0,0
16,10 16,48 0,380 175 38,9 58,5 1 Boa Nao - Apenas supericiais 0,0
16,48 19,04 2,560 122 56,9 58,5 1 Boa Nao - Apenas superficiais 0,0
19,04 21,24 2,200 105 70,0 58,5 TA Regular Nao Deflectométrico Reforgo 30
21,24 22,64 1,400 85 71,6 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforco ouReconstrugao 3,5
22,64 25,64 3,000 118 56,4 58,5 1 Boa Nao - Apenas superficiais 0,0
25,64 26,02 0,380 88 65,4 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 2,0
26,02 26,10 0,080 66 88,4 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugdo 7,0
26,46 26,99 0,530 115 58,4 58,5 I Boa Nao - Apenas superficiais 0,0
26,99 27,22 0,230 91 65,5 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 2,0
27,58 28,50 0,920 73 85,1 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforco ouReconstrugao 6,5
28,50 28,72 0,220 77 87,8 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugio | 7,0
28,72 29,88 1,160 98 61,0 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugao 0,5
29,88 30,18 0,300 89 63,0 58,5 v Ma Sim Resisténcia Reforo ouReconstrugao 1,5
30,18 30,82 0,640 88 67,5 58,5 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugdo 2,5
31,18 31,56 0,380 106 56,1 58,5 1 Boa Ndo - Apenas superficiais 0,0
31,56 32,20 0,640 108 54,6 58,5 1 Boa Nao - Apenas superfiiais 0,0

E observado nas tabelas acima que os segmentos localizados entre os kms 0,0 ao 15,0 apresentaram
uma deflexao caracteristica alta de acordo com a DNER PRO-011. Isso indica que os segmentos
necessitam de uma intervencao estrutural, fato observado pelas espessuras elevadas nas tabelas
acima. Nestes segmentos é proposta a reconstrucao total da plataforma.

7.3.2 BR 488/SP - Método DNER PRO 011/94

Dimensionamento das Espessuras de Reforco Necessarias - DNER-PRO-011

Rodovia: BR-488/SP Material do reforgo:  CBUQ
Sentido: Crescente Coeficiente estrutural: 2,0
Faixa: 1e 2
Segmentos Homogéneos Raio Dc Dadm Hipétese Qualidade | Necessidade Critério para Medidas HR
Estaca Inicial | Estaca Final | Ext. (km)| (m) [ (0.00mm) [ (000mm) Estrutural | de Est. Compl.|Calculo de Reforgo|  Corretivas (cm)
0,20 0,40 0,200 346 42,0 65,1 I Boa Ndo - Apenas superficiais 0,0
040 1,20 0800 | 612 [ 252 65,1 I Boa Néo - Apenas superficiais 0,0
1,20 1,70 0,500 132 62,3 65,1 1 Boa Néo - Apenas superficiais 0,0
1,70 2,30 0,600 86 76,9 65,1 W\ Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugéo 30
2,30 4,30 2,000 56 110,6 65,1 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugéo 9,0
4,30 5,40 1,100 41 138,6 65,1 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ouReconstrugdo 13,0
5,40 5,90 0,500 39 159,5 65,1 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugio 155

Dimensionamento das Espessuras de Reforgo Necessarias - DNER-PRO-011

Rodovia: BR-488/SP Material do reforgo:  CBUQ
Sentido: Decrescente Coeficiente estrutural: 2,0
Faixa: 1e2

Segmentos Homogé Raio Dc Dadm Hipotese Qualidade | Necessidade Critério para Medidas HR
Estaca Inicial | Estaca Final | Ext. (km)[ (m) | (0.01mm) | (0,01 mm) Estrutural |de Est. Compl. | Calculo de Reforgo|  Corretivas (cm)
5,90 5,40 0,500 73 102,7 65,1 I\ Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugéo 8,0
5,40 4,30 1,100 65 107,1 65,1 v Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugao 8,5
4,30 2,30 2,000 64 102,3 65,1 N Ma Sim Resisténcia Reforgo ou Reconstrugéo 8,0
2,30 1,70 0,600 105 70,5 65,1 A Regular Nao Deflectométrico Reforgo 15
1,70 1,20 0500 | 141 58,5 65,1 I Boa Ndo - Apenas superfcals 0,0
1,20 0,40 0,800 | 209 49,7 65,1 i Boa N&o - Apenas superficials 0,0
0,40 0,20 0,200 213 49,3 65,1 I Boa Nao - Apenas superficiais 0,0

E observado nas tabelas acima que os segmentos localizados entre os km's 1,7 a 5,9 apresentaram
uma deflexao caracteristica alta de acordo com a DNER PRO-011. Isso indica que os segmentos
necessitam de uma intervencao estrutural, fato observado pelas espessuras elevadas nas tabelas
acima. Nestes segmentos é proposta a reconstrucao total da plataforma. Ressalta-se que a pequena
extensdo do trecho nao viabiliza a mobilizacdo de uma recicladora.



8 - SECAO TRANSVERSAL




8 - SECAO TRANSVERSAL

8.1 - SECAO TRANSVERSAL BR 459/SP
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8.2 - SECAO TRANSVERSAL BR 488/SP

SEGAO TRANSVERSAL
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9 - PROJETO BASICO ROTATORIAS




9- PROJETO BASICO ROTATORIAS

8.1 - PROJETO ROTATORIA 1 - BR 459/SP

ROTATORIA LORENA km 27,4

160.0

LIMITE DO RIO

LEITO DO RIO

LEGENDA

EXISTENTE = Pavimento Novo
Area = 5.527,00 m2

PROJETO ESCALA : 1:1000

& SONDAGENS




9.2 - PROJETO ROTATORIA 2 - BR 459/SP

ROTATORIA LORENA km 29,5

__ LUMTEDORO. _

LEITO RIO

Pavimento Novo
LEGENDA g | Area = 5,955,00 m2
-
EXISTENTE . Remogao
Area = 3.553,50 m2

PROJETO

SONDAGENS




9.3 - PROJETO ROTATORIA 3 - BR 459/SP

ROTATORIA LORENA km 31

LEGENDA ' p RT3 - : SRR Pavimento CBUQ 3cm

ea=7.757,70 m2

L) } ) . Pavimento Novo
PROJETO ) ! Area = 1,640,80 m2

EXISTENTE

SONDAGENS




10- CARACTERIZACAO DOS SEGMENTOS




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Sarjeta

Condigdo
km inicial km final EXt(?:)s = Lado (D/E) Tipo 0K _ A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
0,00 0,13 130,0 D STC 05 130,00
0,00 0,06 60,0 E STC 05 60,00
0,14 0,22 80,0 E STC 05 80,00
0,22 0,35 130,0 E STC 05 130,00
0,35 0,39 40,0 E STC 05 40,00
0,39 0,61 220,0 E STC 05 220,00
0,61 0,64 30,0 E STC 05 30,00
0,64 0,77 130,0 E STC 05 130,00
0,77 0,83 60,0 E STC 05 60,00
0,83 1,09 260,0 E STC 05 260,00
1,09 1,11 20,0 E STC 05 20,00
1,11 1,50 390,0 E STC 05 390,00
1,50 1,56 60,0 E STC 05 60,00
1,56 1,72 160,0 E STC 05 160,00
1,72 1,78 60,0 E STC 05 60,00
1,78 1,95 170,0 E STC 05 170,00
1,88 2,01 130,0 D STC 05 130,00
1,95 1,97 20,0 E STC 05 20,00
1,97 2,01 40,0 E STC 05 40,00
2,01 2,02 10,0 E STC 05 10,00
2,02 2,12 100,0 E STC 05 100,00
2,12 2,18 60,0 E STC 05 60,00
2,18 2,28 100,0 E STC 05 100,00
2,19 2,24 50,0 D STC 05 50,00
2,24 2,39 150,0 D STC 05 150,00
2,28 2,30 20,0 E STC 05 20,00
2,30 2,44 140,0 E STC 05 140,00
2,33 2,47 140,0 D STC 05 140,00
2,44 2,45 10,0 E STC 05 10,00
2,45 2,48 30,0 E STC 05 30,00
2,47 2,55 80,0 D STC 05 80,00
2,48 2,55 70,0 E STC 05 70,00
2,55 2,59 40,0 D STC 05 40,00
2,55 2,68 130,0 E STC 05 130,00
2,59 2,74 150,0 D STC 05 150,00
2,68 2,85 170,0 E STC 05 170,00
2,74 2,87 130,0 D STC 05 130,00
2,85 2,95 100,0 E STC 05 100,00
2,87 2,95 80,0 D STC 05 80,00
2,95 3,00 50,0 D STC 05 50,00
2,95 2,98 30,0 E STC 05 30,00
2,98 3,28 300,0 E STC 05 300,00
3,00 3,11 110,0 D STC 05 110,00
3,18 3,31 130,0 D STC 05 130,00
3,31 3,39 80,0 D STC 05 80,00
3,33 3,42 90,0 E STC 05 90,00
3,39 3,66 270,0 D STC 05 270,00
3,42 3,46 40,0 E STC 05 40,00
3,46 3,89 430,0 E STC 05 430,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Sarjeta

Condigdo
km inicial km final EXt(?:)s = Lado (D/E) Tipo 0K _ A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
3,66 3,67 10,0 D STC 05 10,00
3,67 3,81 140,0 D STC 05 140,00
3,81 4,18 370,0 D STC 05 370,00
3,87 4,14 270,0 E STC 03 270,00
4,14 4,45 310,0 E STC 05 310,00
4,18 4,24 60,0 D STC 05 60,00
4,24 4,34 100,0 D STC 05 100,00
4,34 4,36 20,0 D STC 05 20,00
4,36 4,76 400,0 D STC 05 400,00
4,45 4,47 20,0 E STC 05 20,00
4,47 4,64 170,0 E STC 05 170,00
4,64 4,65 10,0 E STC 05 10,00
4,65 4,71 60,0 E STC 05 60,00
4,71 4,78 70,0 E STC 03 70,00
4,78 4,88 100,0 D STC 05 100,00
4,78 4,99 210,0 E STC 05 210,00
4,98 511 130,0 D STC 05 130,00
4,99 5,01 20,0 E STC 05 20,00
5,01 512 110,0 E STC 05 110,00
512 5,14 20,0 D STC 05 20,00
513 5,14 10,0 E STC 05 10,00
5,14 5,26 120,0 E STC 05 120,00
517 5,50 330,0 D STC 05 330,00
5,26 5,29 30,0 E STC 05 30,00
5,29 5,34 50,0 E STC 05 50,00
5,48 6,34 860,0 E STC 05 860,00
5,58 6,49 910,0 E STC 05 910,00
5,75 5,87 120,0 D STC 05 120,00
5,77 5,87 100,0 E STC 05 100,00
5,77 5,78 10,0 E STC 05 10,00
5,78 5,87 90,0 E STC 05 90,00
5,85 5,87 20,0 E STC 05 20,00
5,87 5,96 90,0 D STC 05 90,00
5,87 5,88 10,0 E STC 05 10,00
5,88 6,14 260,0 E STC 05 260,00
5,96 6,76 800,0 D STC 05 800,00
6,14 6,22 80,0 E STC 05 80,00
6,22 6,52 300,0 E STC 05 300,00
6,52 6,62 100,0 E STC 05 100,00
6,62 6,67 50,0 E STC 05 50,00
6,67 6,69 20,0 E STC 05 20,00
6,69 6,83 140,0 E STC 05 140,00
6,76 6,92 160,0 D STC 05 160,00
6,83 6,86 30,0 E STC 05 30,00
6,92 7,25 330,0 D STC 05 330,00
6,94 6,98 40,0 E STC 05 40,00
6,98 7,07 90,0 E STC 05 90,00
7,08 7,14 60,0 E STC 05 60,00
7,14 7,28 140,0 E STC 05 140,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Sarjeta

Condigdo
km inicial km final EXt(?:)s = Lado (D/E) Tipo 0K _ A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
7,25 7,35 100,0 D STC 05 100,00
7,29 7,54 250,0 E STC 05 250,00
7,35 7,62 270,0 D STC 05 270,00
7,54 7,56 20,0 E STC 05 20,00
7,56 7,57 10,0 E STC 05 10,00
7,57 7,62 50,0 E STC 05 50,00
7,62 7,70 80,0 D STC 05 80,00
7,62 7,64 20,0 E STC 05 20,00
7,64 7,92 280,0 E STC 05 280,00
7,70 7,80 100,0 D STC 05 100,00
7,78 7,86 80,0 D STC 05 80,00
7,86 7,92 60,0 D STC 05 60,00
7,92 7,94 20,0 D STC 05 20,00
7,92 7,98 60,0 E STC 05 60,00
7,94 8,13 190,0 D STC 05 190,00
8,02 8,17 150,0 E STC 05 150,00
8,13 8,21 80,0 D STC 05 80,00
8,18 8,40 220,0 E STC 05 220,00
8,21 8,76 550,0 D STC 05 550,00
8,40 8,45 50,0 E STC 05 50,00
8,45 8,56 110,0 E STC 05 110,00
8,56 8,61 50,0 E STC 05 50,00
8,61 8,66 50,0 E STC 05 50,00
8,66 8,69 30,0 E STC 05 30,00
8,69 8,78 90,0 E STC 05 90,00
8,70 8,78 80,0 D STC 05 80,00
8,78 8,82 40,0 D STC 05 40,00
8,89 9,17 280,0 D STCO1 280,00
8,98 9,17 190,0 E STC 05 190,00
9,19 9,76 570,0 D STCO03 570,00
9,37 9,99 620,0 E STC 03 620,00
10,04 10,40 360,0 D STC 03 360,00
10,04 10,26 220,0 E STC 03 220,00
10,34 10,55 210,0 E STCO03 210,00
10,42 11,05 630,0 D STC 03 630,00
10,55 10,56 10,0 E STC 03 10,00
10,56 10,74 180,0 E STC 03 180,00
10,74 10,77 30,0 E STC 03 30,00
10,77 11,01 240,0 E STC 03 240,00
11,27 11,69 420,0 D STC 03 420,00
11,56 11,64 80,0 E STC 03 80,00
11,71 11,82 110,0 D STC 03 110,00
11,76 11,97 210,0 E STCO03 210,00
11,83 11,96 130,0 D STCO03 130,00
12,03 12,09 60,0 E STCO03 60,00
12,09 12,14 50,0 E STCO03 50,00
12,14 12,16 20,0 E STCO03 20,00
12,16 12,34 180,0 E STCO03 180,00
12,20 12,33 130,0 D STCO03 130,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Sarjeta

Condigdo
km inicial km final EXt(?:)s = Lado (D/E) Tipo 0K _ A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
12,33 12,35 20,0 D STCO03 20,00
12,35 12,56 210,0 D STCO03 210,00
12,36 12,46 100,0 E STCO03 100,00
12,54 12,82 280,0 E STC 03 280,00
12,65 12,70 50,0 D STC 05 50,00
12,76 13,08 320,0 D STCO03 320,00
12,84 13,04 200,0 E STC 03 200,00
13,11 13,22 110,0 D STCO03 110,00
13,18 13,26 80,0 E STC 03 80,00
13,22 13,24 20,0 D STCO03 20,00
13,24 13,30 60,0 D STC 03 60,00
13,32 13,38 60,0 E STC 03 60,00
13,38 13,43 50,0 E STC 03 50,00
13,43 13,55 120,0 E STC 03 120,00
13,50 13,67 170,0 D STCO03 170,00
13,57 13,62 50,0 E STC 03 50,00
13,65 13,76 110,0 E STC 03 110,00
13,78 13,98 200,0 D STCO03 200,00
13,90 14,12 220,0 D STCO03 220,00
14,59 14,64 50,0 D STCO03 50,00
15,92 16,10 180,0 E SzCo1 180,00 LIMPAR
15,98 16,00 25,0 E SzCo1 25,00 LIMPAR
16,50 16,52 20,0 D STCO03 20,00
16,50 16,75 250,0 E STCO03 250,00
16,52 16,80 280,0 D STCO03 280,00
16,87 16,90 30,0 E STCO03 30,00
16,95 17,24 290,0 D STCO03 290,00
17,02 17,33 310,0 E STCO03 310,00
17,26 17,83 570,0 D STCO03 570,00
17,55 17,60 50,0 E STCO03 50,00
17,73 17,93 200,0 E STC 03 200,00
17,96 19,37 1410,0 E STC 03 1410,00
18,07 18,78 710,0 D STC 03 710,00
18,81 18,99 180,0 D STCO03 180,00
19,08 19,32 240,0 D STC 03 240,00
19,47 19,73 263,0 E STC 03 263,00
19,56 19,76 200,0 D STC 03 200,00
19,73 20,02 285,0 E STC 03 285,00
19,85 20,12 270,0 D STC 03 270,00
20,03 20,18 145,0 E STC 03 145,00
21,45 21,73 280,0 D STC 03 280,00
22,36 22,63 270,0 D STC 03 270,00
28,54 28,76 220,0 D STCO03 220,00
T




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Meio Fio

Condigao
km inicial km final Ext(c::)s = Lado (D/E) Tipo ok e ) A Implantar Observagoes
(m) ) (m)
0,06 0,14 80,0 E MFC 05 80,00
0,19 0,25 60,0 D MFC 05 60,00
0,25 0,26 10,0 D MFC 05 10,00
0,26 0,48 220,0 D MFC 05 220,00
0,49 0,88 390,0 D MFC 05 390,00
0,88 0,98 100,0 D MFC 05 100,00
0,98 1,22 240,0 D MFC 05 240,00
1,22 1,26 40,0 D MFC 05 40,00
1,26 1,31 50,0 D MFC 05 50,00
1,31 1,42 110,0 D MFC 05 110,00
1,42 1,72 300,0 D MFC 05 300,00
1,72 1,84 120,0 D MFC 05 120,00
1,84 1,88 40,0 D MFC 05 40,00
2,01 2,19 180,0 D MFC 05 180,00
4,78 4,88 100,0 D MFC 01 100,00
4,88 4,98 100,0 D MFC 01 100,00
5,50 5,69 190,0 D MFC 05 190,00
13,89 14,61 720,0 E MFC 05 720,00
14,66 14,76 101,0 E MFC 03 101,00
14,77 14,83 56,0 E MFC 01 56,00
15,23 15,26 23,0 E MFC 05 23,00
15,36 15,43 70,0 D/E MFC 01 140,00
15,43 15,48 50,0 E MFC 05 50,00
15,93 16,16 230,0 D MFC 05 230,00
16,10 16,48 380,0 D/E MFC 05 760,00
16,18 16,28 100,0 D MFC 01 100,00
16,30 16,32 20,0 D MFC 01 20,00
16,89 16,93 40,0 D MFC 05 40,00
16,90 16,92 20,0 D/E MFC 05 40,00
20,34 20,53 195,0 E MFC 05 195,00 5,00
21,24 22,64 1400,0 D/E MFC 05 2800,00
22,65 23,14 490,0 D MFC 05 490,00
22,67 23,18 507,0 E MFC 05 507,00
23,18 23,54 360,0 D MFC 05 360,00
23,19 24,30 1104,0 E MFC 05 1104,00
23,56 23,94 380,0 D MFC 05 380,00
23,97 24,21 240,0 D MFC 05 240,00
24,26 24,67 410,0 D MFC 05 410,00
24,32 24,70 377,0 E MFC 05 377,00
24,70 24,73 32,0 E MFC 05 32,00
24,70 24,74 40,0 D MFC 05 40,00
24,73 24,76 23,0 E MFC 05 23,00
24,74 24,80 60,0 D MFC 05 60,00
24,79 25,65 867,0 E MFC 05 867,00
24,80 25,85 1050,0 D MFC 05 1050,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Meio Fio

Condigao
km inicial km final Ext(c::)s = Lado (D/E) Tipo ok e ) A Implantar Observagoes
(m) ) (m)
25,64 25,65 10,0 D/E MFC 05 20,00
25,65 25,85 191,0 E MFC 05 191,00 20,00
25,65 25,85 191,0 D MFC 05 191,00
25,85 26,46 615,0 D/E MFC 05 1230,00
26,46 27,27 810,0 D/E MFC 05 1620,0
27,53 29,30 1770,0 D/E MFC 05 3540,0
29,70 30,77 1070,0 D/E MFC 05 2140,0
31,23 32,20 970,0 D/E MFC 05 1940,0
— et MFC 01 120,00
MFC 05 14.688,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Descida D'agua

Condicado
km Ext(e[::)s = Lado (D/E) Tipo ok N A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
0,19 20,0 D DAR 01 20,00
0,22 15,0 E DCD 02 15,00
0,28 20,0 D DAR 01 20,00
0,32 15,0 E DCD 01 15,00
0,34 20,0 D DAR 01 20,00
0,40 15,0 E DCD 01 15,00
0,41 20,0 D DAR 01 20,00
0,55 20,0 D DAR 01 20,00
0,60 20,0 D DAR 01 20,00
0,66 20,0 D DAR 01 20,00
0,71 15,0 E DCD 01 15,00
0,81 20,0 D DAR 01 20,00
0,90 20,0 D DAR 01 20,00
1,00 20,0 D DAR 01 20,00
1,04 20,0 D DAR 01 20,00
1,09 20,0 D DAR 01 20,00
1,32 20,0 E DCD 02 20,00
1,37 20,0 E DCD 02 20,00
1,54 20,0 D DAR 01 20,00
1,67 20,0 E DCD 02 20,00
1,68 20,0 D DAR 02 20,00
1,92 20,0 D DCD 01 20,00
2,74 20,0 D DAR 02 20,00
2,88 20,0 E DCD 02 20,00
3,19 20,0 D DAR 02 20,00
3,40 20,0 D DAR 01 20,00
3,62 5,0 E DCD 02 5,00
3,67 5,0 E DCD 02 5,00
3,81 20,0 D DAR 01 20,00
3,89 20,0 D DAR 02 20,00
3,94 30,0 E DCDO01 30,00
4,00 5,0 E DCD 02 5,00
4,10 20,0 D DAR 01 20,00
4,16 20,0 D DAR 01 20,00
4,30 20,0 D DAR 02 20,00
5,10 5,0 E DAR 02 5,00
5,18 20,0 D DAR 01 20,00
5,28 20,0 D DAR 01 20,00
5,52 10,0 E DAR 02 10,00
5,70 20,0 D DAR 01 20,00
5,83 10,0 E DAR 02 10,00
5,98 20,0 D DAR 01 20,00
6,02 20,0 D DAR 01 20,00
6,08 20,0 D DAR 01 20,00
6,17 20,0 D DAR 01 20,00
6,30 20,0 D DAR 02 20,00
6,51 20,0 D DAR 01 20,00
6,74 20,0 D DAR 01 20,00
6,94 20,0 D DAR 01 20,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Descida D'agua

Condicado
km Ext(e[::)s = Lado (D/E) Tipo ok N A Implantar Observagoes
(m) ecomp. (m) (m)
7,00 30,0 E DAD 02 30,00
7,18 20,0 D DAR 01 20,00
7,35 30,0 E DAR 02 30,00
7,46 30,0 E DAR 02 30,00
7,70 30,0 E DAR 02 30,00
7,83 30,0 E DAR 02 30,00
7,87 30,0 E DAR 02 30,00
7,96 20,0 D DAR 01 20,00
8,48 30,0 E DAR 02 30,00
8,54 20,0 D DAR 01 20,00
8,76 30,0 E DAR 02 30,00
8,82 20,0 D DAR 01 20,00
9,18 30,0 E DAR 02 30,00
9,76 30,0 E DAR 02 30,00
10,11 30,0 E DAR 02 30,00
10,26 30,0 E DAR 02 30,00
10,72 30,0 E DAR 02 30,00
10,95 10,0 D DAD 02 10,00
10,95 30,0 E DAR 02 30,00
11,01 30,0 E DAR 02 30,00
11,64 30,0 E DAR 02 30,00
11,96 10,0 D DAR 01 10,00
12,27 10,0 D DAR 02 10,00
12,98 10,0 D DAR 02 10,00
13,08 10,0 D DAR 02 10,00
13,18 10,0 E DAR 02 10,00
13,55 10,0 E DAR 02 10,00
13,56 20,0 D DAR 01 20,00
13,60 10,0 D DAR 01 10,00
13,67 10,0 D DAR 01 10,00
13,81 10,0 D DAR 01 10,00
13,99 10,0 D DAR 01 10,00
14,05 20,0 D DAR 01 20,00
14,13 20,0 D DAR 01 20,00
16,13 20,0 D DAR 01 20,00
16,80 20,0 D DAR 01 20,00
16,87 15,0 E DAR 02 15,00
16,90 10,0 E DAR 02 10,00
17,02 20,0 E DAR 02 20,00
17,08 20,0 E DAR 02 20,00
17,13 20,0 E DAR 02 20,00
17,58 20,0 E DAR 02 20,00
17,74 20,0 D DAR 01 20,00
17,74 20,0 E DAR 02 20,00
17,86 20,0 E DAR 02 20,00
18,33 20,0 E DAR 02 20,00
18,62 20,0 E DAR 02 20,00
18,70 20,0 E DAR 02 20,00
18,81 20,0 E DAR 02 20,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Descida D'agua

Condicado

km Ext(e[::)s do Lado (D/E) Tipo Ok R A Implantar & LENE R

(m) ecomp. (m) (m)
18,92 20,0 E DAR 02 20,00
19,14 20,0 E DAR 02 20,00
19,38 20,0 E DAR 02 20,00
19,50 20,0 E DAR 02 20,00
19,55 20,0 E DAR 02 20,00
20,44 20,0 E DAR 02 20,00 4,00
20,54 5,0 E DAR 02 5,00
22,07 30,0 E DAR 02 30,00
22,63 20,0 D DAR 02 20,00
22,74 20,0 D DAR 02 20,00
23,05 20,0 D DAR 02 20,00
23,06 20,0 E DAR 02 20,00
23,54 20,0 D DAR 02 20,00
23,66 20,0 D DAR 02 20,00
23,69 20,0 E DAR 02 20,00
24,00 3,0 E DAR 02 3,00
24,05 20,0 D DAR 02 20,00
24,12 20,0 D DAR 02 20,00
24,16 20,0 E DAR 02 20,00
24,27 5,0 E DAR 02 5,00
24,39 20,0 D DAR 02 20,00
24,42 5,0 E DAR 02 5,00
24,50 10,0 E DAR 02 10,00
24,52 20,0 D DAR 02 20,00
24,79 20,0 E DAR 02 20,00
25,07 20,0 D DAR 02 20,00
25,19 20,0 D DAR 02 20,00
25,82 20,0 D DAR 02 20,00
25,86 20,0 D DAR 02 20,00
25,96 10,0 D DAR 02 10,00
26,90 7,0 D DAR 02 7,00
26,90 7,0 E DAR 02 7,00
28,10 7,0 D DAR 02 7,00
28,10 7,0 E DAR 02 7,00
28,70 7,0 D DAR 02 7,00
28,70 7,0 E DAR 02 7,00
29,90 7,0 D DAR 02 7,00
29,90 7,0 E DAR 02 7,00
30,50 7,0 D DAR 02 7,00
30,50 7,0 E DAR 02 7,00
31,70 7,0 D DAR 02 7,00
31,70 7,0 E DAR 02 7,00
32,20 5,0 E DAR 02 5,00

— DAR 01 60,00
DAR 02 263,00




BR 459 - Cadastro de Drenagem - Valeta

Condicao
km inicial km final 24U Lado (D/E) Tipo ok A Implantar Observacoes
(m) Recomp. (m)
(m) (m)

9,83 9,92 90,0 D VPC 04 90,00
11,05 11,15 100,0 D VPC 04 100,00
14,66 13,97 690,0 E VPC 04 690,00
13,65 13,62 30,0 E VPC 04 30,00

Total VPA: 0,00

Total VPC: 0,00




BR 459 - Cadastro de drenagem - Bueiro

Cadigo Descrigao dos Servigos Especificacoes| Unidade | Quantidade
DRENAGEM

2504 100 53 |Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 103,00

2504 101 53 |Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 12,00

1 A 01 891 01 |Escavagdo mecanica de vala em mat.1a cat. - m3 149,00




BR 459 - Cadastro de Dreno Sub-superficial

Condicao
km inicial km final EXt(?:; = Lado (D/E) Tipo ok A Implantar Observacoes
(m) Recomp. (m) (m)
0,00 14,50 29000,0 D/E DSS-04 29000,00
26,02 26,10 160,0 D/E DSS-04 160,00
27,58 28,72 2280,0 D/E DSS-04 2280,00
15,30 15,50 200,0 E DSS-04 200,00
15,70 15,90 200,0 D DSS-04 200,00
20,50 21,00 500,0 D DSS-04 500,00
21,20 21,50 300,0 D DSS-04 300,00
21,60 21,90 300,0 D DSS-04 300,00
22,00 22,20 200,0 D DSS-04 200,00
22,90 23,20 600,0 D/E DSS-04 600,00
23,30 23,60 600,0 D/E DSS-04 600,00
24,20 24,60 400,0 D DSS-04 400,00
24,80 25,10 300,0 D DSS-04 300,00
Total 35.040,00




BR 459 - Cadastro de Boca saida para dreno sub-superficial

Condicao
km inicial km final EXt(?:; = Lado (D/E) Tipo ok A Implantar Observacoes
m)  [ReemP- (M)~ idade)

0,00 14,50 29000,0 D/E BSD-03 290,00 Implantar a cada 100m de DSS-04
26,02 26,10 160,0 D/E BSD-03 2,00 Implantar a cada 100m de DSS-04
27,58 28,72 2280,0 D/E BSD-03 23,00 Implantar a cada 100m de DSS-04
15,30 15,50 200,0 E DSS-04 200,00 Implantar a cada 100m de DSS-05
15,70 15,90 200,0 D DSS-04 200,00 Implantar a cada 100m de DSS-06
20,50 21,00 500,0 D DSS-04 500,00 Implantar a cada 100m de DSS-07
21,20 21,50 300,0 D DSS-04 300,00 Implantar a cada 100m de DSS-08
21,60 21,90 300,0 D DSS-04 300,00 Implantar a cada 100m de DSS-09
22,00 22,20 200,0 D DSS-04 200,00 Implantar a cada 100m de DSS-10
22,90 23,20 600,0 D/E DSS-04 600,00 Implantar a cada 100m de DSS-11
23,30 23,60 600,0 D/E DSS-04 600,00 Implantar a cada 100m de DSS-12
24,20 24,60 400,0 D DSS-04 400,00 Implantar a cada 100m de DSS-13
24,80 25,10 300,0 D DSS-04 300,00 Implantar a cada 100m de DSS-14

Total 3.915,00




BR 459 - Cadastro de Obras-de-Arte Especiais

Posicdao Guarda Corpo Defensas (m)
No Coordenada (SAD 69) | Xtensdo New |Recompor| OK |Recompor Foto Observagdes
km (m)  Iconvencional
Latitude Longitude Jersey (m) (m) (m)

1 16,825 | S 22° 37' 20,5" |W 45° 09' 40,1" 15,4 30,8 0,0 88,0

2 21,23 |S22°39'09,4"|W 45° 09' 40,1"| 20,0 40,0 0,0 32,0 32,0

3 21,99 |5 22041'54,5"|w 450 07 10,2 35,0 70,0 0,0 128,0

4 27,17 |S22°41'57,9"|W 450 07' 07,9"| 143,8 282,6 5,0

5 30,64 |S 22043 34,8"|W 45° 06' 07,5 50,0 95,0 5,0 0,0 570,0

Total de Ponte Existente(m): 264,2

Total de New Jersey Existente(m): 5,0
Total de Guarda-Corpo Existente(m): 518,4

Total de Recomposicdo de Guarda-Corpo (m): 5,0
Total de Recomposicdo de Defensas Metalicas (m): 32,0




BR 459 - Cadastro de Defensas Metalicas

Posigdo Tipo Condicao
Extensdo Lado -
km inicial | km final (m) (D/E) Simples Dupla el HEEEIs | ATHERED Observagio
(m) (m) (m)

0,39 0,46 70,00 D X 70,00

0,65 0,71 60,00 D X 60,00

0,82 0,89 70,00 D X 70,00

1,04 1,15 112,00 D X 112,00

1,31 1,35 40,00 D X 40,00

1,48 1,66 176,00 D X 176,00

1,83 2,07 238,00 E X 238,00

2,12 2,17 44,00 D X 44,00

2,19 2,24 54,00 D X 54,00

2,77 2,94 168,00 D X 168,00

2,94 3,04 100,00 D X 100,00

3,21 3,29 78,00 D X 78,00

3,32 3,40 85,00 D X 85,00

3,47 3,52 50,00 D X 50,00

4,53 4,56 32,00 D X 32,00

4,72 4,75 27,00 D X 27,00

4,75 4,76 10,00 D X 10,00

5,06 511 52,00 D X 52,00

5,70 5,76 60,00 D X 60,00

5,77 5,86 91,00 D X 91,00

6,26 6,29 34,00 E X 34,00

6,54 6,58 45,00 D X 45,00
6,63 6,76 134,00 D X 134,00

6,77 6,81 40,00 E X 40,00

7,00 7,19 190,00 D X 190,00

7,33 7,42 88,00 E X 88,00

7,42 7,56 140,00 E X 140,00

7,96 8,00 36,00 D X 36,00

8,04 8,08 36,00 E X 36,00

8,09 8,18 99,00 E X 99,00

8,22 8,25 28,00 E X 28,00

8,38 8,45 65,00 E X 65,00
8,77 8,88 107,00 E X 107,00

9,25 9,37 121,00 E X 121,00

9,82 10,06 240,00 E X 240,00

10,27 10,36 87,00 E X 87,00

10,36 10,46 100,00 E X 100,00

10,69 10,75 62,00 D X 62,00

11,04 11,44 402,00 E X 402,00

11,50 11,58 81,00 E X 81,00

11,68 11,77 87,00 E X 87,00

11,84 11,97 134,00 E X 134,00

11,98 13,10 1120,00 D X 1.120,00

13,14 13,20 58,00 D X 58,00

13,46 13,53 71,00 D X 71,00

13,52 13,58 60,00 E X 60,00

13,71 13,20 513,00 D X 513,00

13,84 13,89 50,00 E X 50,00




BR 459 - Cadastro de Defensas Metalicas

Posigdo _ Tipo Condicao
km inicial km final EXt(en':)sa° (Lli?;i I?) Simples Dupla el Recomp. LSLRETED Observagao
(m) (m) (m)
14,18 14,51 330,00 D X 330,00
14,52 14,55 35,00 D X 35,00
14,66 14,67 10,00 D X 10,00
14,78 14,82 40,00 D X 40,00
14,88 14,89 10,00 D X 10,00
15,06 15,07 10,00 D X 10,00
16,39 16,42 27,00 E X 27,00
16,49 16,51 20,00 E X 20,00
16,50 16,50 5,00 D X 5,00
16,74 16,76 20,00 D X 20,00
16,77 16,78 10,00 E X 10,00
17,35 17,49 138,00 E X 138,00
17,95 18,13 180,00 E X 180,00
18,10 18,15 50,00 D X 50,00
18,35 18,48 135,00 E X 135,00
18,98 19,43 445,00 E X 445,00
19,69 19,87 183,00 E X 183,00
20,27 19,45 820,00 E X 820,00
20,49 20,56 70,00 D X 70,00
22,23 20,36 1870,00 E X 1.870,00
26,82 26,88 60,00 D X 60,00
26,83 26,88 50,00 E X 50,00
31,50 31,93 430,00 D X 430,00
31,50 32,07 565,00 E X 565,00
Total: 140,00




BR 459 - Cadastro de Barreiras

Posigdo Tipo Condicao
Extensao Lado -
km inicial | km final (m) (D/E) Simples Dupla [Recomp. (m) e In}zl‘a)ntar Observagio
4,76 4,78 20,00 D X
4,79 4,86 65,00 D X
4,88 5,00 115,00 D X
5,55 5,69 140,00 D X
9,00 9,18 180,00 E X
14,95 14,97 20,00 E X
Total: 0,00




BR 459 - Cadastro de Areas Gramadas

Descricao km inicial km final Extensdo (m)| Largura (m) | Area (m2) Observagao
Acesso sitio 13,81 13,84 30 10 300,00 Lado esq.
Restaurante 15,33 15,355 25 5 250,00 LD/LE
Restaurante 15,365 15,385 20 5 200,00 LD/LE
Restaurante 15,39 15,41 20 5 200,00 LD/LE
ENTR Cruzeiro 16,8 16,9 100 3 600,00 LD/LE
Ac. AVIBRAS 22,815 22,88 65 20 1300,00 LE
Ac. Sino Rural 25,76 25,77 10 10 100,00 LE
Ac. Lorena 26,105 26,175 70 10 700,00 LD
Ac. Lorena 26,135 26,16 25 10 250,00 LD
Ac. Lorena 26,17 26,185 15 10 150,00 LD
Ac. Saint Gobain 26,565 26,59 25 10 250,00 LE
Ac. Saint Gobain 26,595 26,62 25 10 250,00 LE
Ac. Saint Gobain 26,63 26,65 20 10 200,00 LE
Ac. Lorena 28,595 28,62 25 2 50,00 LD
Acesso 29,985 30,06 75 5 375,00 LD
Al. Particular 31,22 31,245 25 5 125,00 D
Entr. Lorena 31,29 31,32 30 3 180,00 LD/LE
Entr. Lorena 31,33 31,44 110 10 2200,00 LD/LE
Entr. Lorena 31,45 31,48 30 3 180,00 LD/LE
Total 7.860,00




BR 459 - PLANILHA DE QUANTIDADES - ROTATORIA EM NiVEL

CcODIGO DESCRICAO Unidade Quantidade
IMPLANTAR - INTERSECAO MACACO - KM 27,400 - ROTATORIA
1 Terraplenagem
2 S 01100 22 |Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m?3 7.599,20
2502 110 00 |Regularizacao do Subleito m?2 5.527,00
2501511 00 [Compactacao de Aterro a 100% PN m3 5.845,00
5501513 01 [Compactacao de Material de Bota-fora m3 1.139,00
2 Pavimentagao
5502905 00 [Remocao mecanizada de revestimento betuminoso m3 218,00
5502 906 00 |Remogdo mecanizada da camada granular pavimento m3 871,00
2502 230 50 |BGS ( e=20cm) m3 1.106,00
5502540 71 |CBUQ (e=10cm) t 1.341,00
5502 300 00 |Imprimagdo m2 5.527,00
5502 400 00 |Pintura de ligacao m2 11.054,00
- Macadame Seco (e=25cm) m3 1.382,00
3 Drenagem
2 504910 55 |Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 1.440,00
2 S04 100 53 |Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 80,0
2 S04 101 53 |Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 4,0
2 S04 942 51 |Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC unid. 36,0
2 S 04 940 51 |Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 116,00
2 S 04 400 53 |Valeta prot.corte c/revest. concreto - VPC 03 AC/BC m 76,00
2 S 04 401 53 |Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPA 03 AC/BC m 435,00
4 Sinalizagdo
4 S 06 110 01 (Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ aspersao) m?2 299,0
4 S 06 110 02 |Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersao) m?2 39,0
4 S 06 120 01 |Fornecimento e Colocacdo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 146,9
4 S 06 200 02 [Fornecimento e implantacdo placa sinalz. tot. refletiva m2 40,0
5 Recuperacao Ambiental
5505 102 00 |Hidrossemeadura m2 4.080,0




BR 459 - PLANILHA DE QUANTIDADES - ROTATORIA EM NiVEL

CcODIGO DESCRICAO Unidade Quantidade
IMPLANTAR - INTERSECAO USP - KM 29,5 - ROTATORIA
1 Terraplenagem
2 S 01100 22 |Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m?3 7.866,00
2502 110 00 |Regularizacao do Subleito m?2 5.824,00
2501511 00 [Compactacao de Aterro a 100% PN m?3 6.050,00
5501513 01 [Compactacao de Material de Bota-fora m3 1.179,00
2 Pavimentagao
5502 905 00 |Remogao mecanizada de revestimento betuminoso m3 153,00
5502 906 00 |Remogdo mecanizada da camada granular pavimento m3 611,00
2502 230 50 |BGS ( e=20cm) m3 1.165,00
5502540 71 |CBUQ (e=10cm) t 1.413,00
5502 300 00 |Imprimagdo m2 5.824,00
5502 400 00 |Pintura de ligacao m2 11.648,00
- Macadame Seco (e=25cm) m3 1.456,00
3 Drenagem
2 504910 55 |Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 1.474,00
2 S04 100 53 |Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 85,00
2S04 101 53 |Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 5,00
2 S04 942 51 |Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC unid. 37,0
2 S 04 940 51 |Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 150,0
2 S 04 400 53 |Valeta prot.corte c/revest. concreto - VPC 03 AC/BC m 79,0
2 S 04 401 53 |Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPA 03 AC/BC m 448,00
4 Sinalizagdo
4 S 06 110 01 (Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ aspersao) m?2 304,2
4 S 06 110 02 [Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersao) m?2 61,1
4 S 06 120 01 |Fornecimento e Colocacdo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 146,9
4 'S 06 200 02 [Fornecimento e implantagao placa sinalz. tot. refletiva m?2 48,0
5 Recuperaciao Ambiental
5505 102 00 [Hidrossemeadura m2 4.105,0




BR 459 - PLANILHA DE QUANTIDADES - ROTATORIA EM NiVEL

CcODIGO DESCRICAO Unidade Quantidade
ALTERAGCAO NO PROJETO -INTERSEGCAO LORENA - KM 31,000 - ROTATORIA
1 Terraplenagem
2 S 01100 22 |Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m?3 4.468,00
2502 110 00 |Regularizacao do Subleito m?2 1.640,80
2501511 00 [Compactacao de Aterro a 100% PN m3 3.436,00
5501513 01 [Compactacao de Material de Bota-fora m3 670,00
2 Pavimentagao
5502905 00 [Remocao mecanizada de revestimento betuminoso m3 205,00
5502 906 00 |Remogdo mecanizada da camada granular pavimento m3 818,00
2 502 23050 |BGS ( e=20cm) m3 329,00
5502 540 71 [CBUQ (e=10cm) t 398,00
5502540 71 [CBUQ (e=3cm) t 1.882,00
5502 300 00 |Imprimagao m2 1.640,80
5502 400 00 |Pintura de ligacao m?2 9.398,50
- Macadame Seco (e=25cm) m3 411,00
3 Drenagem
5504 999 07 |Demolicao de Dispositivos de Concreto Simples m3 89,00
2 504 910 55 |Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 756,00
2 S04 940 51 |Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 38,00
2 S 04 401 53 |Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPA 03 AC/BC m 227,0
4 Sinalizagdo
4 S 06 110 01 |Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ aspersdo) m?2 488,8
4 S 06 110 02 (Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersao) m?2 63,7
4 S 06 120 01 [Fornecimento e Colocagdo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 253,5
4 'S 06 200 02 [Fornecimento e implantacdo placa sinalz. tot. refletiva m?2 36,0
5 Recuperacao Ambiental
5505 102 00 |Hidrossemeadura m?2 10000




BR 459 - Cadastro de Acessos nao Pavimentados

Descricdo do Acesso km Lado Observagao
Acesso 3,175 DIREITO L= 4,0m
Acesso a prop. 5,750 DIREITO L=4,0m
Acesso 6,860 ESQUERDO Inclinado; L= 8,0m
Acesso 7,100 ESQUERDO L= 4,0m
Acesso sitio 7,330 DIREITO L= 4,0m
Acesso sitio 7,420 DIREITO L= 3,0m
Acesso 8,190 ESQUERDO L= 4,0m
Acesso 8,870 DIREITO L= 4,0m
Acesso 9,900 DIREITO L= 3,0m
Acesso sitio 11,960 ESQUERDO L= 4,0m
Acesso sitio 13,310 ESQUERDO L= 4,0m
Acesso sitio 13,420 DIREITO L= 5,0m
P. Urbano 15,805 ESQUERDO L= 5,0m
P. Urbano 15,835 ESQUERDO L= 10,0m
Acesso 16,620 ESQUERDO L= 10,0m
Acesso 20,490 DIREITO L=5,0m
Acesso 20,630 ESQUERDO L=5,0m
Acesso 21,380 DIREITO L= 7,0m
Acesso sitio 21,770 ESQUERDO L= 10,0m
Acesso 21,960 DIREITO L= 4,0m
Acesso 22,320 DIREITO L=5,0m
Acesso sitio tia Fefe 22,380 ESQUERDO L= 5,0m
Acesso sitio 23,160 ESQUERDO L= 4,0m
Acesso sitio 23,580 DIREITO L= 5,0m
Acesso sitio 23,960 DIREITO L= 5,0m
Acesso sitio 24,240 DIREITO L=5,0m
Acesso sitio 24,280 ESQUERDO L= 5,0m
Acesso sitio 24,730 ESQUERDO L= 7,0m
Acesso sitio 25,710 DIREITO L=5,0m
Ac. Sind. Eueal 25,760 ESQUERDO L=12,0m
Acesso 27,480 ESQUERDO L=5,0m
Acesso 28,350 ESQUERDO L= 5,0m
Acesso Lorena 28,590 ESQUERDO L=2,0m




Erosoes - BR-459/SP

Posicao Dimensdes
Localizagdo | Distancia Vi
o H 2
S km Coordenada feadoliit Largura (m) | Compr. (m) | Altura (m) |Volume (m3) ez () Empréstimo | Fixa (km) LR || FEn@ Tr?: ls(|:)rt € oS
Implantar 5m de
1 14,62 |S 22°36' 43,1"|W 45° 10" 37,8"| D 10,0 10,0 20,0 1.000,0 223,6 21,2 5,0 11,6 1.600,0 18.528,0 bueiro de BSTC-
80 colocar alas
Total 1.600,0 18.528,0
Volume Total (m3) | 1.000,0 l A"e(:';‘)’ta' l 223,6 | DMT média (km) 11,6
Servico Quant. |Unidade |Cédigo
Recomposigdo mecanizada de aterro 1.000,00 m3 350850100
Hidrossemeadura 223,61 m2 5S 05102 00




BR 459 - Cadastro de Sinalizagao Horizontal

Posicao Extensdo - Fator irea |E Utilizar Taxa ‘ }
km inicial | km final (m) Tipo Pista |Acostamento (m2) Observagdo
0,00 18,45 18450,0 cc 2,00 2,00 11070,00
18,45 18,64 190,0 DC 1,25 2,00 92,63
18,64 18,86 220,0 CcD 1,25 2,00 107,25
18,86 21,87 3010,0 CC 2,00 2,00 1806,00
21,87 22,12 250,0 CcD 1,25 2,00 121,88
22,12 22,58 460,0 DC 1,25 2,00 224,25
22,58 22,74 160,0 DC 1,25 2,00 78,00
22,74 23,04 300,0 cc 2,00 2,00 180,00
23,04 23,26 220,0 DC 1,25 2,00 107,25
23,26 23,42 160,0 cC 2,00 2,00 96,00
23,42 23,66 240,0 Ccb 1,25 2,00 117,00
23,66 23,72 60,0 DC 1,25 2,00 29,25
23,72 23,94 220,0 DC 1,25 2,00 107,25
23,94 24,17 230,0 cc 2,00 2,00 138,00
24,17 24,37 200,0 CcD 1,25 2,00 97,50
24,37 24,49 120,0 DC 1,25 2,00 58,50
24,49 27,32 2830,0 DC 1,25 2,00 1379,63
27,48 24,80 -2680,0 cC 2,00 2,00 -1608,00
24,80 25,07 270,0 cb 1,25 2,00 131,63
25,07 25,58 510,0 DC 1,25 2,00 248,62
25,58 25,93 350,0 DC 1,25 2,00 170,63
25,93 26,46 530,0 cC 2,00 2,00 318,00
26,46 27,53 1070,0 cc 2,00 2,00 642,00
27,53 28,38 850,0 DC 1,25 2,00 414,37
28,38 28,52 140,0 DC 1,25 2,00 68,25
28,52 28,69 170,0 cC 2,00 2,00 102,00
28,69 28,83 140,0 cb 1,25 2,00 68,25
28,83 29,37 540,0 DC 1,25 2,00 263,25
29,63 29,94 310,0 DC 1,25 2,00 151,13
29,94 30,80 860,0 cC 2,00 2,00 516,00
31,20 31,84 640,0 cc 2,00 2,00 384,00
31,84 32,14 300,0 DC 1,25 2,00 146,25
32,14 32,20 60,0 cc 2,00 2,00 36,00
8,93 8,96 30,0 z 0,00 0,00 1,80 Existente. L=2,0 m LE
25,95 25,98 30,0 4 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
28,45 28,48 30,0 z 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
28,64 28,68 37,0 4 0,00 0,00 5,55 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
29,82 29,85 30,0 z 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
30,12 30,15 30,0 4 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
31,03 31,06 30,0 z 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
31,48 32,20 720,0 z 0,00 0,00 4,50 Implantar. L=2,5 m; LD/LE
Total: 17.897,10 m2
Quant/km de faixa 285,17 m2




BR 488 - QUADRO DE QUANTIDADES

Codigo Descricao dos Servicos Especificacoes| Unidade | Quantidade
DRENAGEM

250491051 |Meio-fio de concreto - MFC 01 AC/BC DNIT 020/2006 m 13.426,00
2504 400 53 |Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPC 03 AC/BC m 726,00
2504 930 53 |Caixa Coletora de Sarjeta - CCS 03 AC/BC DNIT 026/2004 und 6,00
2504 93054 |Caixa Coletora de Sarjeta - CCS 04 AC/BC DNIT 026/2004 und 2,00
2504 962 54 |Caixa de ligagdo e passagem - CLP 04 AC/BC DNIT 026/2004 und 5,00
2504 962 55 |Caixa de ligagdo e passagem - CLP 05 AC/BC DNIT 026/2004 und 2,00
2504 960 52 |Boca de lobo simples grelha concr. BLS 02 AC/BC DNIT 026/2004 und 78,00
2504941 82 |Descida d'agua cortes em degraus arm-DCD 02 AC/BC | DNIT 021/2004 m 90,00
5504999 07 |Demoligao de dispositivos de concreto simples - m3 30,48
5504999 01 |Remogdo de bueiros existentes - m 75,00
5502909 00 |Arrancamento e remogdo de meios-fios m3 184,26
5504 999 54 |Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC - m3 7,93
2504 964 03 |Tubulagdo de drenagem urbana - D=0,80 m s/ berco m 1.292,00
2504 100 53 |Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 179,0
2504 101 53 |Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid 4,0
2504 100 54 |Corpo BSTC D=1,20 m AC/BC/PC m 75,0
2S04 10154 |Boca BSTC D=1,20 m normal AC/BC/PC unid. 2,00
1A 0189101 [Escavagdao mecanica de vala em mat.1a cat. - m3 16.885,8
250394001 [Reaterro e compactagdo - m3 15.197,2
2504 963 53 |Pogo de visita - PVI 03 AC/BC - unid. 13,0
2504963 59 |Pogo de visita - PVI 09 AC/BC - unid. 8,0
2504 963 81 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 AC/BC - unid. 10,5
2504 963 82 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 02 AC/BC - unid. 10,5
250451054 |Dreno sub-superficial - DSS 04 BC - m 2.860,0
250451151 |Boca de saida p/dreno sub-superficial-BSD 03 AC/BC unid. 10,00

O trecho é caracterizado por possuir em praticamente toda sua extensdo, caracteristica predominantemente
de travessia urbana. Nesse segmento, a drenagem projetada, caracteriza-se como drenagem urbana, sendo
implantadas redes longitudinais ao longo das pistas laterais com captacdo em bocas-de-lobo, ligadas a pogos
de visita. Os desaglies serdo feitos em valas e canais existentes.
De modo geral as obras existentes apresentam insuficiéncia hidraulica e dificuldade de conservacao, o que,
aliado a nova concepgao da rodovia torna algumas obras inaproveitaveis. Prevé-se entdo o abandono ou
remogao destas e a implantacdo de novas obras. As fotografias 06 e 07 exemplificam o problema relatado.

Fotografia 5: Agua empossada na p

y -

= !

acostamento

Fotografia 6: Agua empossada no




Fotografia 7: Agua empossada no
acostamento



11- MEMORIA DE CALCULO




Segmento Caracteristicas da Pista
" 32 Faixa Acostamento
Rodovia km km Reparo | Remendo Pista Lado Esquerdo Lado Direito
No Inicial Final Superficial | Profundo — — — —
(m2) (m2) Extensao Largura Inicio (km) | Fim (km) Extensao Extensao Largura Extensao Largura
(km) (m) (km) (km) (m) (km) (m)
BR-459/SP
BR-459/SP 1 0,00 0,36 0,36 7,4 0,00 0,36 2,5 0,36 2,5
BR-459/SP 2 0,36 2,88 2,52 7,4 0,00 2,52 2,5 2,52 2,5
BR-459/SP 3 2,88 512 2,24 7,4 0,00 2,24 2,5 2,24 2,5
BR-459/SP 4 5,12 7,42 2,30 7,4 0,00 2,30 2,5 2,30 2,5
BR-459/SP 5 7,42 8,90 1,48 7,4 0,00 1,48 2,5 1,48 2,5
BR-459/SP 6 8,90 11,24 2,34 7,4 0,00 2,34 2,5 2,34 2,5
BR-459/SP 7 11,24 13,40 2,16 7,4 0,00 2,16 2,5 2,16 2,5
BR-459/SP 8 13,40 14,50 1,10 7,4 0,00 1,10 2,5 1,10 2,5
BR-459/SP 9 14,50 16,10 1,60 7,4 0,00 1,60 2,5 1,60 2,5
BR-459/SP 10 16,10 16,48 0,38 7,2 0,00 0,38 2,5 0,38 2,5
BR-459/SP 11 16,48 19,04 2,56 7,2 0,00 2,56 2,5 2,56 2,5
BR-459/SP 12 19,04 21,24 20,00 2,20 7,2 0,00 2,20 2,5 2,20 2,5
BR-459/SP 13 21,24 22,64 1,40 7,2 0,00 1,40 2,5 1,40 2,5
BR-459/SP 14 22,64 25,64 3,00 7,2 0,00 3,00 2,5 3,00 2,5
BR-459/SP 15 25,64 26,02 0,38 7,2 0,00 0,38 2,5 0,38 2,5
BR-459/SP 16 26,02 26,46 0,44 7,2 0,00 0,44 2,5 0,44 2,5
BR-459/SP 17 26,46 26,99 0,53 7,2 0,00 0,53 2,5 0,53 2,5
BR-459/SP 18 26,99 27,32 0,33 7,2 0,00 0,33 2,5 0,33 2,5
BR-459/SP 19 27,48 28,50 1,02 7,2 0,00 1,02 2,5 1,02 2,5
BR-459/SP 20 28,50 28,72 0,22 7,2 0,00 0,22 2,5 0,22 2,5
BR-459/SP 21 28,72 29,37 0,65 7,2 0,00 0,65 2,5 0,65 2,5
BR-459/SP 22 29,63 30,18 0,55 7,2 0,00 0,55 2,5 0,55 2,5
BR-459/SP 23 30,18 30,80 0,62 7,2 0,00 0,62 2,5 0,62 2,5
BR-459/SP 24 31,20 31,56 20,00 480,00 0,36 7,2 0,00 0,36 2,5 0,36 2,5
BR-459/SP 25 31,56 32,20 0,64 7,2 0,00 0,64 2,5 0,64 2,5
Rotatorias
BR-459/SP 1 27,32 27,48 0,16 7,2 0,16 2,5 0,16 2,5
BR-459/SP 2 29,37 29,63 0,26 7,2 0,26 2,5 0,26 2,5
BR-459/SP 3 30,80 31,20 0,40 7,2 0,40 2,5 0,40 2,5
BR-488/SP
BR-488/SP 26 0,20 0,40 0,20 7,2 0,00 0,20 1,0
BR-488/SP 27 0,40 1,20 0,80 7,2 0,00 0,80 1,0
BR-488/SP 28 1,20 1,70 0,50 7,2 1,30 1,70 0,40 0,50 2,5
BR-488/SP 29 1,70 2,30 0,60 7,2 0,00 0,60 2,5
BR-488/SP 30 2,30 4,30 2,00 7,2 0,00 2,00 2,5
BR-488/SP 31 4,30 5,40 1,10 7,2 0,00 1,10 2,5
BR-488/SP 32 5,40 5,90 0,50 7,2 0,00 0,50 2,5
BR-488/SP 33 5,90 5,40 0,50 7,2 0,00 0,50 2,5
BR-488/SP 34 5,40 4,30 1,10 7,2 0,00 1,10 2,5
BR-488/SP 35 4,30 2,30 2,00 7,2 0,00 2,00 2,5
BR-488/SP 36 2,30 1,70 0,60 7,2 0,00 0,60 1,0
BR-488/SP 37 1,70 1,20 0,50 7,2 0,00 0,50 1,0
BR-488/SP 38 1,20 0,40 0,80 7,2 0,00 0,80 1,0
BR-488/SP 39 0,40 0,20 0,20 7,2 0,00 0,20 1,0




QUANTITATIVOS - PERCENTUAL

Segmento SOLUGAO ADOTADA PARA PISTA (%) ACOSTAMENTO Lado Esquerdo ACOSTAMENTO Lado Direito
FS (4) | Tipo FS Re Re
BR Ne km km | Extensdo | o RP CBUQ3,0 | CBUQ 4,0 | CBUQ 5,0 Remogéo | Recomposicd [ gy o9 | ream RES TsD | cBUQ40| RL F:e(,,‘.) RBAM Remogéo | Recomposicdo | tsp | cBUQ3,0 | CBUQ 4,0
Inicial | Final | (km) PISTA | PISTA 4 4 4 cm?éfm) cm:‘:('; 5) | de 60cm | o do subleito recomp| (F9) | cBUQEO) 4 recomp| (F) cs:;fxo) CBJQE(‘; 5| des0cm | dosubleito 4 4
/5) | ‘Subleito | com Solo "5) | Subleito | com Solo
BR-459/5P
BR459/SP | 1 0000 | 0360 [ 0360 100% 100% 100%
BR45YSP | 2 | 0360 | 2880 | 2,520 100% 100% 100%
BR459/SP | 3 2880 | 5120 | 22490 100% 100% 100%
BRASYSP | 4 | 5120 | 7420 | 2,30 100% 100% 100%
BR459/SP | 5 | 7,420 | 8900 | 1,480 100% 100% 100%
BRA5YSP | 6 | 8000 | 11,040 | 2,340 100% 100% 100%
BR45/SP | 7 | 11,040 | 13,400 | 2,160 100% 100% 100%
BR459/SP | 8 | 13,400 | 14,500 | 1,100 100% 100% 100%
BR459/SP | 9 | 14,500 | 16,100 | 1,600 70% | Cont. | 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 10 | 16100 | 16480 | 0,380 35% | Cont | 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 11 | 16480 | 19,040 | 2,560 25% | Cont. | 100%
BR45Y/SP | 12 | 19,040 | 21,040 | 2,000 0,075% |_50% | Cont. | 100%
BR459/SP | 13 | 21,040 | 22,640 | 1,400 50% | Cont. 100% 100% 100% 100% 100%
BR45Y/SP | 14 | 22,640 | 25640 | 3,000 30% | Cont | 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 15 | 25640 | 26,020 | 0,380 15% | Descont. 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 16 | 26,020 | 26460 | 0,440 100% 100% 100%
BR459/SP | 17 | 26460 | 26,590 | 0,530 50% | Cont. 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 18 | 26990 | 27,320 | 0,330 25% | Cont | 100% 100% 100%
BR459/SP | 19 | 27,480 | 28,500 | 1,020 100% 100% 100%
BR459/SP | 20 | 28,500 | 28,720 | 0,020 100% 100% 100%
BR459/SP | 21 | 28,720 | 29,370 | 0,65 40% | Cont | 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 22 | 29,630 | 30,180 | 0,55 50% | Cont. | _100% 100% |_100% 100% 100% | 100% 100%
BR459/SP | 23 | 30,180 | 30,800 | 0,620 30% | Cont | 100% 100% 100% 100% 100%
BR459/SP | 24 | 31,00 | 31,560 | 0,360 | 0,455%) 10,929%] 25% | Cont. | _100% 2,20% 100% 2,105% 100%
BR459/SP | 25 | 31,560 | 32,200 | 0,640 20% | Descont.| _100% 100% 100% 100% 100%
BR-488/5P
BR488/SP | 26 | 0200 | 0400 | 0,200 100% 100%
BR4G8/SP | 27 | 0400 | 1200 | 0,800 100% 100%
BR488/SP | 28 | 1200 | 1,700 | 0,50 100% 100%
BR4G8/SP | 29 | 1700 | 2300 | 0,600 100% 100%
BR488/SP | 30 | 2,300 | 4300 | 2,000 100% 100%
BR4G8/SP | 31 | 4300 | 5400 | 1,100 100% 100%
BR4B8/SP | 32 | 5400 | 5900 | 0,50 100% 100% 100% 100% 100% 100%
BR4G8/SP | 33 | 5000 | 5400 | 0,500 100% 100%
BR4B8/SP | 34 | 5400 | 4300 | 1,100 100% 100%
BR4GE/SP | 35 | 4300 | 2300 | 2,000 100% 100%
BR488/SP | 36 | 2300 | 1,700 | 0,600 100% 100%
BR4G8/SP | 37 | 1700 | 1200 | 0,500 100% 100%
BR488/SP | 38 | 1200 | 0400 | 0,800 100% 100%
BR4G8/SP | 39 | 0400 | 0200 | 0,000 100% 100%




QUANTITATIVOS - AREA

Segmento Largura SOLUGAO ADOTADA PARA PISTA ACOSTAMENTO Lado Esquerdo 'ACOSTAMENTO Lado Direito
N Extensdo FS(4) | TipoFS Reconstrugdo Reconstrugdo
Rodovia (km) " FS (4) 7S (4) .
No km I_(m Faixa Acos. | Acos. RL RP Cont. / CBUQ CBUQ CBUQ = e Remogio de Recomp_osng‘io RL e RBAM REC TSD CBUQ RL T RBAM RS REe Remogio de Reoomp_osu;ao TSD CBUQ CBUQ 4,0
Inicial | Final LE LD | (m2) | (m2) | psTA | R | 30 4,0 5,0 CBUQ(10) | cBUQ(Z,5) | 60€m  [do subleito com recomp| (FS) |CBUR(10) 4,0 recomp ) || ai Q(10) | cBUQ(75) 60 cm do subleito com 3,0
" " Subleito Solo ” Subleito Solo
BR-459/SP
BR-459/SP. 1 0,000 0,360 0,360 3,70 2,50 2,50 2.664,00 900,00 900,00
BR-459/SP 2 0,360 2,880 2,520 3,70 2,50 2,50 18.648,00 6.300,00 6.300,00
BR-459/SP. 3 2,880 5,120 2,240 3,70 2,50 2,50 16.576,00 5.600,00 5.600,00
BR-459/SP. 4 5,120 7,420 2,300 3,70 2,50 2,50 17.020,00 5.750,00 5.750,00
BR-459/SP 5 7,420 8,900 1,480 3,70 2,50 2,50 10.952,00 3.700,00 3.700,00
BR-459/SP. 6 8,900 11,240 2,340 3,70 2,50 2,50 17.316,00 5.850,00 5.850,00
BR-459/SP. 7 11,240 | 13,400 2,160 3,70 2,50 2,50 15.984,00 5.400,00 5.400,00
BR-459/SP 8 13,400 | 14,500 1,100 3,70 2,50 2,50 8.140,00 2.750,00 2.750,00
BR-459/SP 9 14,500 | 16,100 1,600 3,70 2,50 2,50 8.288,0 Cont. 11.840,00| 4.000,00 4.000,00 4.000,00 4.000,00
BR-459/SP. 10 16,100 | 16,480 0,380 3,60 2,50 2,50 957,6 Cont. 2.736,00 950,00 950,00 950,00 950,00
BR-459/SP 11 16,480 | 19,040 2,560 3,60 2,50 2,50 4.608,0 Cont. 18.432,00|
BR-459/SP 12 19,040 | 21,240 2,200 3,60 2,50 2,50 20,0 7.920,0 Cont. 15.840,00|
BR-459/SP. 13 21,240 | 22,640 1,400 3,60 2,50 2,50 5.040,0 Cont. 10.080,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00
BR-459/SP 14 22,640 | 25,640 3,000 3,60 2,50 2,50 6.480,0 Cont. 21.600,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00
BR-459/SP 15 25,640 | 26,020 0,380 3,60 2,50 2,50 410,4 Descont. 2.736,00 950,00 950,00 950,00 950,00
BR-459/SP. 16 26,020 | 26,460 0,440 3,60 2,50 2,50 3.168,00 1.100,00 1.100,00
BR-459/SP 17 26,460 | 26,990 0,530 3,60 2,50 2,50 1.908,0 Cont. 3.816,00 1.325,00 1.325,00 1.325,00 1.325,00
BR-459/SP 18 26,990 | 27,320 0,330 3,60 2,50 2,50 594,0 Cont. 2.376,00 825,00 825,00
BR-459/SP. 19 27,480 | 28,500 1,020 3,60 2,50 2,50 7.344,00 2.550,00 2.550,00
BR459/SP | 20 | 28,500 | 28,720 | 0,220 3,60 | 2,50 | 2,50 1.584,00 550,00 550,00
BR459/SP | 21 | 28,720 | 29,370| 0,650 3,60 | 2,50 | 2,50 18720 | Cont. | 4.680,00 1.625,00 1.625,00 1.625,00 1.625,00
BR-459/SP 22 29,630 | 30,180 0,550 3,60 2,50 2,50 1.980,0 Cont. 3.960,00 1.375,00) 1.375,00 1.375,00 1.375,00 1.375,00 1.375,00
BR459/SP | 23 | 30,180 | 30,800 | 0,620 3,60 | 2,50 | 2,50 13392 | Cont. | 4.464,00 1.550,00 1.550,00 1.550,00 1.550,00
BR459/SP | 24 | 31,200 | 31,560 | 0,360 360 | 2,50 | 250 | 20,0 | 480,0 | 648,0 Cont. | 2.592,00 20,00 900,00 18,95 900,00
BR459/SP | 25 | 31,560 | 32,200 | 0,640 3,60 | 2,50 | 2,50 921,6 | Descont. | 4.608,00 1.600,00 1.600,00 1.600,00 1.600,00
BR-488/SP
BR-488/SP 26 0,200 0,400 0,200 3,60 0,00 1,00 1.440,00 200,00
BR-488/SP 27 0,400 1,200 0,800 3,60 0,00 1,00 5.760,00 800,00
BR-488/SP 28 1,200 1,700 0,500 3,60 0,00 2,50 5.040,00 1.250,00
BR-488/SP 29 1,700 2,300 0,600 3,60 0,00 2,50 4.320,00 1.500,00
BR-488/SP 30 2,300 4,300 2,000 3,60 0,00 2,50 14.400,00 5.000,00
BR-488/SP 31 4,300 5,400 1,100 3,60 0,00 2,50 7.920,00 2.750,00
BR-488/SP 32 5,400 5,900 0,500 3,60 0,00 2,50 3.600,00 3.600,00 3.600,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00
BR-488/SP 33 5,900 5,400 0,500 3,60 0,00 2,50 3.600,00 1.250,00
BR-488/SP 34 5,400 4,300 1,100 3,60 0,00 2,50 7.920,00 2.750,00
BR-488/SP 35 4,300 2,300 2,000 3,60 0,00 2,50 14.400,00 5.000,00
BR-488/SP 36 2,300 1,700 0,600 3,60 0,00 1,00 4.320,00 600,00
BR488/SP | 37 1,700 | 1,200 | 0,500 3,60 | 0,00 | 1,00 3.600,00 500,00
BR488/SP | 38 1,200 | 0,400 | 0,800 3,60 | 0,00 | 1,00 5.760,00 800,00
BR488/SP | 39 0,400 | 0,200 | 0,200 3,60 | 0,00 | 1,00 1.440,00 200,00




00| 500.00 | 41.634.80] 1.332.00 93 128 m 119.396.00 | 119.396.00 _ 119.396.00] 38.95 | 2.750.00 _ 80.900.00 ___ 2.750.00

.00 25 20. o[ | _ __
BR488 | 0.20 [ 5.90 [ 5.70] 36 | 2.5 [ 36 | | _ 3.600.00 60.480.00 | 60.480.00 | 60.480.00 204100,00 zo 100 1.250.00 1.250.00 | 20.100.00 zo 10000
Obs. BR 488/SP - Remocio de 60cm do Subleito do km 5.4 a0 km 5.9 Lado Crescente | |




Espessuras e materiais adotados

BR 459/SP
Solugdes de Pista ESF(":::)UTB
FS 4
CBUQ 3
CBUQ 2
CBUQ 5
CBUQ 10,0
2
REC BGS 0
Macadame Seco 25
Remogdo de Capa 5
Solugdes de Acostamento Espessura
(cm)
FS sem recomp 4
REP 2
RBAM 20
TSD 2
CBUQ 2
BR 488/SP
Solugdes de Pista e acostamento Espessura
(cm)
CBUQ 3
CBUQ 7,5
BGS 20
Macadame Seco 25
REC Lado Crescente |[R€MOGao de Capa 5
Remogao de 60 60
cm Subleito
Recomposigao do
i 60
subleito com Solo
CBUQ 7,5
2
REC Lado Decrescente BGS 5
Macadame Seco 30
Remogdo de Capa 5

Densidade CBUQ

2425 t/m3




Consumo de Materiais Betuminosos - BR 459

Calculo do Taxas Densidade
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura | Imprimagdo CBUQ
CAP 50/70 0,0550 0,0600 0,0700 2,425
CM-30 0,0012
RL-1C 0,0012
RR-1C 0,0004
RR-2C 0,0014 0,0030
RM-1C 0,0010
RC-1C-E 0,0029
RR-2C-E 0,0030
Calculo do Quantidades dos Servigos
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
Quantidades 0,00 0,00 0,00 61.639,12 0,00 0,00 0,00 49.450,00 0,00 355.772,80 | 249.046,00
Unidades [ m? m? ton ton ton m? m? m? m? m?
Calculo do Quantidades de Material Betuminoso Totais
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagdo
CAP 50/70 3.390,15 0,00 0,00 3.390,15
CM-30 298,86 298,86
RL-1C 0,00 0,00
RR-1C 142,31 142,31
RR-2C 0,00 148,35 148,35
RM-1C 0,00 0,00
RC-1C-E 0,00 0,00
RR-2C-E 0,00 0,00
Calculo do Quantidades dos Servigos- Rotatorias
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
Quantidades 0,00 0,00 0,00 5.034,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32.100,50 | 12.991,80
Unidades [ m? m? ton ton ton m? m? m? m? m?
Calculo do Quantidades dos Servigos - Rotatdrias Totais
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagdo
CAP 50/70 276,87 0,00 0,00 276,87
CM-30 15,59 15,59
RL-1C 0,00 0,00
RR-1C 12,84 12,84
RR-2C 0,00 0,00 0,00
RM-1C 0,00 0,00
RC-1C-E 0,00 0,00
RR-2C-E 0,00 0,00




Consumo de Materiais Betuminosos - BR 488

Calculo do Taxas Densidade
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura | Imprimagdo CBUQ
CAP 50/70 0,0550 0,0600 0,0700 2,425
CM-30 0,0012
RL-1C 0,0012
RR-1C 0,0004
RR-2C 0,0014 0,0030
RM-1C 0,0010
RC-1C-E 0,0029
RR-2C-E 0,0030
Calculo do Quantidades dos Servicos
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
Quantidades 0,00 0,00 0,00 16.604,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107.370,00 | 80.580,00
Unidades [ m? m? ton ton ton m? m? m? m? m?
Calculo do Quantidades de Material Betuminoso Totais
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
CAP 50/70 913,25 0,00 0,00 913,25
CM-30 96,70 96,70
RL-1C 0,00 0,00
RR-1C 42,95 42,95
RR-2C 0,00 0,00 0,00
RM-1C 0,00 0,00
RC-1C-E 0,00 0,00
RR-2C-E 0,00 0,00




Consumo de Materiais Betuminosos Total (BR 459 e BR 488)

Calculo do Taxas Densidade
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura | Imprimagdo CBUQ
CAP 50/70 0,0550 0,0600 0,0700 2,425
CM-30 0,0012
RL-1C 0,0012
RR-1C 0,0004
RR-2C 0,0014 0,0030
RM-1C 0,0010
RC-1C-E 0,0029
RR-2C-E 0,0030
Calculo do Quantidades dos Servigos
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
Quantidades 0,00 0,00 0,00 78.243,58 0,00 0,00 0,00 49.450,00 0,00 463.142,80 | 329.626,00
Unidades [ m? m? ton ton ton m? m? m? m? m?
Calculo do Quantidades de Material Betuminoso Totais
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagdo
CAP 50/70 4.303,40 0,00 0,00 4.303,40
CM-30 395,55 395,55
RL-1C 0,00 0,00
RR-1C 185,26 185,26
RR-2C 0,00 148,35 148,35
RM-1C 0,00 0,00
RC-1C-E 0,00 0,00
RR-2C-E 0,00 0,00
Calculo do Quantidades dos Servigos
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagao
Quantidades 0,00 0,00 0,00 5.034,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32.100,50 | 12.991,80
Unidades [ m? m? ton ton ton m? m? m? m? m?
Calculo do Quantidades dos Servigos - Rotatdrias Totais
Consumo ST Lama Grossa Micro CBUQ CBUQ (MF) AAUQ TSS TSD TSDp Pintura Imprimagdo
CAP 50/70 276,87 0,00 0,00 276,87
CM-30 15,59 15,59
RL-1C 0,00 0,00
RR-1C 12,84 12,84
RR-2C 0,00 0,00 0,00
RM-1C 0,00 0,00
RC-1C-E 0,00 0,00
RR-2C-E 0,00 0,00




12- RESUMO DO PROJETO




Orcamento Planilha de Pregos Unitarios REF.: SICRO 2
Mai.2014/SP
Cédigo Descrigao unid. Quantidade Prego Unitario Preco Total
1 PROJETO BASICO/EXECUTIVO
11 Elaboragdo do Projeto Executivo Conforme Custo Gerencial do DNIT- Margo/14 km 43,600
2 OBRAS
2.1 PAVIMENTAGAO
2.1.1 Servigos de Base e Sub-base - PISTA
2.1.1.2 Remog&o de Base Granular (e=50cm) m’ 74.818,000
2.1.1.3 Macadame Seco (e=25cm) m? 37.409,000
2.1.1.4 BGS (e=20cm) m? 29.927,200
2.1.1.5 Remogdo de Base Granular (e=40cm) m’ 12.096,000
2.1.1.6 Macadame Seco (e=30cm) m’ 9.072,000
2.1.1.7 BGS (e=25cm) m’ 7.560,000
2.1.1.8 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e - Remogdo de 60 cm de subleito m’ 2.160,000
2.1.1.9 Recomposigdo de camada granular do pavimento - Recomposigéo do subleito com solo m’ 2.160,000
2.1.2 Servigos de Base e Sub-base - ACOSTAMENTO
2.1.2.1 Reest. de Base com adicdo de material fresado
2.1.2.2 Reest. de Base com adigdo de mat. fresado (e=2 cm) m3 9.750,000
2.1.2.3 Reconstrucéo de p.
2.1.2.4 Remogdo de Base Granular (e=50cm) m3 4.800,000
2.1.2.5 Macadame Seco (e=25cm) m3 22.850,000
2.1.2.6 BGS (e=20cm) m3 18.280,000
2.1.2.7 Remogdo de Base Granular (e=40cm) m3 44.650,000
2.1.2.8 Macadame Seco (e=30cm) m3 2.880,000
2.1.2.9 BGS (e=25cm) m3 2.400,000
2.1.2.10 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e - Remogdo de 60 cm de subleito m3 750,000
2.1.2.11 Recomposigdo de camada granular do pavimento - Recomposigdo do subleito com solo m3 750,000
2.1.3 Servigos de Revesti
2.1.3.1 Reconstrucéo de p.
2.1.3.2 Remogdo de Material asfaltico (e=5cm) m’ 8.993,800
2.1.3.3 Imprimagdo Asfaltica m? 179.876,000
2.1.3.4 Pintura de Ligagdo m? 179.876,000
2.1.3.5 CBUQ (e=10cm) ton. 28.953,530
2.1.3.6 CBUQ (e=7,5cm) ton. 10.999,800
2.1.3.7 FS(4)
2.1.3.8 Fresagem Descontinua do Pav. (e=4cm) m3 53,280
2.1.3.9 Fresagem Continua do Pav. (e=4cm) m3 1.665,392
2.1.3.10 Pintura de Ligagdo m2 42.966,800
2.1.3.11 CBUQ (e=4cm) ton. 4,167,780
2.1.3.12 CBUQ 3
2.1.3.13 Pintura de Ligagdo m2 116.168,000
2.1.3.14 CBUQ (e=3cm) ton. 8.451,222
2.1.3.15 CBUQ 4
2.1.3.16 Pintura de Ligagdo m2 6.552,000
2.1.3.17 CBUQ (e=4cm) ton. 635,544
2.1.3.18 CBUQ 5
2.1.3.19 Pintura de Ligagdo m? 10.080,000
2.1.3.20 CBUQ (e=5cm) ton. 1.222,200
2.14 Servicos de Revesti - ACOSTAMENTO
2.1.4.1 Reconstrugao de p:
2.1.4.2 Remogdo de Material asfaltico (e=5cm) m3 5.050,000
2.1.4.3 Imprimagdo asfaltica m2 149.750,000
2.1.4.4 Pintura de Ligagdo m2 101.000,000
2.1.4.5 CBUQ (e=7,5cm) ton. 3.655,688
2.1.4.6 CBUQ (e=10,0cm) ton. 19.618,250
2.1.4.7 CBUQ 3
2.1.4.8 Pintura de Ligagdo m2 3.750,000
2.1.4.9 CBUQ (e=3cm) ton. 272,813
2.1.4.10 CBUQ 4
2.1.4.11 Pintura de Ligagdo m2 2.750,000
2.1.4.12 CBUQ (e=4cm) ton. 266,750
2.1.4.13 TSD
2.1.4.14 Tratamento superficial duplo ¢/ emulsdo BC m2 49.450,000
2.1.4.15 MATERIAL BETUMINOSO
2.1.4.16 Aquisicao
2.1.4.17 Aquisicdo CAP 50/70 ton. 4.303,396
2.1.4.18 Aquisicio CM-30 ton. 395,551
2.1.4.20 Aquisigdo RR-1C ton. 185,257
2.1.4.21 Aquisigdo RR-2C ton. 148,350
2.1.4.25 Transporte (DMT=101 km)
2.1.4.26 Transporte CAP 50/70 ton. 4.303,396
2.1.4.27 Transporte CM-30 ton. 395,551
2.1.4.29 Transporte RR-1C ton. 185,257
2.1.4.30 Transporte RR-2C ton. 148,350
2.2 ROTATORIAS
Rotatéria 1  Rotatéria do trevo do Macaco - km 27,400
2.2.1 Terraplenagem
2211 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m3 7.599,20
2.2.1.2 Regularizagdo do Subleito m2 5.527,00




Orcamento Planilha de Pregos Unitarios REF.: SICRO 2
Mai.2014/SP
Cédigo Descrigao unid. Quantidade Prego Unitario Preco Total
2.2.1.3 Compactacdo de Aterro a 100% PN m3 5.845,00
2.2.1.4 Compactagdo de material de "bota-fora" m3 1.139,00
2.2.2 Pavimentacdo
2.2.2.1 Remogdo mecanizada de revestimento betuminoso m3 218,00
2.2.2.2 Remogdo mecanizada da camada granular pavimento m3 871,00
2223 BGS ( e=20cm) m3 1.106,00
2.2.2.4 CBUQ (e=10cm) t 1.341,00
2.2.2.5 Imprimagdo m2 5.527,00
2.2.2.6 Pintura de ligagdo m2 11.054,00
2.2.2.7 Macadame Seco (e=25cm) m3 1.382,00
2.2.3 Drenagem
2.2.3.1 Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 1.440,00
2.2.3.2 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 80,00
2.2.3.3 Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 4,00
2.2.34 Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC unid. 36,00
2.2.3.5 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 116,00
2.2.3.6 Valeta prot.corte c/revest. concreto - VPC 03 AC/BC m 76,00
2.2.3.7 Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPA 03 AC/BC m 435,00
2.24 Recuperagdo Ambiental
2.2.4.1 Hidrossemeadura m2 4.080,00
2.2.5 Sinalizacdo
2.2.5.1 Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ asperséo) m2 299,00
2.2.5.2 Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersdo) m2 39,00
2.2.5.3 Fornecimento e Colocagdo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 146,90
2.2.5.4 Fornecimento e implantagdo placa sinalz. tot. refletiva m2 40,00
Rotatéria 2  Rotatéria do Targino -km 29,500
2.2.6 Terraplenagem
2.2.6.1 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m3 7.866,00
2.2.6.2 Regularizagdo do Subleito m2 5.824,00
2.2.6.3 Compactagdo de Aterro a 100% PN m3 6.050,00
2.2.6.4 Compactagdo de material de "bota-fora" m3 1.179,00
2.2.7 Pavimentacdo
2.2.7.1 Remog&o mecanizada de revestimento betuminoso m3 153,00
2.2.7.2 Remog&o mecanizada da camada granular pavimento m3 611,00
2.2.7.3 BGS ( e=20cm) m3 1.165,00
2.2.7.4 CBUQ (e=10cm) t 1.413,00
2.2.7.5 Imprimagdo m2 5.824,00
2.2.7.6 Pintura de ligagdo m2 11.648,00
2.2.7.7 Macadame Seco (e=25cm) m3 1.456,00
2.2.8 Drenagem
2.2.8.1 Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 1.474,00
2.2.8.2 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 85,00
2.2.8.3 Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 5,00
2.2.84 Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC unid. 37,00
2.2.8.5 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 150,00
2.2.8.6 Valeta prot.corte c/revest. concreto - VPC 03 AC/BC m 79,00
2.2.8.7 Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPA 03 AC/BC m 448,00
2.2.9 Recuperacdo Ambiental
2.29.1 Hidrossemeadura m2 4.105,00
2.2.10 Sinalizacao
2.2.10.1 Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ asperséo) m2 304,20
2.2.10.2 Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ asperséo) m2 61,10
2.2.10.3 Fornecimento e Colocagéo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 146,90
2.2.10.4 Fornecimento e implantag&o placa sinalz. tot. refletiva m2 48,00




Orcamento Planilha de Pregos Unitarios REF.: SICRO 2
Mai.2014/SP

Cédigo Descrigao unid. Quantidade Prego Unitario Preco Total

Rotatéria 3  Rotatoria de Lorena - Km 31,000
2.2.11 Terraplenagem
2.2.11.1 Esc. carga transp. mat 1a cat DMT 50 a 200m c/e m3 4.468,00
2.2.11.2 Regularizagdo do Subleito m2 1.640,80
2.2.11.3 Compactagdo de Aterro a 100% PN m3 3.436,00
2.2.11.4 Compactagdo de material de "bota-fora" m3 670,00
2.2.12 Pavimentacdo
2.2.12.1 Remogdo mecanizada de revestimento betuminoso m3 205,00
2.2.12.2 Remog&do mecanizada da camada granular pavimento m2 818,00
2.2.12.3 BGS ( e=20cm) ms3 329,00
2.2.12.4 CBUQ (e=10cm) t 398,00
2.2.12.5 CBUQ (e=3cm) m3 1.882,00
2.2.12.6 Imprimagdo m3 1.640,80
2.2.12.7 Pintura de ligagdo m3 9.398,50
2.2.12.8 Macadame Seco (e=25cm) t 411,00
2.2.13 Drenagem
2.2.13.1 Demoli¢do de Dispositivos de Concreto Simples m3 89,00
2.2.13.2 Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 756,00
2.2.13.3 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 01 AC/BC m 38,00
2.2.13.4 Valeta prot.corte c/revest. concreto - VPC 03 AC/BC m 227,00
2.2.14 Recuperagdo Ambiental
2.2.14.1 Hidrossemeadura m2 10.000,00
2.2.15 Sinalizacdo
2.2.15.1 Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ asperséo) m2 488,80
2.2.15.2 Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersdo) m2 63,70
2.2.15.3 Fornecimento e Colocagdo de Tachas Refletivas Monodirecionais und 253,50
2.2.15.4 Fornecimento e implantagdo placa sinalz. tot. refletiva m2 36,00
2.2.16 MATERIAL BETUMINOSO - Rotatdria
2.2.16.1 Aquisicdo
2.2.16.2 Aquisicdo CAP 50/70 ton. 276,87
2.2.16.3 Aquisi¢do CM-30 ton. 15,59
2.2.16.4 Aquisi¢do RR-1C ton. 12,84
2.2.16.5 Transporte (DMT=0 km)
2.2.16.6 Aquisigdo CAP 50/70 ton. 276,87
2.2.16.7 Aquisi¢do CM-30 ton. 15,59
2.2.16.8 Aquisi¢do RR-1C ton. 12,84
2.2.17 RESTAURACAO DE PASSEIO- BR 488
22171 Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 20,00
2.2.18 CORREGAO DE PASSIVOS
2.2.18.1 Reparos Localizados m3 1,000
2.2.18.2 Reparos Profundos m3 100,000
2.2.19 DRENAGEM SUPERFICIAL
2.2.19.1 Meio-fio de concreto - MFC 01 AC/BC m 13.546,000
2.2.19.2 Meio-fio de concreto - MFC 05 AC/BC m 14.688,000
2.2.19.3 Sarjeta triangular de concreto - STC 03 AC/BC m 1.250,000
2.2.19.4 Sarjeta triangular de concreto - STC 05 AC/BC m 2.940,000
2.2.19.5 Descida d'agua tipo rap.calha concreto-DAR 01AC/BC m 60,000
2.2.19.6 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC m 263,000
2.2.19.7 Valeta prot.de cortes c/revest.concr.VPC 03 AC/BC m 726,000
2.2.19.8 Caixa Coletora de Sarjeta - CCS 03 AC/BC und 6,000
2.2.19.9 Caixa Coletora de Sarjeta - CCS 04 AC/BC und 2,000
2.2.19.10 Caixa de ligacdo e passagem - CLP 04 AC/BC und 5,000
2.2.19.11 Caixa de ligacdo e passagem - CLP 05 AC/BC und 2,000
2.2.19.12 Boca de lobo simples grelha concr. BLS 02 AC/BC und 78,000
2.2.19.13 Descida d'agua cortes em degraus arm-DCD 02 AC/BC m 90,000
2.2.19.14 Demolicdo de dispositivos de concreto simples m3 30,480
2.2.19.15 Remog&o de bueiros existentes m 75,000
2.2.19.16 Arrancamento e remogdo de meios-fios m3 184,260
2.2.19.17 Restaur.de disp.danif.com concr. fck=15 MPa AC/BC m3 7,930
2.2.19.18 Tubulagdo de drenagem urbana - D=0,80 m s/ berco m 1.292,000
2.2.19.19 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 282,000
2.2.19.20 Boca BSTC D=1,00m AC/BC/PC unid. 16,000
2.2.19.21 Corpo BSTC D=1,20 m AC/BC/PC m 75,000
2.2.19.22 Boca BSTC D=1,20 m normal AC/BC/PC unid. 2,000
2.2.19.23 Escavagdo mecanica de vala em mat.1a cat. m3 17.034,800
2.2.19.24 Reaterro e compactagdo m3 15.197,220
2.2.19.25 Pogo de visita - PVI 03 AC/BC unid. 13,000
2.2.19.26 Pogo de visita - PVI 09 AC/BC unid. 8,000
2.2.19.27 Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 AC/BC unid. 10,500
2.2.19.28 Chaminé dos pogos de visita - CPV 02 AC/BC unid. 10,500
2.2.19.29 Dreno sub-superficial - DSS 04 BC m 37.900,000
2.2.19.30 Boca de saida p/dreno sub-superficial-BSD 03 AC/BC unid. 3.925,000
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2.2.20 OBRAS COMPLEMENTARES
2.2.20.1 Recomposigdo de defensa metélica m 140,00
2.2.21 RECUPERAGAO AMBIENTAL
2.2.21.1 Recomposicdo mecanizada de aterro m3 1.000,00
2.2.21.2 Hidrossemeadura m2 223,61
2.2.22 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
2.2.22.1 Recomposigdo de defensa metélica m 32,00
2.2.22.2 Recomposigdo de guarda-corpo m 5,00
2.2.23 SINALIZAGCAO
2.2.23.1 Sinalizagdo Provisdria
2.2.23.2 Pintura de faixa (sinalizagdo provisoria) m? 22.941,600
2.2.24 CANTEIRO E MOBILIZAGAO
2.2.24.1 Mobilizagdo unid. 1,00
2.2.24.2 Instalagdo do Canteiro de Obras unid. 1,00
2.2.24.3 Manutengdo do Canteiro de Obras més 30,00
TOTAL (R$)
EDITAL: LOTE: 0 R$/km
RODOVIA: BR-459/SP
SUBTRECHO: Div MG/SP - Entr BR-116(A) (p/Lorena)
EXTENSAO 43,6
DATA: outubro-13
Obs.:

1. O fornecimento e transporte de material betuminoso serdo pagos separadamente dos servigos que os aplicam.
2. A quantidade de cada material é o produto da taxa utilizada pela area/tonelagem efetivamente executada.




ANEXO I - Levantamento Visual Continuo (LVC)




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 sp CODIGO AVALIADOR: INicIO: DIV MG/SP
) TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[[25] [74] [37]
Observacdes: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) N&o
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. 0 DEGRAU maior que 5,0 cm € GRANDE e o menor é PEQUENO, se néo existir ¢ NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
_ (KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP | o P Ex D R E FLECHAS ICPF Tipo de 32 Observagdes
HODOMETRO MARCO QUILOM. 2 J ™ | JE | TBE TR | TRE Revestimento | Faixa DEGRAU PAVIMENTADO [ LARG. | MAT.
INICIO FIM INfCIO FIM o w]lolaole]leal@lelel el ol ® da Pista LE LD Esq. Dir. (m) | capa
0,0 0,2 A B X | 30 CBUQ
0,2 04 A B A X |35 CBUQ
0,4 0,6 A B X |35 CBUQ
0,6 0,8 M B B B X |35 CBUQ
0,8 1,0 A 3,5 CBUQ
1,0 1,2 M B X |35 CBUQ
1,2 1,4 M 3,5 CBUQ
1,4 1,6 M B 3,5 CBUQ
1,6 1,8 M B B 3,5 CBUQ
1,8 2,0 B M B 3,5 CBUQ
2,0 2,2 A M B 3,5 CBUQ
2,2 24 M 3,5 CBUQ
24 2,6 M B M X | 35 CBUQ
2,6 2,8 M M 3,5 CBUQ
2,8 3,0 A B X | 35 CBUQ
3,0 3,2 M B B B X | 35 CBUQ
3,2 34 A M B B X | 35 CBUQ
34 3,6 A B 3,5 CBUQ
3,6 3,8 A A 3,5 CBUQ
3,8 4,0 A B 3,5 CBUQ
4,0 4,2 A 3,5 CBUQ
4,2 4,4 A 3,5 CBUQ




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 sp CODIGO AVALIADOR: INicIO: DIV MG/SP
) TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[[25] [74] [37]
Observacdes: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) N&o
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. 0 DEGRAU maior que 5,0 cm € GRANDE e o menor é PEQUENO, se néo existir ¢ NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
_ (KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP | o P Ex | D R E FLECHAS | ICPF Tipo de 32 Observagdes
o] e e lololololololololeolole e e e e A
4,4 4,6 A 3,5 CBUQ
4,6 4,8 A M B B B x | 3,5 CBUQ
4,8 5,0 A B B B X X 3,5 CBUQ
5,0 52 A B 3,5 CBUQ
52 54 B 3,5 CBUQ
54 5,6 3,5 CBUQ
5,6 58 3,5 CBUQ
58 6,0 A B B X x | 3,5 CBUQ
6,0 6,2 A B B M| B X 3,5 CBUQ
6,2 6,4 A M B B x | 3,5 CBUQ
6,4 6,6 A B M x | 35 CBUQ
6,6 6,8 A X 3,5 CBUQ
6,8 7,0 M A B 3,5 CBUQ
7,0 7,2 M x | 3,5 CBUQ
7,2 7,4 A B B B 35 CBUQ
7,4 7,6 B B 3,5 CBUQ
7,6 7,8 A A B 35 CBUQ
7,8 8,0 A A B B 3,5 CBUQ
8,0 8,2 B M x [ 3,5 CBUQ
8,2 8,4 A A B 3,5 CBUQ
8,4 8,6 A A B 3,5 CBUQ
8,6 8,8 A M 3,5 CBUQ




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 sp CODIGO AVALIADOR: INicIO: DIV MG/SP
) TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[[25] [74] [37]
Observacdes: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) N&o
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. 0 DEGRAU maior que 5,0 cm € GRANDE e o menor é PEQUENO, se néo existir ¢ NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
_ (KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP | o P Ex D R E FLECHAS ICPF Tipo de 32 Observagdes
o] e e lololololololololeolole e e e e A
8,8 9,0 B 4,0 CBUQ Mirante
9,0 9,2 B 4,0 CBUQ
9,2 9,4 B B 4,0 CBUQ
9,4 9,6 B B B 4,0 CBUQ
9,6 9,8 B 4,5 CBUQ
9,8 10,0 4,0 CBUQ
10,0 10,2 B B 4,0 CBUQ
10,2 10,4 A B A 4,0 CBUQ
10,4 10,6 B 4,0 CBUQ
10,6 10,8 B B 4,0 CBUQ
10,8 11,0 B M M 4,0 CBUQ
11,0 11,2 B 4,0 CBUQ
11,2 11,4 M A B X | 4,0 CBUQ
11,4 11,6 B B 4,0 CBUQ
11,6 11,8 M A B B 4,0 CBUQ
11,8 12,0 A A M 4,0 CBUQ
12,0 12,2 B 4,5 CBUQ
12,2 12,4 B 4,5 CBUQ
12,4 12,6 B 4,5 CBUQ
12,6 12,8 B B 4,0 CBUQ
12,8 13,0 M A B B X | 4,0 CBUQ
13,0 13,2 B M 4,0 CBUQ Trecho fresado sem Recomposicio




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 sp CODIGO AVALIADOR: INicIO: DIV MG/SP
) TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[[25] [74] [37]
Observacdes: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) N&o
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. 0 DEGRAU maior que 5,0 cm € GRANDE e o menor é PEQUENO, se néo existir ¢ NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
_ (KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP | o P Ex | D R E FLECHAS | ICPF Tipo de 32 Observagdes
w1 lwlalelolelelolololole P i 5 e ] or ] m | o
13,2 13,4 M 4,0 CBUQ Trecho fresado sem Recomposicio
13,4 13,6 M A M 4,0 CBUQ Trecho fresado sem Recomposigéo
13,6 13,8 M A 4,0 CBUQ
13,8 14,0 A A B 4,0 CBUQ
14,0 14,2 B 4,0 CBUQ
14,2 14,4 A 4,0 CBUQ Inicio Perimetro urbano
14,4 14,6 B 4,0 CBUQ Lomabada
14,6 14,8 A B 4,0 CBUQ Lombada
14,8 15,0 M B B X 4,0 CBUQ Lombada
15,0 15,2 A 4,0 CBUQ Lombada
15,2 15,4 A 4,0 CBUQ Lombada
15,4 15,6 A B 4,0 CBUQ Lombada
15,6 15,8 A 4,0 CBUQ Lombada
15,8 16,0 4,0 CBUQ Lombada
16,0 16,2 4,0 CBUQ Lombada
16,2 16,4 y 4,0 CBUQ Lombada
16,4 16,6 5 4,0 CBUQ Lombada
16,6 16,8 " B 4,0 CBUQ Fim Perimetro urbano
16,8 17,0 " 4,0 CBUQ
17,0 17,2 5 4,0 CBUQ
17,2 17,4 5 y 4,0 CBUQ
17,4 17,6 M B 4,0 CBUQ




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 SP CcODIGO AVALIADOR: INICIO: DIV MG/SP
TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES:  nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[25] [za] [72]
Observacées: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) Ndo
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. O DEGRAU maior que 5,0 cm é GRANDE e o menor é PEQUENO, se ndo existir € NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
(KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP o] P Ex D R E FLECHAS ICPF Tipo de 3a Observagdes
HODOMETRO MARCO QUILOM. 4 J TB JE TBE TRI TRE Revestimento Faixa DEGRAU PAVIMENTADO LARG. MAT.
INICIO FIM INICIO FIM o mwlolole|ledl@®|l el e 6| @ 6 da Pista LE LD Esq. Dir. (m) CAPA
17,6 17,8 4,5 CBUQ
17,8 18,0 4,5 CBUQ
18,0 18,2 5 4,0 CBUQ
18,2 18,4 " 4,0 CBUQ
18,4 18,6 4,5 CBUQ
18,6 18,8 4,5 CBUQ
18,8 19,0 45 | cBUQ
19,0 19,2 4,5 | CBUQ
19,2 19,4 45 | CBUQ
19,4 19,6 4,5 | CBUQ
19,6 19,8 | M . 40 | cBUQ
19,8 20,0 M " « 4,0 CBUQ
20,0 20,2 | B . | 40| cBuQ
20,2 20,4 " B 4,0 CBUQ
20,4 20,6 B 40 | CBUQ
20,6 20,8 M « 4,0 CBUQ
20,8 21,0 B 40 | CBUQ
21,0 21,2 5 4,5 CBUQ
21,2 21,4 y 40 | CBUQ
21,4 21,6 " 4,0 CBUQ
21,6 21,8 M 4,0 CBUQ
M B M
21,8 22,0 8 8 4,0 CBUQ




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 SP CcODIGO AVALIADOR: INICIO: DIV MG/SP
TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[25] [za] [72]
Observacées: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) Ndo
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. O DEGRAU maior que 5,0 cm é GRANDE e o menor é PEQUENO, se ndo existir € NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
(KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP o] P Ex D R E FLECHAS ICPF Tipo de 3a Observagdes
HODOMETRO MARCO QUILOM. 4 J TB JE TBE TRI TRE Revestimento Faixa DEGRAU PAVIMENTADO LARG. MAT.
INICIO FIM INICIO FIM o mwlolole|ledl@®|l el e 6| @ 6 da Pista LE LD Esq. Dir. (m) CAPA
22,0 22,2 B 4,0 CBUQ
B B B
22,2 22,4 4,0 CBUQ
B B X
22,4 22,6 " B 5 4,0 CBUQ
22,6 22,8 B . . 40 | CBUQ
22,8 23,0 B 40 | cBUQ 3
M B B Inicio acostamento
23,0 23,2 4,0 CBUQ
4,0 4,0 S 3 2,8 cbug
23,2 23,4 4,0 CBUQ
M 4,0 4,0 S S 2,8 cbug
23,4 23,6 B 4,0 CBUQ
M 4,0 4,0 S S 2,8 cbug
23,6 23,8 40 | cBUQ
M B 4,0 4,0 S S 2,8 cbuq
23,8 24,0 4,0 [ CBUQ
4,0 4,0 S 3 2,8 cbuq
24,0 24,2 40 CBUQ 40 4,0 s s 28 cbugq
24,2 24,4 B 45 | CBUQ
M 4,0 4,0 S S 2,8 cbug
24,4 24,6 4,5 CBUQ 4,0 4,0 s s 28 cbug
24,6 24,8 4,5 CBUQ
4,0 4,0 S S 2,8 cbuq
24,8 25,0 45 CBUQ 40 4,0 s s 28 chug
25,0 25,2 4,5 | CBUQ
4,0 4,0 S S 2,8 cbuq
25,2 25,4 45 CBUQ 40 4,0 s s 28 chug
25,4 25,6 4,5 CBUQ
B 4,0 4,0 S S 2,8 cbuq
25,6 25,8 B 45 CBUQ 40 4,0 s s 28 chug
25,8 26,0 4,5 CBUQ
B B 4,0 4,0 S S 2,8 cbuq
26,0 26,2 45 | CBUQ
B 4,0 4,0 S S 2,8 cbug
26,2 26,4 4,5 CBUQ 40 40 . . 28 -




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 SP CcODIGO AVALIADOR: INICIO: DIV MG/SP
TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[25] [za] [72]
Observacées: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) Ndo
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. O DEGRAU maior que 5,0 cm é GRANDE e o menor é PEQUENO, se ndo existir € NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
(KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP o] P Ex D R E FLECHAS ICPF Tipo de 3a Observagdes
HODOMETRO MARCO QUILOM. 4 J TB JE TBE TRI TRE Revestimento Faixa DEGRAU PAVIMENTADO LARG. MAT.
INICIO FIM INICIO FIM o mwlolole|ledl@®|l el e 6| @ 6 da Pista LE LD Esq. Dir. (m) CAPA
26,4 26,6 B 4,0 CBUQ
4,0 4,0 S S 2,8 cbug
26,6 26,8 B 4,0 CBUQ
M B B X 4,0 4,0 S S 2,8 cbug
26,8 27,0 4,0 CBUQ
M 0,0 0,0 S S 2,8 cbuq
27,0 27,2 M 4,0 CBUQ
B 0,0 0,0 S S 2,8 cbug
27,2 27,4 M « 4,0 CBUQ
27,4 27,6 5 4,0 CBUQ
27,6 27,8 5 4,0 CBUQ
27,8 28,0 5 5 4,0 CBUQ
28,0 28,2 | . 40 | cBUQ
28,2 28,4 B 4,0 CBUQ
M B X
28,4 28,6 R B . . |, | 40| cBuQ
28,6 28,8 " B 5 4,0 CBUQ
28,8 29,0 B 40 | cBUQ
B B B X X 0,0 0,0 S S 2,8 cbuq
29,0 29,2 M 4,0 CBUQ
A B B 0,0 0,0 S S 2,8 cbugq
29,2 29,4 y B .| 40| cBuQ
29,4 29,6 5 B 4,0 CBUQ
29,6 29,8 . B . L | 40| cBuQ
29,8 30,0 4,0 | CBUQ
M X X
30,0 30,2 . 45 | CBUQ
30,2 30,4 5 4,5 CBUQ
30,4 30,6 " 4,5 CBUQ
30,6 30,8 8 4,5 CBUQ




LEVANTAMENTO VISUAL CONTINUO DA CONDIGAO DE SUPERFICIE

RODOVIA: BR 459 SP CcODIGO AVALIADOR: INICIO: DIV MG/SP
TRECHO <
SENTIDO: DIV MG/SP - DIV SP/R] MES: nov-12 FIM: DIV SP/RJ
ACOSTAMENTO PISTA FAIXA
[25] [za] [72]
Observacées: Existe acostamento PAVIMENTADO (S) Sim ou (N) Ndo
As FREQUENCIAS de ocorréncia de defeitos podem ser ALTAS, MEDIAS ou BAIXAS. Devem ser marcadas com (X) as FLECHAS maiores que 10 mm. O DEGRAU maior que 5,0 cm é GRANDE e o menor é PEQUENO, se ndo existir € NULO.
SEGMENTO & ACOSTAMENTO
(KM) % FC-1 FC-2 FC-3 AP o] P Ex D R FLECHAS ICPF Tipo de 3a Observagdes
HODOMETRO MARCO QUILOM. 4 J TB JE TBE TRI TRE Revestimento Faixa DEGRAU PAVIMENTADO LARG. MAT.
INICIO FIM INICIO FIM o mwlolole|ledl@®|l el e 6| @ 6 da Pista LE LD Esq. Dir. (m) CAPA
30,8 31,0 B 4,5 CBUQ
B 0,0 0,0 S S 2,8 cbug
31,0 31,2 B 4,5 CBUQ
B 0,0 0,0 S S 2,8 cbug
31,2 31,4 4,5 CBUQ
M 0,0 0,0 S S 2,8 cbuq
31,4 31,6 5 4,5 CBUQ
31,6 31,8 B 4,5 CBUQ
31,8 32,0 " 4,5 CBUQ
32,0 32,2 4,5 CBUQ




MT FOLHA
DNIT de
Cédigo PNV |Ext. PNV Ext. EXEC 1,0 UNIT Km Num. PISTA/LADO 1/D MES/ANO mai/10
488BSP0010 Largura da Pista 7,2
Largura do Acostamento
Trecho do PNV [lInicio Entr BR-116/SP - km 71,0 VMD 5.000 MR Num
Fim Entr BR-116/SP - km 74,0 VMDc (%) 50,0 MR Num
SEGMENTO FREQUENCIA DE DEFEITOS INF. COMPLEMENTARES
No R DEFOR- | OUTROS
ODOMETRO/KM TRINCAS ~ ICPE CONTROLE

DO EXT| P R | MACOES| DEFEITOS rev | Esp IDADE

SEG| INICIO FIM TR| TJ| TB AF| O | D |EX| E ORIG | REST
1 0,0 02 (02 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR
2 0,2 04 |02 30 | 40 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR
3 0,4 1,2 0,8 30 | 40 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR
4 1,2 1,7 |05 20 | 40 2 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR
5 1,7 23 |06 20 | 40 2 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR
6 2,3 43 |20 30 | 50 2 45 [CBUQ| 8,0 OTIMO CR
7 4,3 54 |1,1] 5| 40| 60 7 4,0 [CBUQ| 8,0 REGULAR CC1
8 5,4 59 |05 30 | 50 4 45 [CBUQ| 8,0 BOM CR
9 5,9 54 |[-05 30 | 50 4 4,5 [CBUQ| 8,0 BOM CR
10 5,4 43 |-11 30 | 60 6 4,0 |CBUQ| 8,0 BOM Ccc1l
11 4,3 23 |[-20] 2| 40| 70 13 3,5 |CBUQ| 8,0 REGULAR CC1
12 2,3 1,7 |-0,6 30 | 50 1 4,5 [CBUQ| 8,0 OTIMO CR
13 1,7 1,2 |-05 30 | 30 2 4,5 [CBUQ| 8,0 OTIMO CR
14 1,2 04 [-0,8 30 | 30 1 4,5 [CBUQ| 8,0 OTIMO CR
15 0,4 02 [-02 30 | 20 1 4,5 [CBUQ| 8,0 OTIMO CR
16 0,2 00 |[-0,2 5,0 |CBUQ| 8,0 OTIMO CR




ANEXO II - Avaliacdao Objetiva de Superficie (IGG)




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. DO [@D]|G|[E]|6G O] B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
0,000 D| CIC CBUQ X 0 0
0,020 E| C/IC CBUQ X 0 | 10
0,040 D| C/IC CBUQ X 100m sem acost
0,060 E | C/A CBUQ X CBUQ 0 100m com acost
0,080 D| C/A CBUQ X CBUQ 0 plataforma de 7,0m
0,100 E| C/A CBUQ X CBUQ 0
0,120 [D]|c/A| cBUQ | X CBUQ 0
0,140 E| C/A CBUQ X CBUQ 0
0,160 |[D| C/A| CBUQ X CBUQ 0
0,180 E| C/A CBUQ X 5 CBUQ 0
0,200 [D| C/A| CBUQ X CBUQ 0
0,360 D| C/A CBUQ X X
0,380 E| C/A CBUQ X
0,400 D| C/A CBUQ X
0420 |E| C/A| CBUQ X X
0440 |[D|c/A| CBUQ X X
0460 |E| C/A| CBUQ X
0,480 D| C/A CBUQ X 0| 10
0,500 E| C/A CBUQ X X 0| 10
0,520 D| C/A CBUQ X 0| 10
0540 | E| C/A CBUQ X
0,560 D| CIA CBUQ X




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI [TTC|TLC| J [TB|JE| E [AF| O | P [EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
2,880 D[ C/A CBUQ X
2900 |E|C/A| cBUQ X
2,920 D[ C/A CBUQ X
2,940 E| C/A CBUQ X
2,960 D| C/IA CBUQ
2,980 E| C/A CBUQ
3,000 D| C/IA CBUQ X 10
3,020 E| C/A CBUQ X 10
3040 |DJ| c/A CBUQ X
3,060 E| C/A CBUQ X 10
3,080 D| C/IA CBUQ X
5,120 D| AC CBUQ X
5140 |E| c/iC CBUQ X X X
5,160 D| C/IC CBUQ X
5180 | E| cric CBUQ X
5,200 D| C/IC CBUQ X X
5,220 E| C/IC CBUQ X
5,240 D| C/IC CBUQ X
5,260 E| C/IC CBUQ X
5,280 D| C/IC CBUQ
5,300 E| C/IC CBUQ X
5,320 D| C/IC CBUQ X




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
7,420 D| AIC CBUQ X
7,440 |[E| cCiC CBUQ X X
7,460 D| CIC CBUQ
7,480 E| C/IC CBUQ X
7500 |DJ| crc CBUQ X
7,520 E| C/IC CBUQ X
7540 | D| ciC CBUQ X
7,560 E| C/IC CBUQ X
7580 |D| crc CBUQ X
7,600 E| C/IC CBUQ X
7,620 D| C/IC CBUQ X
8,900 D| AC CBUQ X 3° FAIXA
8,920 | E| AC CBUQ X MIRANTE
8,940 D| AC CBUQ X
8,960 | E| A/C CBUQ X PLATEAU
8,980 D| AC CBUQ X 140 m
9,000 E | AIC CBUQ X
9,020 D| AC CBUQ
9,040 | E| AC CBUQ X
9,060 D| AC CBUQ X
9,080 E | AIC CBUQ X
9,100 D| AIC CBUQ X




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI [TTC|TLC| J [TB|JE| E [AF| O | P [EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
11,240 | D| AC CBUQ X
11,260 | E| A/C CBUQ X
11,280 | D| AC CBUQ X
11,300 | E| AC CBUQ X
11,320 | D | A/C CBUQ X
11,340 | E| AC CBUQ X
11,360 | D | A/C CBUQ X
11,380 | E| AC CBUQ X
11,400 | D | A/C CBUQ X
11,420 | E| AC CBUQ X
11,440 | D | AIC CBUQ X X
13,400 | D| C/IA CBUQ X
13,420 | E| c/A CBUQ
13,440 |D| C/A|[ CBUQ X X 3
13,460 | E | C/A CBUQ
13,480 | D| C/IA CBUQ
13,500 | E | c/A CBUQ
13,520 | D| C/IA CBUQ X
13,540 | E| C/A| CBUQ X
13,560 | D| C/IA CBUQ X
13,580 | E| c/A CBUQ
13,600 | D| C/IA CBUQ




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI [TTC|TLC| J [TB|JE| E [AF| O | P [EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm

14,500 | D| C/A CBUQ X Inicio Perim Urbano
14,520 | E| C/A CBUQ

14540 | D| C/IA CBUQ X

14560 | E| C/IA CBUQ X

14,580 | D | C/A CBUQ X 5

14,600 | E| C/A CBUQ X X

14,620 | D | C/A CBUQ X

14,640 | E | C/A CBUQ X

14660 |D| C/A| cCBUQ

14,680 | E| C/A CBUQ

14,700 | D | C/A CBUQ X 3

16,100 | D | A/A CBUQ X

16,120 | E | A/A CBUQ X

16,140 | D | A/A CBUQ X

16,160 | E | A/A CBUQ X

16,180 | D | A/A CBUQ X

16,200 | E | A/A CBUQ X

16,220 | D | A/A CBUQ X

16,240 | E | A/A CBUQ X

16,260 | D | A/A CBUQ X

16,280 | E| A/A CBUQ 2

16,300 | D | A/A CBUQ X




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
16,480 | D | A/A CBUQ X
16,500 | E | A/A CBUQ
16,520 | D | A/A CBUQ
16,540 | E| A/A CBUQ X 1
16,560 | D | A/A CBUQ X
16,580 | E| A/A CBUQ X
16,600 | D | A/A CBUQ
16,620 | E | A/A CBUQ X X
16,640 | D | A/A CBUQ
16,660 | E| A/A CBUQ
16,680 | D | A/A CBUQ X
19,040 [ D| A/A CBUQ X
19,060 | E| A/A CBUQ X
19,080 | D | A/A CBUQ X
19,100 | E| A/A CBUQ X
19,120 | D | A/A CBUQ X
19,140 | E| A/A CBUQ X
19,160 | D | A/A CBUQ X
19,180 | E| A/A CBUQ X
19,200 | D | A/A CBUQ X
19,220 | E| A/A CBUQ X 3
19,240 | D| AIA CBUQ X 3




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
21,240 | D| A/A CBUQ X 3 5 CBUQ 4
21,260 | E| A/A CBUQ X CBUQ 4
21,280 | D| A/A CBUQ 1 1 CBUQ 4
21,300 | E| A/A CBUQ X 1|3 CBUQ 4
21,320 | D| A/IA CBUQ X 3|5 CBUQ 4
21,340 | E| AA CBUQ 1 CBUQ 4
21,360 | D| A/A CBUQ X 2 CBUQ 4
21,380 | E| AA CBUQ CBUQ 4
21,400 | D | A/A CBUQ 3 CBUQ 4
21,420 | E| A/A CBUQ X CBUQ 4
21,440 | D | A/A CBUQ X 3| 4 CBUQ 4
22,640 | D| AA CBUQ X 1 CBUQ 4
22,660 | E| AIA CBUQ X 2 |1 CBUQ 4
22,680 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4
22,700 | E| AIA CBUQ X 1 CBUQ 4
22,720 | D | A/A CBUQ X CBUQ 4
22,740 | E| AIA CBUQ X CBUQ 4
22,760 | D | A/A CBUQ X CBUQ 4
22,780 | E| AIA CBUQ 1 CBUQ 4
22,800 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4
22,820 | E| AIA CBUQ X CBUQ 4
22,840 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
25,640 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4
25,660 | E| A/A CBUQ X CBUQ 4
25,680 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4
25,700 | E| A/A CBUQ X CBUQ 4
25,720 | D | A/IA CBUQ 4 CBUQ 4
25,740 | E| A/A CBUQ 5 CBUQ 4
25,760 | D | A/IA CBUQ X CBUQ 4
25,780 | E| A/A CBUQ 2 CBUQ 4
25,800 | D| A/A CBUQ X CBUQ 4
25,820 | E| A/A CBUQ 1|2 CBUQ 4
25,840 | D| A/IA CBUQ X 2 CBUQ 4
26,020 | D| A/A CBUQ 2 CBUQ 0
26,040 | E| AIA CBUQ 4 CBUQ 0
26,060 | D| A/A CBUQ X 3 CBUQ 0
26,080 | E| AIA CBUQ 2 | 2 CBUQ 0
26,100 | D | A/A CBUQ 1 3 CBUQ 0
26,120 | E | AIA CBUQ 4| 2 CBUQ 0
26,140 | D| A/A CBUQ X 1] 2 CBUQ 0
26,160 | E | A/IA CBUQ X 2 |1 CBUQ 0
26,180 | D | A/A CBUQ 2 CBUQ 0
26,200 | E| AIA CBUQ 3 CBUQ 0
26,220 | D| A/A CBUQ CBUQ 0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO

Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm

26,280 | D| A/A CBUQ 1

26,300 | E| A/A CBUQ 2

26,320 | D| A/A CBUQ X

26,340 | E| AA CBUQ 1

26,360 | D| A/A CBUQ X 2

26,380 | E| A/A CBUQ

26,400 | D| A/A CBUQ 2 3

26,420 | E| AJA CBUQ 2

26,440 | D | A/IA CBUQ X 5] 1

26,460 | E| A/A CBUQ 1

26,480 | D| A/IA CBUQ X 51| 2

26,990 | D| AA CBUQ

27,010 | E| AIA CBUQ

27,030 | D| A/A CBUQ X 2

27,050 | E| AIA CBUQ 2 CBUQ 1

27,070 | D | A/A CBUQ X 3 CBUQ 1

27,090 | E| A/IA CBUQ X CBUQ 1

27,110 | D| A/A CBUQ X 1|1 CBUQ 1

27,130 | E| A/IA CBUQ X CBUQ 1

27,150 | D | A/A CBUQ X CBUQ 1

27,170 | E| AIA CBUQ

27,190 | D| A/A CBUQ X




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
27,310 | D| A/A CBUQ X 3 N PAVIM 4
27,330 | E| A/A CBUQ X N PAVIM 4
27,350 | D| A/A CBUQ X N PAVIM 4
27,370 | E| A/A CBUQ 41 2 N PAVIM 4
27,390 | D| A/A CBUQ X 3 N PAVIM 4
27,410 | E| A/A CBUQ 2 N PAVIM 4
27,430 | D| A/A CBUQ X 1 N PAVIM 4
27,450 | E| A/A CBUQ 2| 2 N PAVIM 4
27,470 | D | A/IA CBUQ 2| 3 N PAVIM 4
27,490 | E| A/A CBUQ 2| 3 N PAVIM 4
27,510 | D| A/A CBUQ 2 | 4 N PAVIM 4
28,500 | D| A/A CBUQ X X 5 7 CBUQ 0
28,520 | E| AIA CBUQ X 3 CBUQ 0
28,540 | D| A/A CBUQ X 1] 2 CBUQ 0
28,560 | E | A/IA CBUQ X 2 CBUQ 0
28,580 | D| A/A CBUQ X 2 CBUQ 0
28,600 | E| AIA CBUQ X 5 CBUQ 0
28,620 | D | A/A CBUQ X 8 CBUQ 0
28,640 | E| AIA CBUQ X 2 CBUQ 0
28,660 | D| A/A CBUQ X X 5 CBUQ 0
28,680 | E| AIA CBUQ X 2 CBUQ 0
28,700 | D | A/A CBUQ X X 2 6 CBUQ 0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
28,720 | D | A/A CBUQ X 4 6 N PAVIM 4
28,740 | E| A/A CBUQ 2 N PAVIM 4
28,760 | D | A/A CBUQ X 3 5 N PAVIM 4
28,780 | E | AIA CBUQ 2 N PAVIM 4
28,800 | D | A/A CBUQ X 1] 2 N PAVIM 4
28,820 | E| A/A CBUQ X N PAVIM 4
28,840 | D| A/A CBUQ X 1] 3 N PAVIM 4
28,860 | E| A/A CBUQ X 5 2 N PAVIM 4
28,880 | D| A/A CBUQ X 2 | 4 N PAVIM 4
28,900 | E| A/A CBUQ X N PAVIM 4
28,920 | D| A/A CBUQ X 115 N PAVIM 4
29,880 | D| A/A CBUQ X 1 CBUQ 0
29,900 | E| A/A CBUQ 4 CBUQ 0
29,920 | D| A/A CBUQ X X 2 CBUQ 0
29,940 | E| AIA CBUQ 3|5 CBUQ 0
29,960 | D| A/A CBUQ X 2 CBUQ 0
29,980 | E| A/IA CBUQ 3| 2 CBUQ 0
30,000 (D | A/A CBUQ 2 CBUQ 0
30,020 | E| A/IA CBUQ X CBUQ 0
30,040 (D | A/A CBUQ X 2 CBUQ 0
30,060 | E| A/IA CBUQ 2 CBUQ 0
30,080 (D | A/A CBUQ 2 CBUQ 0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
© Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca uf—; S.T. Tipo OK| FI |TTC|TLC| J [TB|JE| E |AF| O | P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado|Degray OBS.
Rev. QOO A[A]]|@[A]|G]|G|6)]| 7] @B TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm
30,180 | D | A/A CBUQ X N PAVIM 5
30,200 | E| A/A CBUQ X N PAVIM 5
30,220 | D| A/A CBUQ 2 N PAVIM 5
30,240 | E| A/A CBUQ 1 N PAVIM 5
30,260 | D| A/A CBUQ 1 N PAVIM 5
30,280 | E| A/A CBUQ X N PAVIM 5
30,300 | D| A/A CBUQ X 4 N PAVIM 5
30,320 | E| A/A CBUQ 2 N PAVIM 5
30,340 | D| A/A CBUQ X N PAVIM 5
30,360 | E| A/A CBUQ 3 N PAVIM 5
30,380 | D| A/A CBUQ 2 N PAVIM 5
30,940 (D | AIA CBUQ X N PAVIM 4
30,960 | E | AIA CBUQ X N PAVIM 4
30,980 (D | A/A CBUQ X N PAVIM 4
31,000 | E| A/IA CBUQ 3] 2 N PAVIM 4
31,020 | D| A/A CBUQ X N PAVIM 4
31,040 | E| AIA CBUQ X N PAVIM 4
31,060 | D| A/A CBUQ X 2 N PAVIM 4
31,080 | E| A/IA CBUQ 1 N PAVIM 4
31,100 | D | A/A CBUQ X N PAVIM 4
31,120 | E| A/IA CBUQ X N PAVIM 4
31,140 (D | A/A CBUQ X 2 N PAVIM 4




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: BR 459 / SP SENTIDO: MG - SP FAIXA: DATA: nov-12
TRECHO: AVALIADOR: PISTA: DUPLA
o Pista FC-1 FC-2 | FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Estaca E S.T. Tipo OK| FI|TTC|TLC| J |TB|JE| E |AF| O [ P |EX| D | R |ALC|ATC| FB mm com trincas Tipo Estado [Degrau OBS.
Rev. DO [@]|G|[E]|6]|OD]E® TRI|TRE| FC-1| FC-2| FC-3 cm

31560 | D| A/A CBUQ X N PAVIM 4
31,580 E| AA CBUQ X N PAVIM 4
31,600 | D| A/A CBUQ X 2 N PAVIM 4
31,620 E| AA CBUQ X N PAVIM 4
31,640 |D| AA CBUQ X 2 N PAVIM 4
31,660 E| AA CBUQ X 2 2 N PAVIM 4
31,680 | D| A/A CBUQ 2 3 N PAVIM 4
31,700 E| AA CBUQ X N PAVIM 4
31,720 | D| A/A CBUQ X N PAVIM 4
31,740 E| AA CBUQ X N PAVIM 4
31,760 | D| A/A CBUQ X 2 2 N PAVIM 4




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: B 488/SP SEGMENTO: Revesttmento: CBUQ DATA: maio-10
TRECHO: 0 até 0 PISTA: Mult.
T
SEG. Homogéneg o | Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Km Ini [KM Final Estaca -% Tipo OK FI TTC TTL TLC TLL TRR J B JE JTB ALP ATP o P EX D R ALC ATC FB mm com trincas Tipo | Estado| Degrau CONCEITO
= Rev. (1) (1) (1) (1) (1) (1) (2) (2) (3) (3) (4) (4) (5) (5) (6) (7) (8) TRI TRE FC-1 | FC-2 | FC-3 cm
0,0 0,2 1 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 0
3 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
0,2 0,4 1 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 35
3 2 A X X X X 0,0 0,0 30,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X X 0,0 0,0 20,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
0.4 1,2 1 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 15
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
1,2 1,7 1 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 15
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X X 0,0 0,0 20,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
1,7 2,3 1 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 20
3 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: B 488/SP SEGMENTO: Revesttmento: CBUQ DATA: maio-10
TRECHO: 0 até 0 PISTA: Mult.
T
SEG. Homogéneg o | Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Km Ini [KM Final Estaca -% Tipo OK FI TTC TTL TLC TLL TRR J B JE JTB ALP ATP o P EX D R ALC ATC FB mm com trincas Tipo | Estado| Degrau CONCEITO
= Rev (1) (1) (1) (1) (1) (1) (2) (2) (3) (3) (4) (4) (5) (5) (6) (7) (8) TRI TRE FC-1 | FC-2 | FC-3 cm
2,3 4,3 1 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 15
3 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
43 54 1 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 12
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
54 59 1 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X X 0,0 0,0 10,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0 27
3 2 A X X X 0,0 0,0 20,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
59 54 1 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 23
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X X X 0,0 0,0 30,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
54 4,3 1 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 12
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: B 488/SP SEGMENTO: Revesttmento: CBUQ DATA: maio-10
TRECHO: 0 até 0 PISTA: Mult.
T
SEG. Homogéneg o | Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Km Ini [KM Final Estaca -% Tipo OK FI TTC TTL TLC TLL TRR J B JE JTB ALP ATP o P EX D R ALC ATC FB mm com trincas Tipo | Estado| Degrau CONCEITO
= Rev (1) (1) (1) (1) (1) (1) (2) (2) (3) (3) (4) (4) (5) (5) (6) (7) (8) TRI TRE FC-1 | FC-2 | FC-3 cm
43 2,3 1 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 26
3 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X X X X 0,0 0,0 30,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X X X X 0,0 0,0 40,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
2,3 1,7 1 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 12
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
1,7 1,2 1 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 OTIMO
2 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 12
3 2 A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
1,2 0,4 1 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X X X X X 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 29
3 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X X X X 0,0 0,0 30,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X X X 0,0 0,0 30,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X X X X 0,0 0,0 40,0 20,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X X X 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
0.4 0,2 1 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 BOM
2 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0 26
3 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
4 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
5 2 A X X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
6 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
7 2 A X X 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
8 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
9 2 A X X X X 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0
10 2 A X 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 CA BOM 0,0




INVENTARIO DO ESTADO DA SUPERFICIE DO PAVIMENTO DNIT-PRO 06

RODOVIA: B 488/SP SEGMENTO: Revesttmento: CBUQ DATA: maio-10
TRECHO: 0 até 0 PISTA: Mult.
T
SEG. Homogéneg o | Pista FC-1 FC-2 FC-3 Flecha % de Area ACOSTAMENTO
Km Ini |KM Final| Estaca | & Tipo | OK Fl TTC TTL TLC TLL TRR J B JE JTB | ALP | ATP o P EX D R ALC | ATC FB mm com trincas Tipo | Estado| Degrau| CONCEITO
= Rev (1) (1) (1) (1) (1) (1) (2) (2) (3) (3) (4) (4) (5) (5) (6) (7) (8) TRI TRE FC-1 | FC-2 | FC-3 cm
0,2 0,0 1 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00 OTIMO

2 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 0,0 0
3 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
4 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
5 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
6 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
7 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
8 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
9 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00
10 2 A X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 CA | BOM | 00






